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 ع  

 خذا ًام تِ

 آؿٌاٖٗ تا ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔإ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىا٤َاٖ

 ثٝ ٍا إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب1371ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة

 .ىاٍى ٭ٟيٜ

٘٪َاٖ َٔاوِ ٚ ٔإٕٖبر  َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، ٝبكتٞب٢ ف٣ٙ  ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ

ثٝ َٙا٤٤ س٥ِٛي٢،   سٛػٝٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب  ٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٙٙيٌبٖ، و فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إز وٝ اُ ٔٚبٍوز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٞفب١٘ ٝبكجبٖ كك ٚ ٘ف٬، ٙبُٔ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ، َٔٞف

٤ٛ٘ٔ  ٙٛى. د٥٘ ىِٚش٣ كبُٝ ٣ٔ ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍىوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖ

ٙٛى ٚ دٔ اُ ى٤ٍبفز  ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍبَ ٣ٔ ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػ٬ ٢ً

٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿبح ٚ  ٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت، ثٝ٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش١ ٣ّٔ َٔسج

 ٙٛى. ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙي  ٝلاف ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١ٛاث٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٥ٟٝ ٣ٔ ٔٙي ٚ ٢ً ٞب٢ ٭لالٝ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ وٝ ٔإٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ د٥٘

ٙٛى. ثي٤ٗ سَس٥ت،  ٣ّٔ ا٤َاٖ ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف، ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٍٝٛر س٤ٛٞت، ثٝ

سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش١ ٣ّٔ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ  5ٙٛى وٝ ثَ إبٓ ٔمٍَار إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ٙٛى ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. وٝ ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سٚى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى  ٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٕٗبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب
 2(IECا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه ) ، و٥ٖ٥ٕٖٛ ث1ٗ٥

(OIML)ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤  4٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ إز ٚ ثٝ 3

ىٍ وٍٚٛ  5

ٞب٢ هبٛ وٍٚٛ، اُ آه٤َٗ  ٚ ٥٘بُٔٙي٢ ثٝ َٙا٤٤ و٣ّسٛػٝ وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ  فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕلأز  ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞف سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٣٦٥ ٚ الشٞبى٢، اػَا٢ ثٮ٣٢ اُ  ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاك٪بر ٤ُٖزٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭ب٣ِ إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ 

ػَا٢ إشب٘ياٍى وبلاٞب٢ ٝبىٍاس٣ ٚ ا٣ِّّٕ ثَا٢ ٔلٞٛلار وٍٚٛ، ا سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞب٢ ث٥ٗ وٙي. ٕبُٔبٖ ٣ٔ

ٞب ٚ ٔإٕٖبر فٮبَ ىٍ  وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖ ثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ وٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثو٥ٚيٖ ثٝ إشفبىٜ ىٍػٝ

ٞب ٚ  ٔل٣٦٥، آُٖٔٛ ٌبٜ ٞب٢ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٥ٕٖشٓ ثب١ٙ٥ُٔ٣ٍُٕ ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، 

ٞب ٚ ٔإٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ١ٛاث٤ ٘٪بْ  ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ ٕٙؼ٣ )وب٥ِجَا٥ٕٖٛ( ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َٗٔاوِ ٚا

ٞب ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕىَى آٖوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ لاُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وبٍثَى٢ وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٙب٣ِّّٕ  ٘٪بٍر ٣ٔ

 ثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ ٕبُٔبٖ إز.

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ى  

 اػتاًذاسدتذٍٗي وو٘ؼَ٘ى فٌٖ 

 «ٓوَهٖ الضاهات: 1لؼوت  –اٗوٌٖ –ٍػاٗل تشلٖ خاًگٖ ٍ هـاتِ»

 
 لهحل اؿتغاػوت ٍ/ٗا  سئ٘غ: 

 إش٢َ٥، اٝغَ

 ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤ (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  دت٘ش:

 ٙىٛفٝ ،٥ٙن ك٣ٙ٥ٖ

 (ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي)

 

دْٚٞٚىيٜ ٥ٕٖشٕٟب٢ ٔي٤َ٤ز  -ٔٮبٖٚ

 و٥ف٥ز ٚ ثب٣ٍُٕ

  ): )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجبآواء

 ٞيا، ٭٣ّآَ

 (ىوش٢َ ف٤ِ٥ه)

 ياٍىدٍْٚٞٚبٜ إشب٘ -٥ٞبر ٭٣ّٕ

 طب٣ٙٔ، ثَُٟٚ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 َٙوز ىِٙي اِىش٤َه -ٔي٤َ و٥ف٥ز

 ك٥ٖٗ ُاىٜ، ىاٚى

 اِىش٥َ٘ٚه(-ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 َٙوز آ٤ٖبٖ -ٔي٤َ و٥ف٥ز

 كم٥م٣ ٟٕٔب٘يا٢ٍ، ٤ٍٚب

 اِىش٥َ٘ٚه(-ٟٔٙي٣ٕ ثَق وبٍٙٙب٣ٕ)

 َٙوز آُٖٔٛ ىل٥ك وٛٙب -ٔي٤َ ٭بُٔ

 ٥ّٕٕب٣٘، ثبلَ 

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق( وبٍٙٙب٣ٕ)

 َٙوز دبٍر اِىش٤َه  -ٔي٤َ و٥ف٥ز

 ٥ٙن ك٣ٙ٥ٖ ، فَُا٘ٝ

 ف٤ِ٥ه (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 فَٞبى٢، ف٥َُٜٚ

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(وبٍٙٙب٣ٕ )

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ سَٟاٖ -وبٍٙٙبٓ

 ٭٢ِ٤ِ، ػٮفَ

 (ٔىب٥٘ه)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 ُٔب٤ٍٚبٜ ٝٙب٬٤ دٕخ ٕٮي٢آ -ف٣ٙٔي٤َ 

 ٔياك٣، ٔلٖٗ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ا٢َّ٘(

 آُٔب٤ٍٚبٜ آ٤ٍٚٗ آُٔب٢ َٕٔي -ٔي٤َ ٭بُٔ
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  ٜ 

 هحل اؿتغالػوت ٍ/ٗا  ): )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚف اِفجبآواء

 ٔٮ٣ٔٛٞ، ٔؼشج٣

 ليٍر(-)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 آُٔب٤ٍٚبٜ آ٤ٍٚٗ آُٔب٢ َٕٔي -ٔي٤َ و٥ف٥ز

 ٥َٔىٞمبٖ، ف٥َٙي

 ٥٘ه()وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ اِىشَٚ

 آُٔب٤ٍٚبٜ ا٤ٖبس٥ٔ -ٔي٤َ ٭بُٔ

 َٟٔدٍٛ، ٥ٙيا

 ف٤ِ٥ه( وبٍٙٙب٣ٕ)

 َٙوز آثٖبَ -ٔي٤َ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٟٔي٢ دٍٛ، ا٥َٔ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٝٙب٬٤ دٕخ ٕٮي٢ -ٔي٤َ ف٣ٙ

 ٤َٔٓ، ٥َُٔا٣٤ وؼبئ٣

 (ىوش٢َ ف٤ِ٥ه)

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -٥ٞبر ٭٣ّٕ

 ٢ٍُٚٛ٘، ٥ٕٙب

 ٔوبثَار(-ٟٔٙي٣ٕ ثَق)وبٍٙٙب٣ٕ 

 َٙوز فَاى٤ي افِاٍ -وبٍٙٙبٓ

 ٤ٕٛف ُاىٜ، ثٟبٍٜ

 ٟٔٙي٣ٕ اِىش٥َ٘ٚه(وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

اىاٍٜ وُ ٘٪بٍر ثَ اػَا٢  -وبٍٙٙبٓ ٖٔئَٛ

 إشب٘ياٍى ٝٙب٬٤ ف٢ِّ

  ٍٗشاػتاس:

 ٥ٙٛ٘ٗ، ى٤ب٘ز ٙٮبٍ

 (ٔي٤َ٤ز)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

ثبُٖ٘ٚشٝ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ  -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 ياٍىإشب٘
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  ٚ 

 هٌذسخاتفْشػت 

 كفحِ ٌَٓاى

 ف د٥٘ ٌفشبٍ

 ٣ ٔمئٝ

 1 ٞيف ٚ ىأٙٝ وبٍثَى   1

 2 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ   2

 9 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 26 ٭٣ٕٔٛ اِِأبر 4

 26 ٞب آَُٖٔٛٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ ىٍ ٍٔٛى  5

 31 ثٙي٢ ٥جمٝ 6

 31 ٞب ٌٌا٢ٍ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٚب٘ٝ 7

 41 ىاٍ ٞب٢ ثَق ثٝ لٖٕزكفب٩ز ىٍ ثَاثَ ىٕش٣َٕ  8

 44 وبٍا٘يا٢ُ ٕٚب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ 9

 44 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ػ٤َبٖ ٚ  10

 47 ٌَٔب٤٘ 11

 53 إز ىٍ كبَ كب١َ هب٣ِ 12

 54 ػ٤َبٖ ٘ٚز ٚ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ىٔب٢ وبٍ 13

 57 ٞب٢ ٌٌٍا ِٚشبّ ا١بفٝ 14

 58 ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز 15

 62 شمبٔز اِىش٤َى٣ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣ ٚ إ  16

 65 كفب٩ز ا١بفٝ ثبٍ ىٍٍٔٛى سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٚ ٔياٍٞب٢ َٔث٣ٛ 17

 65 ىٚاْ 18

 65 وبٍ غ٥َ٭بى٢ 19

 78 دب٤يا٢ٍ ٚ ه٦َار ٔىب٥٘ى٣ 20

 80 إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ 21

 81 ٕبهشٕبٖ 22

 97 و٣ٚ ىاه٣ّ ٥ٕٓ 23

 100 اػِاء ٔشٚىّٝ 24

 106 لبثُ ا٘ٮ٦بف هبٍػ٣ ٞب ٚ ثٙيٞب٢ اسٞبَ سغ٤ٌٝ ٚ وبثُ 25
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 ف  

 پ٘ؾ گفتاس

ثَ  1356٘وٖش٥ٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ  «اِِأبر ٭٣ٕٔٛ: 1لٖٕز -ا٣ٕٙ٤  –ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ » إشب٘ياٍى

ٍٚٗ اٙبٍٜ ٙهيٜ ىٍ ٔهٍٛى    ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ا٢ ثٝ ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ ٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ

ٚ  ثَإبٓ د٥ٚهٟٙبىٞب٢  ، ٙي سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ 5، إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 7اِف، ثٙي  سأ٥٤هي   ى٤ٍهبفش٣ ٚ ثٍَٕه٣ 

ٗ   ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ثَا٢ ٞفش٥ٕٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ لَاٍ ٌَفز ٚ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ٝ  ِٞاٍ ث٥ٖهز ٚ ٞٚهش٥ٕ  اػلإه٥

ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثهٝ إهشٙبى    س٤ٛٞت ٙي. 19/4/1396 ٣ّٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه ٍٔٛم و٥ٕشٝ

ٗ   3ثٙي ٤ه ٔبىٜ  ٔهبٜ   لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ اِِأبر ٔإٕٖٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ٔٞهٛة ثٟٕه

 ٙٛى. ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ٍٕٕ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ثٝ 1371

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ)إشب 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ١ٙ٥ُٔ  ٙٛ٘ي. ثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفز ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

سٛػٝ لَاٍ  ٞب٢ َٔث٣ٛ ٍٔٛى  ٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب ا

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.هٛاٞي ٌَفز. 

كبَ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  . ثب ا٤ٗٙٛى ٣ٔ 1389: ٕبَ 1562 -1ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

  ٍٚ٘هي  اٌِوَ سب سؼي٤ي٘٪َ اِِأبر ٤ْٜٚ ثَه٣ ٕٚب٤ُ ثَل٣ وٝ ثهٝ ٕٞهَاٜ آٖ إهشب٘ياٍى ثهٝ وهبٍ ٔه٣       ٛقا٤َاٖ ف

 ٕٞـٙبٖ ٔٮشجَ إز.

س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ « ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ا٣ِّّٕ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ  د٤ٌَٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَٔجٙب٢ 

ا٣ِّّٕ ِٔثٍٛ  بٙي ٚ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ إشب٘ياٍى ث٥ٗث ٚ ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ

 إز:

IEC60335-1: 2010+ AMD1: 2013+ AMD2: 2016, Household and similar electrical appliances 

– Safety– Part 1:General requirements  
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 همذهِ 0

٣ّٔ ػّٖٝ و٥ٕشٝ ٥ٕٟ٘ٗ  دب٘ٞي ٚ ٣ٕ ٚٔٞٛة  1562-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ  ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ إشب٘ياٍى

اٌِوَ سب سؼي٤هي٘٪َ   فٛق ٣ّٔ ا٤َاٖكبَ إشب٘ياٍى  ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٣ٔ 19/11/1389ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه ٍٔٛم  ا٤َاٖ

 ٕٞـٙبٖ ٔٮشجَ إز.  ٍٚ٘ي ٤ْٜٚ ثَه٣ ٕٚب٤ُ ثَل٣ وٝ ثٝ َٕٞاٜ آٖ إشب٘ياٍى ثٝ وبٍ ٣ٔ اِِأبر

ثٙيٞب٢  ،٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ اِِأبرٙٛى. ىٍ  وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔٝ ٥ّٕٚٝ ث ٤ْٜٚ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ َٕٞاٜ

َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ  اِِأبرٙٛ٘ي سب  ٘٪٥َ ثَإبٓ ثٙيٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٥ُٕ، اٝلاف ٚ ٤ب ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ

 اٍائٝ ٙٛى.

سٛا٘ي  ثبٙي ٣ٔا٤ٗ إشب٘ياٍى سب ػب٣٤ وٝ ٦ٙٔم٣   ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٔٛػٛى ٘جبٙي ى٤ٍْٜٚ  اِِأبرىٍ ٔٛاٍى هبٛ وٝ 

 وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. ثٝ
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 ٓوَهٖ الضاهات :1لؼوت  -اٗوٌٖ –ٍػاٗل تشلٖ خاًگٖ ٍ هـاتِ

 ّذف ٍ داهٌِ واستشد 1

ثبٙهي وهٝ    هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚهبثٝ ٔه٣  ثَا٢ ٔٞبٍف ا٣ٕٙ٤ ٕٚب٤ُ ثَل٣  اِِأبرٞيف اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ 

 ثبٙي. َا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ث٥ٚشَ ٣ٕ٘ث V 480ٚ فبُ  ثَا٢ ٕٚب٤ُ سه V 250ُ آٟ٘ب ا ٍلتاط اػوٖ

ىأٙهٝ وهبٍثَى ا٤هٗ     ىٍ، ٙٛ٘ي ٣ٔسغ٤ٌٝ  .d.cػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ  بٚ ٕب٤َ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ث وٙٙي ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ  -1ٗادآٍسٕ

ثهبس٢َ  ٚلشه٣ ىٍ كبِهز   ٙهٛ٘ي،   ٔه٣ ثبس٢َ سغ٤ٌٝ ثب ٤ب  ثَق اُ ٤َ٥ك ٙجىٝوٝ ٤ب ٕٚب٤ُ ثب سغ٤ٌٝ ىٌٚب٘ٝ،  ٥ٌَ٘ي. إشب٘ياٍى لَاٍ ٣ٔ

 وٙٙي. ٙٛ٘ي وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٔ ٣ ٔلٖٛة ٣ٕٔٚب٤ّ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٙٛ٘ي،  وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ثٝ

سٛا٘ٙي ٔٙٚبء ه٦َ ثَا٢ ٭ْٕٛ  ٣ٔ كبَ ا٤ٗ ثبا٘ي ٣ِٚ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ ٔٞبٍف ٭بى٢ هب٣ٍ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ

 ، وٙٙهي  ٫ٍ إهشفبىٜ ٔه٣  ٝهٙب٬٤ ٕهجه ٚ ىٍ ٔهِا    ، ٞهب  ا٢ ىٍ فٍَٚٙبٜ ثبٙٙي ٔظُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ اٙوبٛ غ٥َكَفٝ

 ٥ٌَ٘ي. ىٍىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ٣ٔ

ٝٙٮش٣ ٚ سؼب٢ٍ، ٚ ٞب٢  إشفبىٜ، ٕٚب٤ُ س٥ِٕ وٙٙيٜ ثَا٢  سؼ٥ِٟار ٔإٕٖبر د٤ٌَا٣٤ ،٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ ٕٚب٣ّ٤ٞب ٔظبَ -2ٗادآٍسٕ

 ثبٙي. ٞب ٣ٔ ٕٚب٤ُ ثَل٣ ٔوٞٛٛ آٍا٤ٍٚبٜ

٣٤ وٝ سٕٛه٤ افهَاى إهشفبىٜ    ٞب ىٕشٍبٜٛػٛى س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ٚ ٔ ٦ٙٔم٣ث٣ٙ٥  لبثُ د٥٘ا٤ٗ إشب٘ياٍى ه٦َار 

 :٥ٌَى و٣ّ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ىٍثَ ٣ٕ٘ ٥ٍٛ ثٝ كبَ، ثب ا٤ٗ ٥ٌَى. ٙٛى ٍا ىٍثَ ٣ٔ ٣ٔ

 إشفبىٜ ا٤ٕٗ اُ ٕٚب٤ُ س٤ٕٛ افَاى )اُ ػّٕٝ وٛىوبٖ(  -

  ؛ ٤ب٣ًٙٞثب ٘بسٛا٣٘ ػ٣ٕٖ، ك٣ٖ ٤ب 

 ٘٘٘ياٙشٗ سؼَثٝ ٚ ىا 

 َدَٕز ٤ب ىٕشٍٛاِٮُٕ؛ثيٖٚ ك٢ٍٛ ٕ

 ثب٢ُ وٛىوبٖ ثب ٕٚب٤ُ  -

 ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ سٛػٝ وَى وٝ: -3ٗادآٍسٕ

 اِِأهبر ا٘ي ٕٔىهٗ إهز ثهٝ     ى٤ٍب٣٤ ٤ب ٞٛا٣٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ، ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٣ٙ٥ُٔ ٍٔٛى ىٍ -

 ى٢ٍَ٤ ٞٓ ٥٘بُ ثبٙي؛

ٟياٙز ػبٔٮٝ ٚ كفب٩ز وبٍ ٍا ثَ٭ٟيٜ ىاٍ٘هي ٚ ٥٘هِ ٕهبُٔبٖ آة ٕٔىهٗ     وٝ ٖٔئ٥ِٛز ٕلأز ٚ ثَٔاػ٬ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٤ًٞلاف  -

 ى٢ٍَ٤ ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي. اِِأبرإز ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى 

 :٥ٖزٕٚب٤ُ ٤َُ ٔٮشجَ ٘ ٍٔٛى ىٍا٤ٗ إشب٘ياٍى  -4ٗادآٍسٕ

 ثبٙٙي؛ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٔٙلَٞاَ ثَا٢ ٔٞبٍف ٝٙٮش٣ ٣ٔ  -
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غجهبٍ، ثوهبٍ ٤هب ٌهبُ(      ٞب٢ هٍٛ٘يٜ ٤ب لبثهُ ا٘فؼهبٍ )ٌهَى ٚ     ٘ٙي ٔل٤٥ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ أبو٣ٙ ثب َٙا٤٤ هبٛ ٔب  -

 ثبٙٙي؛ ٣ٔ

 (؛4582 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ ٚ س٣٘ٛ٤ِ٤ّٛ، ١ج٤ ٝٛر ٚ سؼ٥ِٟار ٔٚبثٝ )إشب٘ياٍى  ٥ٌَ٘يٜ  -

 (؛3368 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ دِٙى٣ ىاٍ٘ي )إشب٘ياٍى ٞب٢  إشفبىٜٕٚب٣ّ٤ وٝ   -

 (؛4549  ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ىاٍ ىٕش٣ )إشب٘ياٍى اثِاٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ٔٛسٍٛ  -

 (؛ IEC 60950)إشب٘ياٍى ٢ ٔٚبثٝٞب ىٕشٍبٜوبٔذ٥ٛسَٞب٢ ٙو٣ٞ ٚ   -

 (؛IEC 61029ى )إشب٘ياٍ  اثِاٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ٔٛسٍٛىاٍ لبثُ كُٕ ٚ ٘مُ  -

 هشاخْ الضاهٖ 2

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙهيٜ إهز.    ٝ آٍٖٝٛر اِِا٣ٔ ث ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ ثي٤ٗ

 ٝ ٞهب ٚ سؼي٤هي٘٪َٞب٢ ثٮهي٢ آٖ     ىٍٍٝٛس٣ وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝهلاك٥

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز،  ٝ آٖآٍٚ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ث ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز. ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى 

2-1  IEC 60034-1, Rotating electrical machines – Part 1: Rating and performance 

ٍ   ، ٔب1393ٗ٥ٙ، ٕبَ 3772ٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔؼٕٛ٭ -ٗادآٍسٕ : ٔمهبى٤َ إه٣ٕ ٚ   1لٖهٕز   -ٞهب٢ اِىش٤َىه٣ ىٚا

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60034-1: 2010ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٭ّٕىَى

2-2 IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control 

ofinterchangeability and safety – Part 1: Lamp caps 

، ثٌَٟب٢ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ َٕد٥ـٟب ٚ ٙبهٟٞب٢ وٙشََ سٮه٠٤ٛ ٚ  1374، ٕبَ 3087إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 .ي٤ٚٗ ٙيٜ إزس IEC 60061-1: 1991ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ا٣ٕٙ٤ آٟ٘ب

2-3 IEC 60065: 2001, Audio, video and similar electronic apparatus – Safety requirements 

Amendment 1 (2005) 

ٝ    1391، ٕبَ 4582إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ -، ىٕشٍبٜ ٞب٢ ٝٛس٣، س٢َ٤ٛٞ ٚ ىٕهشٍبٜ ٞهب٢ اِىش٥َ٘ٚىه٣ ٔٚهبث

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60065: 2011ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،اِِأبر ا٣ٕٙ٤

2-4 IEC 60068-2-2, Environmental testing – Part 2-2: Tests – Test B: Dry heat  

ٌَٔهب٢   b آُٖٔٛ-آُٖٔٛ ٞب  2-2لٖٕز -، آُٖٔٛ ٞب٢ ٔل1387٣٦٥، ٕبَ 1307-2-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60068-2-2: 2007ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،هٚه

2-5 IEC 60068-2-31, Environmental testing – Part 2-31: Tests – Test Ec: Rough handling 

shocks, primarily for equipment-type specimens  
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ٖ -آُٖٔٛ ٞب -31-2لٖٕز -، آُٖٔٛ ٞب٢ ٔل٣٦٥ 1395، ٕبَ 1307-2-31إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ  Ec آُٔهٛ

َ  ١ههَثٝ  ثههب إههشفبىٜ اُ إههشب٘ياٍى ،ٞههب٢ اُ ٘هه٫ٛ سؼ٥ٟههِ ا٢ آُٔٛ٘ههٝٞههب٢ ٘بٙهه٣ اُ وههبٍ ٕٞههَاٜ ثههب هٚههٛ٘ز، ىٍ ىٍػههٝ اَٚ ثهه

 IEC 60068-2-31: 2008 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 

2-6 IEC 60068-2-75, Environmental testing – Part 2-75: Tests – Test Eh: Hammer tests 

 Eh آُٖٔٛ–ٞب  آُٖٔٛ -75-2لٖٕز  -، آُٖٔٛ ٞب٢ ٔل1395٣٦٥، ٕبَ 1307-2-75إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60068-2-75: 2014ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ، ٖٔٛ ٞب٢ ؿى٘ ٣ُ٘آُ-

2-7 IEC 60068-2-78, Environmental testing – Part 2-78: Tests – Test Eh: Hammer tests 

ٖ  -78-2لٖهٕز  -٣ ، آُٖٔٛ ٞب٢ ٔل٦٥ه 1393، ٕبَ 1307-2-78إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ ٖ -ٞهب   آُٔهٛ  آُٔهٛ

Cab-  ٌ ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ، ٥َٛة، كبِز دب٤يأٍَٔب٢IEC 60068-2-78: 2012 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 

2-8 IEC/TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use 

standardized in member countries of IEC 

ىٚ ٙبهٝ ٞب ٚ د٤َِٞب ثَا٢ ٔٞبٍف هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ إشب٘ياٍى ٙيٜ ىٍ ، 1390ٕبَ  :6721ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ -ٗادآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60083: 2009ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ، IECوٍٚٛٞب٢ ٭٢ٛ

 .ٌٌا٢ٍا٤ٍُبث٣ كَاٍس٣ ٕٚ٘بى -٭ب٤ك ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ،1386ٕبَ : 2110 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 2-9

2-10 IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative 

tracking indices of solid insulating materials 

Amendment 1 (2009) 

َ   ا٢ ٚ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ  ٍٚٗ سٮ٥٥ٗ ٙبهٜ، 1390ٕبَ  :14433إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ ا٤ؼهبى   ٔمبٚٔهز ىٍ ثَاثه

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60112: 2009ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ،  ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ه٣ِٙ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ػبٔي

2-11 IEC 60127 (all parts), Miniature fuses 

٢، ثهب إهشفبىٜ اُ ثَهه٣ لٖهٕشٟب٢ ٔؼٕٛ٭هٝ      بس٥ٍٛه ٥ٙٔ ٢ٞب ٥ُٛف، 14258ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 ، سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60127 إشب٘ياٍى

2-12 IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 

including 450/750 V 

٥ٕٓ ٚ وبثُ ثب ٭ب٤ك ٚ ٍٚو٘ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ثهب ِٚشهبّ إه٣ٕ سهب ٚ     ، 607ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 ، سي٤ٚٗ ٙيٜ إز.IEC 60227 ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕشٟب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىV 450/750ى هٛ

2-13 IEC 60238, Edison screw lampholders 

 IEC 60238: 2008ثب إهشفبىٜ اُ إهشب٘ياٍى   ، ٤ٖٖٛثب ٍُٜٚ اى ؾ٥، َٕد1389ٕبَ  :688إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز

2-14 IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables – Rated voltages up to and including 

450/750 V 

، V 450/750إٓ سب ٚ ههٛى   ٢ثب ِٚشبّٞب ٣ى٥لإش ك٤ثب ٭ب ٢وبثّٟب، 1926ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ،IEC 60245 ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕشٟب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى

2-15 IEC 60252-1, AC motor capacitors – Part 1: General – Performance testing and rating  –

Safety requirements – Guide for installation and operation 
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: و٥ّبر، ٭ّٕىهَى،  1لٖٕز  -ٞب٢ ٔٛسٍٛٞب٢ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة هبُٖ، 1389ٕبَ  :2479-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٗادآٍسٕ

سي٤ٚٗ ٙهيٜ   IEC 60251-1: 2001ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ، ٍإٞٙب ثَا٢ ٘ٞت ٚ وبٍوَى -اِِأبر ا٣ٕٙ٤ -آُٖٔٛ ٚ ٔمبى٤َ ٔؼبُ

 .إز

2-16 IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes 

لٖٕز  -ٞب ثَا٢ ٔٞبٍف ٝٙٮش٣ ىٞٙيٜ ٞب ٚ اسٞبَ ٞب د٤َِ ؿٙي ٙبهٝ، 7212ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ  -ٗادآٍسٕ

 .، سي٤ٚٗ ٙيٜ إزIEC 60309 ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕشٟب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىاَٚ: ٔمٍَار ٭٣ٕٔٛ

2-17 IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 1: 

General requirements 

ٍ   ٢ثهَا  ٣ثَل ٤ُٕٚب ٢، وٛدَّٞب1394ٕبَ  :2457-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٗادآٍسٕ  ٣ٚ ٔمبٝهي ٭ٕهٛٔ   ٣ٔٞهبٍف ههب٘

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60320-1: 2015ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ، ٭٣ٕٔٛ اِِأبر: 1لٖٕز  -ٔٚبثٝ 

2-18 IEC 60320-2-2, Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 

2-2: Interconnection couplers for household and similar equipment 

2-19 IEC 60320-2-3, Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 

1: Appliance coupler with a degree of protection higher than IPX0 

 ٣ٚ ٔمبٝهي ٭ٕهٛٔ   ٣ٔٞبٍف هبٍ٘ ٢ثَا ٣ثَل ٤ُٕٚب ٢، وٛدَّٞب1391ٕبَ  :2457-2-3 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٗادآٍسٕ

 :IEC 60320-2-3ثهب إهشفبىٜ اُ إهشب٘ياٍى    ، IPXOثب ىٍػٝ كفب٩هز ثهبلاسَ اُ    ٣ثَل ٤ُٕٚب ٢وٛدَّٞب: 3-2لٖٕز - -ٔٚبثٝ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 2005

 

2-20 IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment – Part 14: 

Sectionalspecification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression 

and connection tothe supply mains 

ٟ طبثهز ٔهٍٛى    ٢، هبُٖ ٞب1394ٕبَ  :13775-14إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ - ٣ىه ٥اِىشَٚ٘ ِار٥ه إهشفبىٜ ىٍ سؼ

َ    ٥ٖ٣كٌ سياهُ اِىشَٚ ٔغٙب٥ ٢طبثز ثَا ٢هبُٖ ٞب- ٣لٖٕش ٢ٔٚوٞٝ ٞب -14لٖٕز  ثهب إهشفبىٜ اُ   ، ٚ اسٞبَ ثهٝ ثهَق ٙهٟ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60384-14: 2013إشب٘ياٍى 

2-21 IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment 

َ -ىٕشٍبٟٞب  ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَ ٍٚ ٥ٕ٣سَٕ ٢، ٕ٘بىٞب1379ٕبَ  :5496-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ -ٗادآٍسٕ -لٖهٕز اٚ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60417-1: 1998ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ، ٙىُ ،ٔفْٟٛ ٚ وبٍثَى

ٖ   ٢ثهَا  ٤ٝه ٚ دب ٣ٕٙه ٤اَٝٛ ا ،1393ٕبَ : 9969 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 2-22  –٥ٗٔبٙه  -ٚإه٤ اٖ٘هب

 .ِار٥سؼٟ ٢ٞب ٙب٥َٞب ٚ سَٔ ٢ٞبى ٢ٞب ٙب٥َسَٔ -ٞب ٢ٞبى ٣٤ٙٙبٕب -٣٤ٚ ٙٙبٕب ٢ٌٌاٍٝ ٘ٚب٘

2-23 IEC 60529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

Amendment 1 (1999) 

ثب إهشفبىٜ اُ  ، (IPٞب )وي  ٪ٝىٍػبر كفب٩ز سب٥ٔٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف، 1395ٕبَ  :2868إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60529: 2013إشب٘ياٍى 

 .ٞب ٚ آُٖٔٛ ٣ٔمٍَار ٭ٕٛٔ -1لٖٕز -ؿَاٯ ٞب ،1392ٕبَ : 5920-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 2-24
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ٓ   ،1388ٕبَ : 6205-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 2-25 ٞهب٢ ِٚشهبّ    ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤م٣ سؼ٥ٟهِار ىٍ ٥ٕٖهش

 .ٞب اِِأبر ٚ آُٖٔٛ -: ا1َٛٝلٖٕز  -دب٥٤ٗ

ىٍ  ِار٥ههسؼٟ ٢ثههَا ٢ثٙههي ك٤٭ههب ٣ٕٞههبٍٞٙ ،1386ٕههبَ : 6205-3 إههشب٘ياٍى ّٔهه٣ ا٤ههَاٖ ٙههٕب٠ٍ 2-26

كفب٩هز   ٢ثَا ٥َ٢لبِت ٌ ب٤ ٢،ِٮبة وبٍ ٣إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ ىٞ- 3لٖٕز - ٥٤ِٗٚشبّ دب ٢ٞب ٖش٥ٕٓ

 .٣ىٍ ثَاثَ آِٛىٌ

ٓ  1386: ٕبَ 6205-4إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-27 ٞهب٢ ِٚشهبّ    ، ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤م٣ سؼ٥ٟهِار ىٍ ٥ٕٖهش

 ٞب٢ ِٚشبّ فَوب٘ٔ ثبلا  : ٔلاك٪بر َٔث٣ٛ ثٝ س4٘ٙلٖٕز  -دب٥٤ٗ

2-28 IEC 60691, Thermal-links – Requirements and application guide 

ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٚ ٍإٞٙب٢ وبٍثَى اِِأبر -ٞب٢ كَاٍس٣ ، ٍاث1395٤ٕبَ  :8619 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٗادآٍسٕ

IEC 60691: 2015 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. 

-ىاٯ-ّٔشٟت  ٥ٕٓ ٢آُٖٔٛ ثَ ٔجٙب ٢، ٍٚٗ ٞب1393: ٕبَ 3134-2-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-29

 ٣٤.ٔلٞٛلار ٟ٘ب ٢ّٔشٟت ثَا ٥ٕٓ ٢ٍٚٗ آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٍٚ

2-30 IEC 60695-2-12, Fire hazard testing – Part 2-12: Glowing/hot wire based test methods –

Glow-wire flammability test method for materials 

ٍٚٗ آُٔهٖٛ  -ىاٯ -ّٔشٟهت   ٥ٕٓه  ٢آُٖٔٛ ثَ ٔجٙهب  ٢، ٍٟٚٙب1393ٕبَ  :3134-2-12 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٗادآٍسٕ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60695-2-12: 2010إشب٘ياٍى  ثب إشفبىٜ اُ ،ٔٛاى ٢( ثَاGWFIّٔشٟت ) ٥ٕٓ ٢ٙبهٜ ٙٮّٝ ٍٚ

2-31 IEC 60695-2-13, Fire hazard testing – Part 2-13: Glowing/hot wire based test methods –

Glow-wire ignitability test method for materials 

ٍٚٗ آُٔهٖٛ  -ىاٯ -ّٔشٟهت   ٥ٕٓه  ٢ثَ ٔجٙهب آُٖٔٛ  ٢، ٍٟٚٙب1393ٕبَ  :3134-2-13 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ٗادآٍسٕ

ٍ GWITٔٛاى ) ٢اٙشٮبَ ثَا ٢ىٔب  IECثهب إهشفبىٜ اُ إهشب٘ياٍى     ،ٔهٛاى  ٢( ثهَا GWFIّٔشٟهت )  ٥ٕٓه  ٢( ٙبهٜ ٙهٮّٝ ٚ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 2010 :60695-2-13

2-32 IEC 60695-10-2, Fire hazard testing – Part 10-2: Abnormal heat – Ball pressure test 

 -: كَاٍر غ٥َ٭هبى٢  2-10لٖٕز  -٢ُٕٛ ، آُٖٔٛ ه٦َ آس1394ٕ٘بَ  :3134-10-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60695-10-2: 2014ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ، آُٖٔٛ فٚبٍ ٕبؿٕٝ

 

2-33 IEC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing – Part 11-5: Test flames – Needle-flame test 

method –Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance 

2-34 IEC 60695-11-10, Fire hazard testing – Part 11-10: Test flames – 50 W horizontal and 

verticalflame test methods 

 ٢ٞب : ٙٮّٝ 10-11لٖٕز  -٢ُٕٛ ٖٛ ه٦َ آس٘، آ1393ُٕٔبَ  :3134-11-10 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60695-11-10: 2013ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٢W 50 ٚ ٭ٕٛى ٣آُٖٔٛ ٙٮّٝ افم ٢ٞب ٍٚٗ -آُٖٔٛ

2-35 IEC 60730-1:1999, Automatic electrical controls for household and similar use – Part 

1:General requirements 
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Amendment 1 (2003) 

Amendment 2 (2007) 

ٚ  ٣ٔٞبٍف هبٍ٘ ٢هٛىوبٍ ثَا ٣ى٤اِىشَ ٢، وٙشََ وٙٙيٜ ٞب1392ٕبَ  :5039-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60730-1: 2010ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ٣،اِِأبر ٭ٕٛٔ -1لٖٕز -ٔٚبثٝ 

2-36 IEC 60730-2-8:2000, Automatic electrical controls for household and similar use – Part 

2-8:Particular requirements for electrically operated water valves, including 

mechanicalrequirements 

Amendment 1 (2002) 

2-37 IEC 60730-2-9:2008, Automatic electrical controls for household and similar use – Part 

2-9:Particular requirements for temperature sensing controls 

2-38 IEC 60730-2-10, Automatic electrical controls for household and similar use – Part 2-

10:Particular requirements for motor-starting relays 

2-39 IEC 60738-1, Thermistors – Directly heated positive temperature coefficient – Part 1: 

Genericspecification 

ٌَْ  ٕب٥ًٖٔشم ٣ٔظجز كَاٍس ت١٤َ -ٖشٍٛٞب٥، س1392َٕٔبَ  :60378-1 ٕٙبٍٜ ٣ٕ ا٢ آ٢ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 60738-1: 2009ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،: ٔٚوٞبر ٭ب1ْلٖٕز  -ٙيٜ

2-40 IEC 60906-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar 

purposes – Part 1: Plugs and socket-outlets 16 A 250 V a.c. 

ثَإبٓ  ٚ ٔٚبثٝ ٣ٔٞبٍف هبٍ٘ ٢ثَا ِٞب٤، ىٚ ٙبهٝ ٞب ٚ د1390َٕبَ  :13181-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

سي٤ٚٗ  IEC 60906-1: 2009ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ACِٚز  250آٔذَ  16 ِٞب٤ىٚ ٙبهٝ ٞب ٚ دَ -1لٖٕز  IEC ٖش٥ٕٓ

 .ٙيٜ إز

، ٍٚٗ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ سٕبٓ ٚ ػ٤َبٖ ٞبى٢ 1386: ٕبَ 11208إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-41

 كفب٩ش٣

 -ٞب٢ اِىش٤َىه٣ ٖٔه٣   ٞبى٢ -ىٞٙيٜ ، ٕٚب٤ُ اسٞب1384َ: ٕبَ 8450-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-42

لٖٕز اَٚ: ٔمٍَار ٭٣ٕٔٛ ٚ ٤ْٜٚ  -ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ ٚاكيٞب٢ ٔلىٓ وٙٙيٜ اُ ٫ٛ٘ د٥ـ٣ ٚ ثيٖٚ د٥ـ٣

 ٔشَ َٔث٬ ٣ّ٥ٔ 35سب ٚ هٛى  0/2ٞب٢  وٙٙيٜ ٞبى٢ ٚاكيٞب٢ ٔلىٓ

2-43 IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and 

measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test 

ٞب٢  : 2ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1391: ٕبَ 7260-4-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

سي٤ٚٗ  IEC 6000-4-2: 2008ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ سو٥ّٝ اِىشَٚإشبس٥ه -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

 .ٙيٜ إز

2-44 IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and 

measurement techniques – Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test 

ٞب٢  : 3ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1387: ٕبَ 7260-4-3 ٕبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙ -ادآٍسٕٗ

 IECثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ فَوب٘ٔ ٍاى٤ٛئ٣ سبث٣ٚ -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 2006 :6000-4-3
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2-45 IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and 

measurement techniques – Electrical fast transient/burst immunity test 

ٞب٢  : 4ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1393: ٕبَ 7260-4-4 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

 :IEC 6000-4-4ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٞب٢ اِىش٤َى٣ سٙيٌٌٍ/ٌٍجبٍٜ َ دبِٔآُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاث -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 2012

2-46 IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-5: Testing and 

measurement techniques – Surge immunity test 

ٞب٢  : 5ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1394: ٕبَ 7260-4-5 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 6000-4-5: 2014ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ فَاسبهز -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

2-47 IEC 61000-4-6: 2004, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and 

measurement techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency 

fields 

ٞب٢  : 6ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1394: ٕبَ 7260-4-6 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

ثب إشفبىٜ اُ  ،ٞب٢ فَوب٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ ٣، اِمب ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ٔياٖٞب٢ ٞيا٤ش ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ اهشلاَ -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 6000-4-6: 2013إشب٘ياٍى 

لٖهٕز   -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖه٣ ) 1387: ٕبَ 7260-4-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-48

ٝ  ٞهب٢   آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ افهز  -: ٍٟٚٙب٢ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ 4-11٢َ٥ٌ ٞهب٢ وٛسهبٜ ٚ    ِٚشهبّ، ٚلفه

 سغ٥٥َار ِٚشبّ

2-49 IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-13: Testing and 

measurement techniques – Harmonics and interharmonics including mains signalling at 

a.c.power port, low frequency immunity tests 

Amendment 1 (2009)6) 

: 13-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1391: ٕبَ 7260-4-13 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٍسٕٗ

ٕٞبًٞٙ  ب٥ٖٕٞبًٞٙ ٞب ٚ ٔ ٥٤ٗفَوب٘ٔ دب ز٥ٔٞٛ٘ ٢آُٖٔٛ ٞب- ٥َ٢فٖٙٛ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ ٌ -٢َ٥ٌ ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ ٍٚٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 6000-4-13: 2009ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،.a.c ٤ٌٍٝبٜ سغٌثَق َٟٙ ىٍ ى ٣ىٞ ٍٙب٥َٞب ٙبُٔ ٕ

2-50 IEC 61000-4-34:2005, Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-34: Testing and 

measurement techniques- Voltage dips, short interruptions and voltage variations 

immunity tests for equipment with input current more than 16 A per phase 

Amendment 1 (2009) 

ٞب٢  ٞب دَاة كفب٩ز افَاى ٚ سؼ٥ِٟار س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ ،1386: ٕبَ 10432ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-51

 ٔوٞٛٛ سٞي٤ك

 ٔمٍَار ٭٣ٕٔٛ -شٍبٜ، و٥ّيٞب٢ ثَل٣ ٘ٞت ٢ٍٚ ى1386ٕ: ٕبَ 3796-1ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-52

2-53 IEC 61180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment – Part 1: 

Definitions,test and procedure requirements 

 - ٥٤ِٗٚشبّ دب ِار٥سؼٟ ٢فٖٙٛ آُٖٔٛ ِٚشبّ ثبلا ثَا ،1391: ٕبَ 61180-1 ٕٙبٍٜ ٣ٕ ٢ا آ٢ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 61180-1: 1992ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،آُٖٔٛ ٚ ٣٤اػَا ٢ٍٟٚٙب اِِأبر، ف٤سٮبٍ -1لٖٕز 
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2-54 IEC 61180-2, High-voltage techniques for low-voltage equipment – Part 2: Test 

equipment 

 - ٥٤ِٗٚشبّ دب ِار٥سؼٟ ٢فٖٙٛ آُٖٔٛ ِٚشبّ ثبلا ثَا ،1391َ : ٕب61180-2 ٕٙبٍٜ ٣ٕ ٢ا آ٢ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 61180-2: 1994ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،آُٖٔٛ ِار٥سؼٟ -2لٖٕز 

، ٍاوشٍٛٞب ٚ ٤ٝسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٞب ،ٔٙبث٬ سغٌ ٤ٕٙ٣، ا1393: ٕبَ 6920-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-55

 .ٚ آُٖٔٛ ٞب ٣اِِأبر ٭ٕٛٔ -1لٖٕز -ٔٚبثٝ  ِار٥سؼٟ

، ٍاوشٍٛٞب ٤ٝسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٞب ،ٔٙبث٬ سغٌ ٤ٕٙ٣، ا1395: ٕبَ 6920-2-6 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-56

٢ٙٔٓ ثٝ  ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ٢ٚ ٚاكيٞب ٤ٕٗوٙٙيٜ ا ٤ِِٝٚا ٢سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب -6-2لٖٕز -ٔٚبثٝ  ِار٥ٚ سؼٟ

 .ٚ آُٖٔٛ ٞب ٤ْٜأبر ٚاِِ- ٤ٕٗوٙٙيٜ ا ٤ِِٝٚا ٢سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب

2-57 IEC 61558-2-16, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar 

products forsupply voltages up to 1 100 V – Part 2-16: Particular requirements and tests 

for switch modepower supply units and transformers for switch mode power supply 

units 

 ٢سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب، ٍاوشٍٛٞب، ٚاكيٞب ٤ٕٙ٣ا ،1391: ٕبَ 61558-2-16 ٕٙبٍٜ ٣ٕ ٢ا آ٢ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٍسٕٗ

 ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ٢ٚاكيٞب ٢ٚ آُٖٔٛ ٞب ثَا ٤ْٜاِِأبر ٚ 16-2لٖٕز  - V 100 سب ٢ِٚشبّٞب ٢ٚ ٔلٞٛلار ٔٚبثٝ ثَا ٤ٝٔٙج٬ سغٌ

 IECثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٣ُ٘ ي٥كبِز وّ ٢ٚ ىاٍا ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ٢ٚاكيٞب ٢ٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٣ُ٘ ي٥وّكبِز  ٢ىاٍا

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز 2009 :61558-2

2-58 IEC 61770, Electric appliances connected to the water mains – Avoidance of 

backsiphonage and failure of hose-sets 

ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثٌَٚز ٔلش٤ٛبر -، ٕٚب٤ُ ثَل٣ ٔشُٞ ثٝ ٙجىٝ آة1395: ٕبَ 12506ٕٙب٠ٍ  ٕشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖا -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 61770: 2015ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٥ٕ٥ًّٙفٖٛ ٚ هَاث٣ ٔؼٕٛ٭ٝ ٞب٢ ٙ

2-59 IEC 62151, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication network 

ٔشُٞ  ٣ثٝ ٙجىٝ ٔوبثَاس ٣ى٤وٝ ثٝ ٥ٍٛ اِىشَ ٣ِاس٥سؼٟ ٤ٕٙ٣ا، 1392: ٕبَ 17564ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 62151: 2005ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٖٞشٙي

2-60 -IEC 62477-1, Safety requirements for power electronic converter systems and 

equipment –Part 1: General 

 ِار٥ليٍر ٚ سؼٟ ه٥ٔجيَ اِىشَٚ٘ ٢ٕبٔب٘ٝ ٞب ٤ٕٙ٣اِِأبر ا، 1392: ٕبَ 18266-1ٕٙب٠ٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز IEC 62477-1: 2012ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،بر٥وّ-1لٖٕز -آٖ

2-61 -IEC 62821-1, Electric cables – Halogen-free, low smoke, thermoplastic insulated and 

sheathed cables of rated voltages up to and including 450/750 V – Part 1: General 

requirements 

2-62 ISO 178:2010, Plastics – Determination of flexural properties 

ISO 178:2010/Amendment 1: 2013 

ثٝ ٍٚٗ  ٢ٔمبٚٔز ١َثٝ ا ٥٥ٗسٮ-ٞب ه٥دلإش، 1386: ٕبَ 9277-1 شب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜإ  2-63

 .ِ٘ٚي٥ٜآُٖٔٛ ١َثٝ ثب ىٕشٍبٜ سؼٟ-ٍٚٗ آُٖٔٛ ثو٘ اَٚ- ٣ؿبٍد
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2-64 ISO 180:2000, Plastics – Determination of Izod impact strength 

Amendment 1:2006 

Amendment 2:2013 

ثب  ،ٍٚٗ آُٖٔٛ IZODٔمبٚٔز ١َثٝ ثٝ ٍٚٗ  ٥٥ٗه سٮ ٞب ه٥دلإش، 1383: ٕبَ 6981ٕٙب٠ٍ  ٍى ٣ّٔ ا٤َاٖإشب٘يا -ادآٍسٕٗ

 .سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 180: 2000إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-65 ISO 527 (all parts), Plastics – Determination of tensile properties 

ٞب، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣  دلإش٥هسٮ٥٥ٗ هٛاٛ و٣ٚٚ  -ٞب ، دلإش٥ه6621بٍٜ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙ -ٗادآٍسٕ

 .، سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ISO 527 لٖٕشٟب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى

ٞب ثَا٢  لٖٕز اَٚ :ٍٚاىا٢ٍ –ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ  ٍٚاىا٢ٍ ، 1395: ٕبَ 6552-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-66

 ا٢ٍ ٍٔٛى٢ا٢ ثيٖٚ ٕ٘ب٤٘ ٍٚاى ٞب٢ ه٣٦ ٚ ُا٤ٚٝ ا٘ياُٜ

2-67 ISO 4892-1:1999, Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 1: 

General guidance 

2-68 ISO 4892-2: 2013, Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 2: 

Xenon-arc lamps 

2-69 ISO 7000:2004, Graphical symbols for use on equipment – Index and synopsis 

 ١٢َثٝ ا ٣ٔمبٚٔز وٚٚ ٥٥ٗسٮ-ٞب  ه٥، دلإش1387: ٕبَ 10919إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-70

ٌ - ٣ِّٕٛ ٢ٞب ه٥، دلإش1392: ٕبَ 18404إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-71  ٢ٞهب  ٣ٌْه ٤ٚ ٥َ٢ه ا٘هياُٜ 

 ٮَٟ ٙٮّٝ وٛؿهوٛؿه ىٍ ٔ ٢آُٔٛ٘ٝ ٞب ٣ٕٛهشٗ افم

2-72 ISO 9773, Plastics – Determination of burning behaviour of thin flexible vertical 

specimens incontact with a small-flame ignition source 

ػّه٢َ٥ٌٛ اُ  -، ٕٚهب٤ُ ثَله٣ ٔشٞهُ ثهٝ ٙهجىٝ آة     1395: ٕهبَ  12506إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  2-73

 ٥ٕ٥ًّٙفٖٛ ٚ هَاث٣ ٔؼٕٛ٭ٝ ٞب٢ ٙثٌَٚز ٔلش٤ٛبر 

 اكٌلاحات ٍ تٔاسٗف 3

 ٍٚى: وبٍ ٣ٔ سٮب٤ٍف ٤َُ ثٝ ثبا٦ٝلاكبر  ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 ىاىٜ ٙيٜ إز. ّ فَٟٕز سٮب٤ٍف ٚ ا٦ٝلاكبر ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٚ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ىٍ د٥ٕٛز -1ٗادآٍسٕ

ٍٔهَ ا٤ٙىهٝ ٥هٍٛ ى٤ٍه٢َ       ثبٙهي  ( آٟ٘ب ٔه٣ .r.m.sٔإطَ )وبٍ ٍٚى، ٔٙ٪ٍٛ ٔمبى٤َ  ٞب٢ ِٚشبّ ٚ ػ٤َبٖ ثٝ َٞػب وٝ ٚاّٜ -2ٗادآٍسٕ

 ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي.
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 ّإ ف٘ضٗىٖ تٔاسٗف هشتَى تِ هـخلِ 3-1

3-1-1 

  ٍلتاط اػوٖ

rated voltage 

 وٙي. ِٚشب٢ّ إز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

3-1-2 

 گؼتشُ ٍلتاط اػوٖ

rated voltage range 

ث٥بٖ آٖ  دب٥٤ٗكي وٙي، ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثب كي ثبلا ٚ  ٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔإز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَاِٚشبّ ا٢ اُ  ٌٖشَٜ

 ٙٛى. ٣ٔ

3-1-3 

 ٍلتاط واس

working voltage 

 وبٍ ثٝ ،واس ٓادٕ ىٍ َٙا٤٤سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ هٛى  ٍلتاط اػو٥ّٕٖٚٝ ىٍ  وٝ ٍٞٙب٣ٔوٝ ٢ إز ِٚشبّ ث٥ٚ٥ٙٝ

ل٬٦ ٚ  اخضاءٞب ٚ  وٙٙيٜ وٙشََ  ١ٮ٥زٚٚ ، ٥ٌَى إز، لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ سلز آٖ ِٚشبّ لَاٍ ٣ٔ ٙيٜا٘ياهشٝ 

 .ثبٙي ث٥ٚ٥ٙٝثبٙٙي وٝ ٔمياٍ ِٚشبّ ىٍ  ٣ٔا٢  ٌٛ٘ٝ ُٚٝ آٖ ثٝ

 ثبٙي. ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ِٚشبّٞب٢ سٚي٤ي ٣ٔ ٍلتاط واس -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ اُ سأط٥َ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا َٝف ٍلتاط واسٍٞٙبْ ثَآٍٚى  -2ٗادآٍسٕ

3-1-4 

 تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ

rated power input 

 وٙي. ٭جبٍر إز اُسٛاٖ ٍٚٚى٢ وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

٭جبٍر إز  تشو٘ثٖ ٍػاٗلٚ  گشهاصاٍػاٗل ثَا٢  تَاى ٍسٍدٕٗ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٥ٮ٥ساٌَ ٥ٞؾ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ  - ٗادآٍسٕ

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٘ياُٜا واس ٓادٕٚ سلز َٙا٤٤  ٍلتاط اػوٖوٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ىٍ  ا٢ اُ سٛاٖ ٍٚٚى٢
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3-1-5 

 گؼتشُ تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ

rated power input range 

ث٥بٖ آٖ  دب٥٤ٗكي وٙي ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثب كي ثبلا ٚ  ا٢ اُ سٛاٖ ٍٚٚى٢، وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٌٖشَٜ

 ى.ٙٛ ٣ٔ

3-1-6 

 خشٗاى اػوٖ

rated current 

 وٙي. ػ٤َب٣٘ إز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٭جبٍر إز اُ: خشٗاى اػوٖ ثبٙي ٚيٜثَا٢ ٥ّٕٚٝ ػ٤َب٣٘ ٔٮ٥ٗ ٘ وٝ ىٍٍٝٛس٣ - ادآٍسٕٗ

 .ٍلتاط اػوٖٚ  تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ، ػ٤َبٖ ٔلبٕجٝ ٙيٜ اُ گشهاصاٍػاٗل ثَا٢  -

 واس ٓادٕٚ سلز َٙا٤٤  ٍلتاط اػوٖ، ػ٤َب٣٘ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ ىٍ ٍػاٗل تشو٘ثٖٚ  ٍػاٗل هَتَسداسثَا٢  -

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ياُٜا٘

3-1-7 

 فشواًغ اػوٖ

rated frequency 

 وٙي. فَوب٣ٖ٘ إز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

3-1-8 

 گؼتشُ فشواًغ اػوٖ

rated frequency range 

 ى.ٙٛ ث٥بٖ ٣ٔآٖ  دب٥٤ٗكي ، ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثب كي ثبلا ٚ  وٙي وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٣ٌٖشَٜ فَوبٖ٘

3-1-9 

 ٕواس ٓاد

normal operation 

 وٙي. ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ وبٍ ٣ٔ إز ٙيٜوٝ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٔشُٞ  ٥ّٕٚٝ ٍٞٙب٣ٔآٖ  َٙا٣٦٤ إز وٝ ىٍ



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 12 

3-1-10  

 إ اػوٖ ٍلتاط هشتِ

rated impulse voltage 

 ٙئٜٚوٜ سلُٕ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ليٍر إز ِٚشبّ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ّٕٚٝ ا١بفٝ ٍىٜ  ٚ ٍلتاط اػوِٖٚشبّ ٘ب٣ٙ اُ 

 ى.ٙٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ،ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍاا١بفٝ ىٍ ثَاثَثٙي٢ ٥ّٕٚٝ  ثَا٢ ٭ب٤ك

3-1-11  

 خٌشآفشٗيواسوشد تذ 

dangerous malfunction 

 ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ ٥ّٕٚٝ وٝ ٕٔىٗ إز ا٣ٕٙ٤ ٍا ٔوشُ وٙي

3-1-12  

 اص ساُ دٍسواساًذاصٕ 

remote operation 

ٔلُ إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ ا٘ؼبْ ٙٛى ثَا٢ ٔظبَ سٕٛه٤ ٕٚهب٤ُ   سٛا٘ي هبٍع اُ  وٙشََ ٥ّٕٚٝ ثب ٤ه فَٔبٖ وٝ ٣ٔ

 ثبٓ.ٞب٢  ٞب٢ ٝٛس٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ وٙٙيٜ ََشوٙ ،اُ ٍاٜ ىٍٚ اٍسجب٣

كبَ، ٕٔىٗ إهز ػ٤ِه٣ اُ ٤هه     ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ اص ساُ دٍس واساًذاصٕ٭ٙٛاٖ  ثٝ سٟٙب٣٤ ثٝ فَٚ َٕموٙشََ  -ٗادآٍسٕ

 ثبٙي. وٙشََ وٙٙيٜ ٝٛس٣ ٤ب ٥ٕٖشٓ ثبٓ ،اُ ٍاٜ ىٍٚ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ ٔظبَ اٍسجب٥بر

 تٔاسٗف هشتَى تِ اتلالات   3-2

3-2-1 

 ّإ تغزِٗ ػشػ٘ن

supply leads 

و٣ٚ طبثز ٚ ىٍ ٤ه ٔلف٪هٝ ىٍ ىٍٖٚ ٤هب ٔشٞهُ ثهٝ      ٞب٣٤ إز وٝ ثَا٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٥ٕٓ ٔؼٕٛ٭ٝ ٥ٕٓ

 ٥ّٕٚٝ لَاٍ ىاٍى.

3-2-2 

 )ساتي(داخلٖ تٌذ اتلالات واتل ٗا 

interconnection cord 

ٝ ثبٙي وٝ  ٣ٔ ٥ّٕٚٝ ٤ه ث٥ٗ ىٚ لٖٕز اُا٘ٮ٦بف هبٍػ٣  ثٙي ٤ب وبثُ لبثُ ٖ  ثه لٖهٕش٣ اُ ٤هه ٕٚه٥ّٝ     ٭ٙهٛا

 .إز ٙيٜاسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ػِ ثٝسى٥ُٕ ٙيٜ ثَا٢ ٔٙ٪٢ٍٛ 
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ثبٙي، َٕاسٞبَ لبثُ ا٘ٮ٦بف ٤ب وبثهُ  اوَ ثبس٢َ ىٍ ػٮجٝ ػياٌب٘ٝ ا٢ لَاٍىاٙشٝ  وٌٌذ هٍٖػاٗلٖ وِ تا تاتشٕ واس ىٍ  - ٗادآٍسٕ

 ٭ٙٛاٖ ٤ه ثٙي ٤ب وبثُ اسٞبَ ىاه٣ّ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٙٛى.ٝ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ٔشُٞ ثٝ ػٮجٝ ثبس٢َ ٥ّٕٚٝ ث

3-2-3 

 واتل ٗا تٌذ تغزِٗ

supply cord 

 ثبٙي. وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ٔوٞٛٛ سغ٤ٌٝ إز وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٣ٔ

3-2-4 

  Xسٍؽ اتلال 

type X attachment 

 ٢ وٝ ثٙي ٤ب وبثُ سغ٤ٌٝ ٍا ثشٛاٖ ثٝ إٓب٣٘ سٮ٠٤ٛ ٕ٘ٛى.٥ٍٛ ثٝ واتل ٗا تٌذ تغزِٗ٘ٞج٣ إز ثَا٢ اسٞبَ ٍٚٗ 

ُ      ٕب٢ُ هب٣ٝ س٥ٟٝ ٙيٜ ٚ فمه٤ اُ   ٕٔىٗ إز ثب آٔبىٜ واتل ٗا تٌذ تغزِٗ -ٗادآٍسٕ ىٍ آٖ  ٥هَف ٕهبُ٘يٜ ٤هب سٮ٥َٕوهبٍ ٔؼهب

  ػِئ٣ اُ ٥ّٕٚٝ ثبٙي. سٛا٘ي ٣ٕب٢ُ ٙيٜ ٔوٞٛٛ ٔ آٔبىٜ وبثُ اهش٥بٍ لَاٍ ٥ٌَى. ثٙي ٤ب 

3-2-5 

  Yسٍؽ اتلال 

type Y attachment 

وٝ ٌَٞٛ٘ٝ سٮ٠٤ٛ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٤ب سٮ٥َٕوبٍ ٔؼبُ ٤ب افَاى ثهب   واتل ٗا تٌذ تغزٍِٗٚٗ ٘ٞج٣ إز ثَا٢ اسٞبَ 

 د٤ٌَ ثبٙي. ٝلاك٥ز ٔٚبثٝ أىبٖ

3-2-6 

  Zسٍؽ اتلال 

type Z attachment 

ِ ٚٗ ٘ٞج٣ إز ثَا٢ اسٞهبَ  ٍ ثهيٖٚ ٙىٖهشٗ ٤هب ههَاة وهَىٖ ٕٚه٥ّٝ       آٖ  وهٝ سٮه٠٤ٛ   واتل ٗا تٌذ تغزٗه

 د٤ٌَ ٘جبٙي. أىبٖ

 ؿَن الىتشٗىٖتِ حفاُت دس تشاتش  ىتٔاسٗف هشتَ   3-3

3-3-1  

 تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك

basic insulation 

 .وٙي ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛن اِىش٤َى٣كفب٩ز ا٥ِٚٝ ىٍ ثَاثَ إز وٝ  داس تشق ّإ لؼوتثٙي٢  ٭ب٤ك
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3-3-2  

  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك

supplementary insulation 

 ٍٛرىٍٝه  ٙٛن اِىش٤َىه٣ وٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكثٙي٢ ٖٔشم٣ّ إز ٭لاٜٚ ثَ  ٭ب٤ك

 .إز ٙيٜىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكهَاث٣ 

3-3-3 

 تٌذٕ هوآف ٓاٗك

double insulation 

 .ثبٙي ٙيٜسٚى٥ُ  تىو٘لٖ تٌذٕ ٓاٗكٚ  پاِٗ تٌذٕ ٓاٗكٕز وٝ اُ ٔؼ٫ٕٛ ثٙي٢ ا ٭ب٤ك

3-3-4 

  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك

reinforced insulation 

وٝ ىٍ َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىٍػهٝ كفهب٩ش٣    داس تشق ّإ لؼوتثٙي٢ ٚاكي٢ إز ثَا٢  ٭ب٤ك

 وٙي. سأ٥ٔٗ ٣ٔٙٛن اِىش٤َى٣ ٍا ىٍ ثَاثَ  تٌذٕ هوآف ٓاٗككفب٩ز ثَاثَ ثب ىٍػٝ 

ثٙي٢ ٕٔىهٗ إهز اُ    ا٤ٗ ٭ب٤ك ثبٙي. ثّىٝ  ىٕز ٚ ٤ه ٭ب٤ك ٍٕٞٗ ٤ه ل٦ٮٝ ،ثٙي٢ ا٤ٗ ثياٖ ٔٮ٣ٙ ٥ٖ٘ز وٝ ٭ب٤ك - ٗادآٍسٕ

 لَاٍ ىاى. آٍُٖٔٛٔٛى   تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك٤ب  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكآٖ ٍا ثٝ سٟٙب٣٤ ٔب٘ٙي  وٝ ٘شٛاٖ  ثبٙي ٙيٜٞب٣٤ سٚى٥ُ  لا٤ٝ

3-3-5 

  تٌذٕ واس اٗكٓ

functional insulation 

ٕٚه٥ّٝ  ٝهل٥ق  وٝ فم٤ ثَا٢ وبٍ ٔٙبٕهت ٚ  إز ٞب٢ ٔوشّف   ثب دشب٥ُٖ٘ ٍٕب٘ب٢ ٞب٢ لٖٕزثٙي٢ ث٥ٗ  ٭ب٤ك

 ثبٙي. ٢ٍَٚ١ ٣ٔ

3-3-6  

 حفاُتٖاهپذاًغ 

protective impedance 

إز وٝ ىٍ إهشفبىٜ   IIثمِ ّإ ً ػاختاسىٍ  دس دػتشعسػاًإ  ّإ لؼوتٚ  داس تشق ّإ لؼوتأذيا٘ٔ ث٥ٗ 

 وٙي. ٭بى٢ ٚ سلز َٙا٤٤ ٔلشُٕ ه٦ب ىٍ ٥ّٕٚٝ، ػ٤َبٖ اِىش٤َى٣ ٍا ثٝ ٤ه ٔمياٍ ا٤ٕٗ ٔليٚى ٣ٔ
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3-3-7 

  0ٍػ٘لِ ًثمِ 

class 0 appliance 

 إهز ٚاثٖشٝ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكثٝ  فم٤ٙٛن اِىش٤َى٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آٖ  ا٢ إز وٝ ىٍ ٥ّٕٝٚ 0ٍػ٘لِ ًثمِ 

ٓ  ٍٝٛر ىٍ)ٍٕب٘ب  دسدػتشع ّإ لؼوتا٢ ثَا٢ اسٞبَ  ٥ّٕٝٚ  ٤ٮ٣ٙ ٥ٞؾ وٚه٣   ٚػٛى( ثٝ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٕه٥

ثٝ  ٙٛن اِىش٤َى٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  ،پاِٗ تٌذٕ ٓاٗكثَُٚ هَاث٣ ىٍ  ىٍٍٝٛرطبثز ىٍ سأ٥ٕٖبر ٚػٛى ٘ياٍى ٚ 

 ٙٛى. َٙا٤٤ ٔل٤٥ ا٥َاف ٚاثٖشٝ ٣ٔ

ىٞهي ٚ   ٍا سٚى٥ُ ٔه٣ آٖ  ٤ب سٕبْ تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكٙي وٝ هٛى لٖٕش٣ اُ ٤ب ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ٭ب٤م٣ ٖٞش 0ٍػاٗل ًثمِ  - ٗادآٍسٕ

ٝ  ىٍٍٝٛس٣ا٘ي.  ثٙي٢ ٔٙبٕج٣ ػيا ٙيٜ ثب ٭ب٤ك داس تشق ّإ لؼوت٤ب ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ف٢ِّ ٖٞشٙي وٝ اُ  ٕٚه٥ّٝ ىاٍا٢ ٔلف٪هٝ    وه

ِ  ٍػ٘ل٤ِب  I ًثمِػ٘لِ ٍػِء  ثبٙي ٙيٜٞب٣٤  ث٣ٙ٥ ىاه٣ّ، د٥٘ ٞب٢ لٖٕز٭ب٤م٣ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ سأ٥ٔٗ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ   0Iًثمه

 ٙٛى. ٔلٖٛة ٣ٔ

3-3-8 

  0Iٍػ٘لِ ًثمِ 

class 0I appliance 

تٌهذ  واتهل ٗها   َٕا٢َٕ ٚ ٔؼِٟ ثٝ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ثبٙي. أب  پاِٗ تٌذٕ ٓاٗكإز وٝ ىٕز وٓ ىاٍا٢   ا٢ ٥ّٕٚٝ

 ثيٖٚ اسٞبَ ٥ُٔٗ إز.٥ِ٘ آٖ  ىٚٙبهٝثٛىٜ ٚ ٥ُٔٗ ثيٖٚ ٞبى٢ آٖ  تغزِٗ

3-3-9  

  I ِ ًثمٍِػ٘ل

class I appliance 

ِ   ٓهاٗك فمه٤ ثهٝ   ٙٛن اِىش٤َى٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آٖ  ا٢ إز وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٝ    تٌهذٕ پاٗه  ٔشىه٣ ٥ٖ٘هز، ثّىه

ٙهٛى،   وٚه٣ طبثهز ىٍ سأ٥ٕٖهبر ٔشٞهُ ٔه٣      ىٍ ٥ٕٓ كفب٩ش٥ُٔ٣ٗ ثٝ ٞبى٢ ٍٕب٘ب  دس دػتشع ّإ لؼوت

 ي.٘٘ٚٛ ىاٍ ثَق تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكهَاث٣ ىٍ  ىٍٍٝٛرٍٕب٘ب  دس دػتشع ّإ لؼوتوٝ  ٥٢ٍٛ ثٝ

 ٙٛى. ٣ٔ تغزِٗتٌذ ٗا واتل كفب٩ش٣  ٥ُٔٗث٣ٙ٥ ٙبُٔ ٞبى٢  ا٤ٗ د٥٘ -ٗادآٍسٕ

3-3-10 

  IIٍػ٘لِ ًثمِ 

class II appliance 

ٔشى٣ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ثب إشفبىٜ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكفم٤ ثٝ ٙٛن اِىش٤َى٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آٖ  ا٢ إز وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ

ٙهٛى. ىٍ   سياث٥َ كفب٩ش٣ سى٣ّ٥ٕ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ؿذُ تمَٗتتٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗكاُ 

 ٙٛى. اُ اسٞبَ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٤ب اسىبء ثٝ َٙا٤٤ ٘ٞت ٚ سأ٥ٕٖبر إشفبىٜ ٣ٕ٘ IIٍػ٘لٔ ًثمِ 
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 :ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙيا٘ٛا٫ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ا٢ ٕٔىٗ إز ٤ى٣ اُ  ؿ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝ -1ٗادآٍسٕ

إهشظٙب٢ ل٦ٮهبر وٛؿهه ٔب٘ٙهي دهلان      ٝ فّه٢ِ ثه   ٞب٢ لٖٕز٤م٣ وبُٔ ٚ ٭ٕلاً د٥ٕٛشٝ سٕبْ ا٢ وٝ ٤ه ٔلف٪ٝ ٭ب ٥ّٕٚٝ -

ُ   ٓاٗكثٙي٢ كيالُ ٔٮهبىَ   دٛٙب٘ي وٝ ا٤ٗ ل٦ٮبر وٛؿه ٥ِ٘ ثب ٭ب٤ك ٔٚوٞبر، د٥ؾ ٚ دَؿٟب ٍا ٣ٔ ، اُ تٌذٕ تمَٗهت ؿهذ

 ٙٛى. ٥يٜ ٣ٔثب ثي٘ٝ ٭ب٤م٣ ٘بٔ II ٍػ٘لٔ ًثمِا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ، . ا٘ي ػيا ٙيٜ داس تشق ّإ لؼوت

ُ  تٌذٕ تمَٗت ٓاٗك٤هب   تٌذٕ هوآف ٓاٗكاُ آٖ  ا٢ ثب ٔلف٪ٝ ف٢ِّ ٭ٕلاً د٥ٕٛشٝ وٝ ىٍ َٕإَ ىاهُ ٥ّٕٚٝ - فبىٜ إهش  ؿهذ

 ٙٛى. ثب ثي٘ٝ ف٢ِّ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ IIٍػ٘لٔ ًثمٔ  ،ا٢ . ؿ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝإز ٙيٜ

 إز.ٝ ف٢ِّ ثب ثي٘ IIٍػ٘لٔ ًثمٔ ثب ثي٘ٝ ٭ب٤م٣ ٚ   IIٍػ٘لٔ ًثمِا٢ وٝ سَو٥ج٣ اُ  ٥ّٕٚٝ -

ٖ   ٓهاٗك ثب ثي٘ٝ ٭ب٤م٣ ٕٔىٗ إز سٕبْ ٤هب ػِئه٣ اُ    IIٍػ٘لٔ ًثمٔ ٔلف٪١ ٤ه  -2ٗادآٍسٕ تٌهذٕ   ٓهاٗك ٤هب   تٌهذٕ تىو٘له

 ٍا سٚى٥ُ ىٞي. ؿذُ تمَٗت

3-3-11 

 IIػاختاس ًثمِ 

class II construction 

تٌهذٕ   ٓهاٗك ٭ف ٤هب  ثٙي٢ ٢ٔهب  ٔشى٣ ثٝ ٭ب٤كٙٛن اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ آٖ  لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ إز وٝ كفب٩ز

 .ثبٙي ؿذُ تمَٗت

3-3-12 

  IIIٍػ٘لٔ ًثمٔ 

 class III appliance 

SELVي، ٍلتهاط خ٘لهٖ ههٔ٘ف اٗوه    ثب آٖ  ثٝ سغ٤ٌٝ ٙٛن اِىش٤َى٣ىٍ ثَاثَ آٖ  ا٢ إز وٝ كفب٩ز ٥ّٕٚٝ
1 ،

 ا٤ؼبى ٘ٚٛى.آٖ  ىٍ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗويٚاثٖشٝ ثٛىٜ ٚ ِٚشبّٞب٢ ثبلاسَ اُ 

 1-4-٤ُ8َثٙهي  ٥ِ٘ اِِاْ ٙٛى. ثهٝ   پاِٗ تٌذٕ ٓاٗك، SELV، ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوي٭لاٜٚ ثَ سغ٤ٌٝ ىٍ  ٕٔىٗ إز -ٗادآٍسٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

3-3-13 

  IIIػاختاس ًثمِ 

class III construction 

، SELV، ٍلتاط خ٘لهٖ ههٔ٘ف اٗوهي   ٔشى٣ ثٝ  ٙٛن اِىش٤َى٣ىٍ ثَاثَ آٖ  لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ إز وٝ كفب٩ز

 ٙٛى. ا٤ؼبى ٣ٕ٘آٖ  ىٍ اٗوي ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘فثبلاسَ اُ إز ٚ ِٚشبّٞب٢ 

 1-4-٤ُ8َثٙهي  ٥ِ٘ اِِاْ ٙٛى. ثهٝ   پاِٗ تٌذٕ ٓاٗك، SELV، ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوئٕىٗ إز ٭لاٜٚ ثَ سغ٤ٌٝ ىٍ  -ٗادآٍسٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

                                                 
1- Safety Extra Low Voltage 
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3-3-14 

 فاكلِ َّاٖٗ

clearance 

 .٥ّٕٚٝ إز ػٌح دس دػتشعز ٍٕب٘ب ٚ ث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب ٤ب ث٥ٗ ٤ه لٖٕ ٥َٖٔ ىٍ ٞٛاوٛسبٞش٤َٗ 

3-3-15 

 فاكلِ خضؿٖ

creepage distance 

 ػهٌح دس دػهتشع  ث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب ٤ب ث٥ٗ ٤ه لٖٕز ٍٕب٘ب ٚ ث٢ٍَٚ ٦ٕق ٔبىٜ ٭ب٤ك وٛسبٞش٤َٗ ٥َٖٔ 

 .إز  ٥ّٕٚٝ

3-3-16 

  ٍػ٘لِ ٓول وٌٌذُ تا تاتشٕ

battery-operated appliance 

 وٙي.وبٍ  ٙجىٝثَق ثيٖٚ اسٞبَ ثٝ  وٝ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ٢ٍٛ٥ٝ ث٥ٌَى  اُ ثبس٢َ ٣ٔا٢ وٝ ا٢َّ٘ هٛى ٍا  ٥ّٕٚٝ

 تٔاسٗف هشتَى تِ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف   3-4

3-4-1 

  ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف

extra-low voltage 

هٛىوهبٍ   ٍلتاط اػو٥ّٕٖٚٝ ىٍ  ٍٞٙب٣ٔ وٝى ٚ ٙٛ ٙج٬ ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ا٤ؼبى ٤٣ٔه ِٔٚشب٢ّ إز وٝ س٤ٕٛ 

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى. V 50اُٞب ٚ ٥ُٔٗ  ث٥ٗ ٞبى٥٘٢ِ ٞب ٚ  ث٥ٗ ٞبى٢ ط خ٘لٖ هٔ٘فٍلتا، وٙي ٣ٔ

3-4-2 

  ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوي

safety extra-low voltage 

 V 50ُ ثهب٢ٍ ا  ٚ ىٍ كبِهز ثه٣  ث٥ٚشَ ٘ٚٛى ٞب ٚ ٥ُٔٗ  ث٥ٗ ٞبى٢ ٥ِ٘ٞب ٚ  ث٥ٗ ٞبى٢ V 42ِٚشب٢ّ إز وٝ اُ

 .٘ٚٛىث٥ٚشَ 

ثب٤هي اُ ٤َ٥هك ٤هه    ا٤هٗ ِٚشهبّ   آ٤هي،   ٔه٣ اُ سغ٤ٌهٝ اٝه٣ّ ثيٕهز     اٗوهي  ٍلتاط خ٘لهٖ ههٔ٘ف  وٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ 

آٖ  ثٙي٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٞب٢ ٔؼِا إز، سأ٥ٔٗ ٙٛى وٝ ٭ب٤ك د٥ؾ ٤ب ٔجي٣ِ وٝ ىاٍا٢ ٥ٕٓ تشاًؼفَسهاتَس اٗضٍلِ اٗوي

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗك٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗك اِِأبرثب 
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 وبٍ وٙي.، َٔث٣ٛ ثٝ هٛى ٍلتاط اػوٖثب  تشاًؼفَسهاتَس اٗضٍلِ اٗويٗ ٙيٜ ثَ ا٤ٗ فَٟ إز وٝ ٔليٚىٜ ِٚشبّ سٮ٥٥ -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ «SELV» ىثب ٕ٘ب ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوي -2ٗادآٍسٕ

3-4-3 

 تشاًؼفَسهاتَس اٗضٍلِ اٗوي

safety isolating transformer 

٤هب  تٌهذٕ هوهآف    ٓهاٗك ثٙي٢ ٔٮهبىَ ثهب ٤هه     ٕز وٓ ثب ٭ب٤كىآٖ  د٥ؾ ا٥ِٚٝ سَاٖ٘فٍٛٔبس٢ٍٛ إز وٝ ٥ٕٓ

د٥ؾ طب٤ٛ٘ٝ اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ػيا إز، ا٤ٗ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثَا٢ سغ٤ٌٝ ٤ه ٕٚه٥ّٝ   اُ ٥ٕٓؿذُ  تمَٗتتٌذٕ  ٓاٗك

 .إز ٙي٥َٜاك٣ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوي ٤ب ٔياٍ ثب 

3-4-4 

  هذاس حفاُتٖ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف

protective extra-low voltage circuit 

ٚ سه٢ٍٛ   تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكوٙي ٚ اُ ٕب٤َ ٔياٍٞب س٤ٕٛ  ٭ُٕ ٣ٔ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗويثب وٝ ا٢  ٔياٍ ٥ُٔٗ ٙيٜ

 .إز ٙيٜ، ػيا ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗك٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗك،  كفب٩ش٣

 ٢ ٥ُٔٗ ٙيٜ.س٤ٕٛ ٤ه سٍٛ داس تشق ّإ لؼوتس٢ٍٛ كفب٩ش٣ ٭جبٍر إز اُ ػيإب٢ُ ٔياٍٞب اُ  -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ِ ٘ب٥ٔيٜ ٥٘٣ٔ «PELV» ، ٔياٍهذاس حفاُتٖ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف -2ٗادآٍسٕ

 تٔاسٗف هشتَى تِ اًَاّ ٍػاٗل   3-5

3-5-1 

 ٍػ٘لِ ػ٘اس

portable appliance 

ٖ  ٍػاٗل ًلة ثاتت غ٥َ اُ ثٝ، ٢اٝ ٙٛى ٤ب ٥ّٕٚ ا٢ وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ ػبثؼب ٣ٔ ٥ّٕٚٝ وٕشهَ   kg 18 اُ  وٝ ػهَْ آ

 ثبٙي.

3-5-2 

  ٍػ٘لِ دػتٖ

hand-held appliance 

 ٙٛى. إز وٝ ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ىٕز ٌَفشٝ ٣ٔ ٍػ٘لِ ػ٘اسٕ



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 19 

3-5-3 

  ٍػ٘لِ ثاتت

stationary appliance 

 .٥ٖ٘ز ػ٘اسٍػ٘لِ ا٢ وٝ  ٤ب ٥ّٕٚٝ ٍػ٘لِ ًلة ثاتت٭جبٍر إز اُ 

3-5-4  

 ٍػ٘لِ ًلة ثاتت

fixed appliance 

٦ٕٔئٗ  ٥ٍٛ ث٤َ٥ٝك ى٢ٍَ٤ ٝ ٤ب ثٙيٜ ٘ٞت ٔلىٓ  ٥ٍٛ ثٌٝب٣ٞ  ث٢ٍَٚ سى٥ٝإشفبىٜ، ثَا٢ ا٢ إز وٝ  ٥ّٕٚٝ

 ٙٛى.  ٣ٔىٍ ٬١ٚ ٔٚو٣ٞ طبثز 

3-5-5 

 ٍػ٘لِ خاػاصٕ ؿًَذُ

built-in appliance 

ٍ    ٞهب٢  سهٍٛفش٣ٍ ٤هب ىٍ   وبث٥ٙهز إز وٝ ثَا٢ ٘ٞت ىٍ ىاههُ   ٍػ٘لِ ًلة ثاتتٖ ٤هب ىٍ   آٔهبىٜ ٙهيٜ ىٍ ى٤هٛا

 .إز ٙيٜ٪َ ٌَفشٝ ٞب٢ ٔٚبثٝ، ىٍ ٘ ٔىبٖ

3-5-6  

 گشهاصاٍػ٘لِ 

heating appliance 

 .ثبٙي ياٙشٌَٝٔبُا ثبٙي أب ٔٛسٍٛ ٘ ٙزا٢ إز وٝ ىاٍا٢ إِ  ٥ّٕٚٝ

3-5-7 

   ٍػ٘لِ هَتَسداس

motor-operated appliance 

 .ثبٙي ياٙشٌَٝٔبُا ٘ ٙزٌٛ٘ٝ إِ أب ٥ٞؾ ثبٙي ىاٙشٝا٢ وٝ ٔٛسٍٛ  ٥ّٕٚٝ

 ٙٛ٘ي. ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٍػاٗل هَتَسداس ٭ٙٛاٖ ث٢َٚ٥٘ٝ ٔلَوٝ آٟ٘ب ٢َٚ٥٘ ٔغٙب٣ٖ٥٥ إز ٕٚب٣ّ٤ وٝ  - ٗادآٍسٕ

3-5-8 

  ٍػ٘لِ تشو٘ثٖ

combined appliance 

 ثبٙي. ٌَٔبُا ٣ٔ ٙز ا٢ إز وٝ ىاٍا٢ ٔٛسٍٛ ٚ إِ ٥ّٕٚٝ
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 ّإ ٍػ٘لِ لؼوتتٔاسٗف هشتَى تِ    3-6

3-6-1 

 لٌِٔ خذاًـذًٖ

non-detachable part 

٤َُثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛا٢ إز وٝ سٕبْ  ٍا ػيا ٤ب ثبُ وَى ٤ب ل٦ٮٝآٖ  سٛاٖ ٣ٔ اتضاس٢ إز وٝ فم٤ ثٝ وٕه ا ل٦ٮٝ

 .وٙيٍا سأ٥ٔٗ  22-11

3-6-2  

  لٌِٔ خذاؿذًٖ

detachable part 

ا٢ وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ إهشفبىٜ اُ ٕٚه٥ّٝ    ثبُ وَى، ل٦ٮ٤ٝب ٍا ػيا آٖ  سٛاٖ ٣ٔ اتضاسا٢ إز وٝ ثيٖٚ وٕه  ل٦ٮٝ

ٖ ، ٤ب ل٦ٮبس٣ وٝ ثبٙي٥٘بُ  اتضاسثٝ آٖ ػيا وَىٖ ثَا٢ ٍا ىاىٜ ثبٙي كش٣ اٌَ  ٝ ػيا وَىٖ آٖس٥ٝٛ ٢ ٞهب  آُٔهٛ

 ثبٙٙي. ٭ٙٛاٖ ل٦ٮٝ ػياٙي٣٘ ٣ٔ وٙٙي ثٝ ٣ٍٕا سأ٥ٔٗ ٘ 11-٤ُ22َثٙي 

ُ    ػيا ٙٛى ا٤ٗ ل٦ٮٝ ػيا ٙي٣٘ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ يثب٤ ا٢ ٣ٔ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ، ل٦ٮٝ ثَا٢اٌَ  -1ٗادآٍسٕ ٘يٜ ػهيا  ٙٛى، كشه٣ اٌهَ ٕهب

 س٥ٝٛٝ وَىٜ ثبٙي.ٞب  ىٍ ىٕشٍٛاِٮٍُٕا آٖ  وَىٖ

 ٙٛ٘ي. ٔلٖٛة ٣ٔ لٌِٔ خذاؿذًٖ وَى،آٟ٘ب ٍا ػيا  اتضاسثيٖٚ وٕه سٛاٖ  ٣ٔاػِا٣٤ وٝ  -2ٗادآٍسٕ

3-6-3 

  لؼوت دس دػتشع

accessible part 

ٙهي، ٚ ؿٙب٘ـهٝ   لبثُ ِٕٔ ثب 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  Bٖ آُٔٛلٖٕز ٤ب ٦ٕل٣ وٝ ثب ٙبهه 

ٖ  ث٥ِ٘ٝ آٖ  ف٢ِّ ثبٙي، َٞ ل٦ٮٝ ٍٕب٘ب٢ ٔشُٞ ثٝ ،ا٤ٗ لٖٕز ٤ب ٦ٕق لٖهٕز ىٍ ىٕهشَٓ ٔلٖهٛة     ٭ٙهٛا

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٔلٖٛة ٣ٔ ّإ دس دػتشع فلضٕ لؼوت ٭ٙٛاٖ ثٝىاٍا٢ دٛٙ٘ ٍٕب٘ب  لؼوتْإ غ٘شفلضٕ دس دػتشع - ٗادآٍسٕ
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3-6-4 

  داس تشقلؼوت 

live part 

ٝ ٙهٛى   ٣ٔ ىاٍ ثَقإز وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  ٣٤٘بٍٕبَٞ لٖٕز ٞبى٢ ٤ب  ُ  اُ ػّٕه  هٙظه٣ ٞهبى٢   ٤هه  ٙهبٔ

(PEN)ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ ٙيٜ ٍٝٛر لَاٍىاى٢،  ثٝثبٙي أب  ٣ٔ
 .ٙٛى ٣ٕٙبُٔ ٍ٘ا 1

ٝ ٦ٔبثمز ىاٍ٘هي،   4-1-٤ُ8َثٙي ىٍىٕشَٓ ٤ب غ٥َلبثُ ىٕشَٓ وٝ ثب  ٞب٢ لٖٕز -1ٗادآٍسٕ ٖ  ثه ٕ  لؼهوت  ٭ٙهٛا  داس تهشق  ّها

 ٙٛ٘ي. ٔلٖٛة ٣ٕ٘

 ثبٙي. ٙبُٔ ٭ّٕىَى َٞ ىٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٚ ٞبى٢ هٙظ٣ ٣ٔ (PEN)ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ ٙيٜ  -2ٗادآٍسٕ

3-6-5 

  اتضاس

tool 

ٔٚبثٝ ى٢ٍَ٤ ٍا ثبُ وَىٜ ٤ب ثجٙهيى ا٥هلاق     ٣ ٤ب ٕىٝ ٤ب َٞؿ٥ِ ى٤ٍَ وٝ ثشٛا٘ي د٥ؾ ٤ب ٥ّٕٚٝشٌٛٙ اثِاٍ ثٝ د٥ؾ

 ٙٛى. ٣ٔ

3-6-6 

  لؼوت وَزه

small part 

ػب٢ ٥ٌَى، ٤ب لٖهٕش٣ إهز وهٝ     mm  15ا٢ ثٝ ل٦َ وبُٔ ىٍ ىا٤َٜ ٥ٍٛ ثٝ، وٝ َٞ ٤ه اُ ٦ٕٛف آٖ لٖٕش٣

ا٢ ثهٝ ل٦هَ    ا٢ وٝ ٘شٛاٖ ىا٤َٜ ٌٛ٘ٝ ػب٢ ٥ٌَى أب ثٝ mm  15ا٢ ثٝ ل٦َ  ثٮ٣٢ اُ ٦ٕٛف آٖ ىٍ هبٍع اُ ىا٤َٜ

mm  8 وَى ٤ه اُ ٦ٕٛف آٖ ٔلب٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٥ٞؾ. 

٥ِ٘ ثَا٢ ا٤ٙىٝ َٕ ٥ٕٓ ّٔشٟت ثٝ اٖ ا٭ٕبَ ٙٛى ه٣ّ٥ وٛؿه إز ىٍ ٔظبَ اِف  َ وَىٖ ٚ ثَا٢ ٥ٌ وٝ لٖٕز٤ه  -1ٗادآٍسٕ

ٖ آا٤ٙىٝ َٕ ٥ٕٓ ّٔشٟهت ثهٝ   ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثٛىٜ أب ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٤ه لٖٕز وٝ ثَا٢ ٥ٌَ وَىٖ  5ٙىُ 

ثبٙي ىٍ ٔظهبَ ح   ٣ٕ٘ وَزهلؼوت وٝ ٤ه لٖٕز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  5ٙىُ  ةا٭ٕبَ ٙٛى ه٣ّ٥ وٛؿه إز ىٍ ٔظبَ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.  5ٙىُ 

3-6-7 

  خٔثِ تاتشٕ

battery box 

 ػياٌب٘ٝ ثَا٢ ػب٢ ثبس٢َ وٝ لبثُ ػياٙيٖ اُ ٥ّٕٚٝ إز 2ثو٘  ٤ه

                                                 
1-Protective Earthed Neutral 

2- compartment 
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3-6-8 

  لؼوت هٌثْ تغزِٗ خذاؿذًٖ

detachable power supply part 

 ٙٛى. ٣ٔ، ػيا ٥ّٕٚٝ IIIِ ػاختاس ًثم ثب لٖٕز هَٚػ٣ آٖ اُلٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ 

ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢ وٝ ثهٝ  ّٔلمبر لبثُ ػيا ٙيٖ ٭جبٍسٙي اُ ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ٚ اسٞبَ ىٞٙيٜ ٤ب ٤ه  – 1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. لٖٕز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ػياٙي٣٘ ػفز ٣ٔ

ػياٙهي٣٘ ٤هب ٚاكهي سغ٤ٌهٝ     لٖٕز ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ػياٙي٣٘ ىٍ اىأٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٭ٙهٛاٖ ٚاكهي ٔٙجه٬ سغ٤ٌهٝ      – 2ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ػياٙي٣٘ ٥ِ٘ ا٥لاق ٣ٔ

 تٔاسٗف هشتَى تِ اخضاء هتـىلِ اٗوي 3-7

3-7-1 

  تشهَػتات

thermostat 

ٕ سٛا٘ي طبثز ٤ب لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙهي ٚ ىٍ   ٣ٔآٖ  ٥ّٕٚٝ كٔ وٙٙيٜ ىٔب إز وٝ ىٔب٢ ٭ّٕىَى ، ىٔهب٢  واس ٓهاد

ٍ ثب هٛىوبٍ  ٥ٍٛ ٣ وٝ سلز وٙشََ ىٔب٣٤ إز ٍا ثٝلٖٕش ٗ    ،ثبُ ٚ ثٖشٝ وَىٖ ٔهيا طبثهز   ،ثه٥ٗ ىٚ كهي ٔٮه٥

 ىاٍى. ٣ٔ ٍ٘ٝ

3-7-2  

  هحذٍد وٌٌذُ دها

temperature limiter 

ٕ سٛا٘ي طبثز ٤ب لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي ٚ ىٍ  ٣ٔآٖ  وٙٙيٜ ىٔب إز وٝ ىٔب٢ ٭ّٕىَى ٥ّٕٚٝ كٔ ٍٞٙهب٣ٔ   واس ٓهاد

ىٜ وَهٛىوبٍ ٭ُٕ  ٥ٍٛ ثٜٝ ثَٕي، ثٝ ٔمياٍ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙي لٖٕش٣ وٝ سلز وٙشََ ىٔب٣٤ إزوٝ ىٔب٢ 

 وٙي. ٚ ٔياٍ ٍا ثبُ ٤ب ثٖشٝ ٣ٔ

كبِهز  ٝ ٚ ٭ُٕ ثٌََىاٖ ٔليٚى وٙٙهيٜ ثه   وٙي ٍٝٛر ثَ٭ىٔ ٭ُٕ ٣ٕ٘ٝ ث هحذٍد وٌٌذُ دهاىٍ ٣٥ ىٍٜٚ وبٍ ٭بى٢،  - ٗادآٍسٕ

 سٛا٘ي ىٕش٣ ٤ب غ٥َ ىٕش٣ ثبٙي. ا٥ِٚٝ ٣ٔ
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3-7-3 

  لٌْ وٌٌذُ حشاستٖ

thermal cut-out 

وٝ ىٔهب٢ آٖ سلهز وٙشهََ    هٛىوبٍ ىٔب٢ ٥ّٕٚٝ ٤ب لٖٕش٣  ٥ٍٛ ثٕٝز وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ غ٥َ٭بى٢ ا٢ ا ٥ّٕٚٝ

وٙٙهيٜ   إهشفبىٜ وٙي ٚ ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙيٜ وٝ  ٍا ثب ثبُ وَىٖ ٔياٍ ٤ب ثب وبٞ٘ ػ٤َبٖ ٔليٚى ٣ٔ ىٔب٣٤ إز

 ٍا سغ٥٥َ ىٞي.آٖ  سٛا٘ي سٙ٪٥ٓ ٣ٕ٘

3-7-4  

 ٍكل هدذد خَدواستا لٌْ وٌٌذُ حشاستٖ 

self-resetting thermal cut-out 

 ٥ٍٛ ثٝإز وٝ دٔ اُ ا٤ٙىٝ لٖٕز َٔث٣ٛ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ هٙه ٙي ػ٤َبٖ ثَق ٍا  وٌٌذُ حشاستٖ لٌْ

 وٙي. هٛىوبٍ ثَلَاٍ ٣ٔ

3-7-5 

 لٌْ وٌٌذُ حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس 

non-self-resetting thermal cut-out 

ثَلهَا٢ٍ   ٔٙ٪ٍٛٝ ث ٤ه ٭ُٕ ىٕش٣ ثَا٢ ُٚٝ ٔؼيى ٤ب سٮ٠٤ٛ ٤ه ل٦ٮ٥٘ٝبُ ثٝ إز وٝ  لٌْ وٌٌذُ حشاستٖ

 ىاٍى. ثَقىٚثبٍٜ ػ٤َبٖ 

 ٙٛى. ٥ِ٘ ٣ٔ ا٣ّٝ ىٕش٣ ٙبُٔ ل٬٦ اُ سغ٤ٌُٕٝ ٭ -ٗادآٍسٕ

3-7-6 

  تُٖاٍػ٘لِ حف

protective device 

ػّه٢َ٥ٌٛ  آ٤هي   وبٍ غ٥َ٭بى٢ د٥٘ ٣َٔٙا٤٤ وٝ ىٍ ه٦َآف٣ٙ٤َ ١ٚٮ٥ز  ٚل٫ٛاُ آٖ  ا٢ إز وٝ ٭ُٕ ٥ّٕٚٝ

 وٙي. ٣ٔ

3-7-7 

 حشاستٖ فَ٘ص

thermal link 

 ٥٘بُ ثٝ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ وبُٔ ٤ب ػِئ٣ ل٦ٮٝ ىاٍى.آٖ  اُ دٔوٙي ٚ  ٣ٔثبٍ ٭ُٕ  وٝ فم٤ ٤ه وٌٌذُ حشاستٖ لٌْ
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3-7-8 

  لؼوت ٓوذا هٔ٘ف ؿذُ

intentionally weak part 

شٛا٘ي ا٦٘جبق ثب ا٤هٗ إهشب٘ياٍى ٍا   ٙٛى سب اُ ٚل٫ٛ َٙا٣٦٤ وٝ ث ٣ٔٙىٖشٝ لٖٕش٣ وٝ ىٍ َٙا٤٤ وبٍ غ٥َ٭بى٢ 

 ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ٔوشُ ٕبُى

ثو٘ لبثهُ سٮ٢٤ٛه٣   ٤ه ػِء ٔشٚىّٝ لبثُ سٮ٠٤ٛ، ٔب٘ٙي ٤ه ٔمبٚٔز ٤ب هبُٖ ثٛىٜ، ٤ب  ٕىٗ إزؿ٥ٙٗ لٖٕش٣ ٔ -ٗادآٍسٕ

 غ٥َلبثُ ىٕشَٓ سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ ٔٛسٍٛ ثبٙي.فَ٘ص حشاستٖ اُ ػِء ٔشٚىّٝ ٔب٘ٙي ٤ه 

 َهَٓات هختلفتٔاسٗف هشتَى تِ ه 3-8

3-8-1 

  ّا لٌة تواملٌْ 

all-pole disconnection 

ٕٚب٤ُ ٕهٝ فهبُ    ٍٔٛى ىٍاُ ل٬٦ َٞ ىٚ ٞبى٢ سغ٤ٌٝ ثب ٤ه ٭ُٕ ل٬٦ ٤ب، إز ٕٚب٤ُ سه فبُ ٭جبٍر  ٍٔٛى ىٍ

 ٞبى٢ سغ٤ٌٝ ثب ٤ه ٭ُٕ ل٬٦. َٞ ٕٝاُ ل٬٦ إز ٭جبٍر 

  ٙٛى. سغ٤ٌٝ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٞب٢ ٕٚب٤ُ ٕٝ فبُ، ٞبى٢ هٙظ٣ ػِء ٞبى٢ ٍٔٛى ىٍ - ٗادآٍسٕ

3-8-2  

 خاهَؽٍهٔ٘ت 

off position 

و٥ّي اُ ٔٙجه٬ سغ٤ٌهٝ ههٛى    ا٤ٗ ل٬٦  ١ٚٮ٥ز دب٤يا٢ٍ اُ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ إز وٝ ىٍ آٖ ١ٚٮ٥ز، ٔياٍ ثب

 ٙٛى. ثَق ٣ٔ ٔياٍ ث١ٚ٣ٮ٥ش٣ إز وٝ ىٍ آٖ ٍٔٛى ل٬٦ اِىش٥َ٘ٚى٣،  ٙٛى ٤ب ىٍ وٙشََ ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ّٕ٘ا  لٌة تواملٌْ ِز كبٙبُٔ  خاهَؽٍهٔ٘ت  - ٗادآٍسٕ

3-8-3 

 گشهاصإ هلتْة لاتل سؤٗت تالوٌ

visibly glowing heating element 

وهٝ   ٍٞٙهب٣ٔ آٖ  ٚ ىٔهب٢  ثهٛىٜ لبثُ ٍؤ٤هز   ،اُ هبٍع اُ ٥ّٕٚٝآٖ  ٌَٔبُا٣٤ إز وٝ سٕبْ ٤ب ثو٣ٚ اُ زإِٙ

ٍ  ٍٞٙبْ ثَلهَا٢ٍ  ىٍ وٙي  ٭ُٕ ٣ٔ تَاى ٍسٍدٕ اػوٖىٍ  واس ٓاد٥ّٕٕٚٝ سلز   Cْ650ُ كهيال  ،ٙهَا٤٤ دب٤هيا

 .ثبٙي
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3-8-4 

1گشهاصإ  تالوٌ
PTC  

PTC heating element 

ٌَٔبُا٣٤ إز وٝ فم٤ اُ ٔمبٚٔز ثب ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز سٚى٥ُ ٙيٜ وٝ ٖ٘جز ثٝ ىٔب كٖبٓ ثٛىٜ  زإِٙ

 ٤بثي. ٬٤َٕ ثٝ ٍٝٛر غ٥َه٣٦ افِا٤٘ ٣ٔآٖ  ٚ ٍٞٙبْ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ٤ه ٌٖشَٜ ٔٚوٜ، ٔمبٚٔز

3-8-5 

  ًگْذاسٕ تَػي اػتفادُ وٌٌذُػشٍٗغ ٍ 

user maintenance 

وهٝ   إز ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚبٍٟ٘ٝ٘يا٢ٍ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ًوَ ٌَى٤يٜ ٤ب ث٢ٍَٚ ٥ّٕٚٝ ٤َٕٚٔ ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٭ُٕ 

 ٭ُٕ وٙي.آٖ  إشفبىٜ وٙٙيٜ ٥جك

 تٔاسٗف هشتَى تِ هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖ 3-9

3-9-1 

  خضء الىتشًٍ٘ىٖ

electronic component 

٥ٔبٖ ٤ه هلاء، ٌبُ ٤ب ٥ٕ٘ٝ ٞهبى٢ كبٝهُ    ٞب اُ ٞيا٤ز اٝٛلاً س٤ٕٛ كَوز اِىشَٖٚآٖ  إز وٝ ىٍ ا٢ ٦ٮٝل

 ٙٛى. ٣ٔ

  ٙٛ٘ي. ٣ٕ٘ ٔلٖٛة  اخضاء الىتشًٍ٘ىٖ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ ٘ٚبٍَ٘ اُ ٫ٛ٘ ٘ئٖٛ  لأخ -ٗادآٍسٕ

3-9-2  

 هذاس الىتشًٍ٘ىٖ

electronic circuit 

 ثبٙي. خضء الىتشًٍ٘ىٖ ٙبُٔ ٤ه وٓ ىٕزٔيا٢ٍ إز وٝ 

3-9-3  

 هذاس حفاُتٖ الىتشًٍ٘ىٖ  

protective electronic circuit 

 وٙي. آ٤ي ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ إز وٝ اُ ثَُٚ ١ٚٮ٥ز ه٦َٕب٢ُ وٝ ىٍ َٙا٤٤ وبٍ غ٥َ٭بى٢ د٥٘ ٣ٔ هذاسٕ الىتشًٍ٘ىٖ

 سٛا٘ي ثَا٢ ٔمبٝي ٭ّٕىَى٢ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٔياٍ ٣ٔ لٖٕز - ٗادآٍسٕ

                                                 
1 - Positive Temperature cofficient 
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 ٓوَهٖ الضاهات 4

وٝ اكش٥ب٣٥  ث٣ ىٍٍٝٛرٚ كش٣ وبٍ وَىٜ ا٤ٕٗ  ٥ٍٛ ثٝ، ٭بى٢ إشفبىٜٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ 

 وٙٙيٜ ٚ ٤ب ٔل٤٥ ا٥َاف ٖ٘بُ٘ي. إشفبىٜه٢َ٦ ٍا ٔشٛػٝ ٥ٞؾ  د٥٘ آ٤ي، ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ٕٔىٗ إز 

ْ ٙٛى ٚ ٦ٔبثمز ثهب ا٘ؼهبْ    ٕشب٘ياٍى كبُٝ ٣ٔسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ا اِِأبرو٣ّ ا٤ٗ اُٝ ثب ا٭ٕبَ  ٥ٍٛ ثٝ  سٕهب

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٢ َٔث٣ٛٞب آُٖٔٛ

 ّا آصهَى هَسد دسؿشاٗي ٓوَهٖ  5

 ٌٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ٔمٍَ ٙٛى. ثٝٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ  ثَ ٥جك ا٤ٗ ثٙي ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

 ٢ ٘ٛ٭٣ ٖٞشٙي.ٞب آ٢ُٖٛٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب آُٖٔٛ 5-1

  ٙٛ٘ي. ه ثٝ سه( ىٍ د٥ٕٛز اِف س٥١ٛق ىاىٜ ٢٣ٔ ٔٮَٕٛ )سٞب آُٖٔٛ -ٗادآٍسٕ

٢ َٔث٣ٛ ٍا سلُٕ وٙهي.  ٞب آُٖٔٛٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي سٕبْ  ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔٙفَى ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ 5-2

 ،30 ،26 ثٙهيٞب٢  سهب ( 18-22ٚ  11-22، 10-22 ٤َُثٙهيٞب٢  ػِ ثٝ) 20 ،٢22 ثٙيٞب٢ ٞب آُٖٔٛ ،كبَ ا٤ٗ ثب

ث٢ٍَٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ ػي٤ي ٚ ٘ٛ ا٘ؼبْ  3-٤ُ22َثٙي  آُُٖٔٛ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. ث٢ٍَٚ ٕٚب٤ سٛا٘ي ٣ٔ 31ٚ  28

 ٙٛى. ٣ٔ

ثهَا٢   ،ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙهي  ٝٙٛى، ٕٔىٗ إز ٕ٘ٛ٘ٝ ا١بف آُٖٔٛثب٤ٖش٣ ٥ّٕٚٝ سلز َٙا٤٤ ٔوشّف  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٣ٔ -1ٗادآٍسٕ

 وٝ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثب ِٚشبّٞب٢ ٔوشّف٣ سغ٤ٌٝ ٙٛى.  ٔظبَ ٍٞٙب٣ٔ

ى٤ٍهَ   ٍٝٝٛر ٕٔىٗ إز ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا١هبف  ، ٔياٍ ثبُ ٙٛى ىٍ ا٤ٗلؼوت ٓوذاً هٔ٘ف ؿذُ، ٤ه 19ثٙي  ٢ٞب آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ اٌَ 

 ٢ٍَٚ١ ثبٙي.

 ى٢ٍَ٤ اُ ا٤ٗ اػِاء لاُْ ثبٙي. ٝٞب٢ ا١بف اػِاء ٔشٚىّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٕٔٛٔىٗ إز ىٍ 

 .إزٙ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسٍٛ لاُْ  ،٢ٍَٚ١ ثبٙي حد٥ٕٛز  آُٖٔٛاٌَ ا٘ؼبْ 

 .إشفبىٜ ٙٛى٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا١بفٝ اُ ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي،  رد٥ٕٛز  آُٖٔٛاٌَ ا٘ؼبْ 

 .إزد٥ٕٛز ؽ ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ؿٟبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا١بفٝ لاُْ  آُٖٔٛاٌَ ا٘ؼبْ 

 .إزاُ ٥ّٕٚٝ لاُْ ا١بفٝ ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ّي ٤ب ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  فد٥ٕٛز  آُٖٔٛاٌَ ا٘ؼبْ 
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ٖ  ّإههذاس ٢ ٔشهٛا٣ِ ٢ٍٚ  ٞب آُٖٔٛ٘ب٣ٙ اُ  يٜفِا٤ٙٞب٢  اُ سٙ٘ -2ٗادآٍسٕ د٥َِٞٙهٛى. ا٤هٗ أهَ ٕٔىهٗ إهز       الىتشًٍ٘ىه

ٖ   ا٤ٍُبث٣ثب  ٝٞب٢ ا١بف ٍا ٢ٍَٚ١ ٕبُى. سٮياى ٕ٘ٛ٘ٝ ٝٞب٢ ا١بف ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٖ ل٦ٮبر ٤ب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ههذاسّإ الىتشًٍ٘ىه

 َٔث٣ٛ ثب٤ي ىٍ كيالُ ٍٟ٘ياٙشٝ ٙٛى.

وٝ ٥ّٕٚٝ ٔؼيىاً ثهٝ كبِهز سل٤ٛهُ    ىلز وَى ثب٤ي  ،٥ّٕٚٝ ٢ٍَٚ١ ثبٙي وٝ ٥ّٕٚٝ د٥بىٜ ٙٛى٤ه  آُٖٔٛثَا٢  اٌَ -3ٗادآٍسٕ

 ى٢ٍَ٤ ا٘ؼبْ ٙٛى.  سٛا٘ي ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثٮي٢ ٣ٔٞب آُٖٔٛسَى٤ي  ىٍٍٝٛر ٙٛى،ا٥ِٚٝ، ٕٛاٍ  ٙيٜ ىاىٜ

ٖ ٙٛ٘ي. أب  ٍى ا٘ؼبْ ٣ٔاسَس٥ت ثٙيٞب٢ ا٤ٗ إشب٘يٝ ث ٞب آُٖٔٛ 5-3 ٕٚهب٤ُ ىٍ  ٢ٍٚ  11-٤ُ22َثٙهي   آُٔهٛ

ٔ  24-22 ٚ 2-21 ٤َُثٙهيٞب٢  ٚ ٢14 ثٙي ٞب آُٖٔٛٙٛى.  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢8 ثٙي ٞب آُٖٔٛىٔب٢ اسبق لجُ اُ  اُ  ده

 ٙٛى. ٣ٔا٘ؼبْ  11-٤ُ19َثٙي  ٢ٞب آُٖٔٛاُ  لجُ 14-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢29 ثٙي ٞب آُٖٔٛ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ آُٖٔٛآٖ  ،٥ٖزهبٛ لبثُ اػَا ٘ آُٖٔٛاٌَ اُ ٥َاك٣ ٥ّٕٚٝ ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ٤ه 

سأط٥َ َٔٞف آٟ٘ب ثب٤ي ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ  ،ٙٛ٘ي ُ ٌبُ سغ٤ٌٝ ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ثب ٔٙبث٬ ى٢ٍَ٤ ٔظ آٍُٖٔٛٞٙبْ  5-4

 ٙٛى.

لهَاٍ  ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚهٮ٥ش٣  آٖ  ٔشلَن ٞب٢ لٖٕزٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ٤ب  كب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔىٍ ٞب آُٖٔٛ 5-5

 .آ٤ي آٖ د٥٘ ٌَفشٝ ثبٙي وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢

ثشٛا٘ي سٙ٪ه٥ٓ آ٘هَا   إشفبىٜ وٙٙيٜ  وٝ ىٍٍٝٛس٣وٙٙيٜ ٤ب ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ىاٍ٘ي،  ٕٚب٣ّ٤ وٝ وٙشََ 5-6

ٞب ٤ب ٕٚب٤ُ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚهٮ٥ز سٙ٪ه٥ٓ ههٛى     وٙٙيٜ ٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ وٙشََ ٣ٔ آُٖٔٛسغ٥٥َ ىٞي، ىٍكب٣ِ 

 لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي.

ثب آٖ  اٌَ سٙ٪٥ٓ ٣إز كش لبثُ اػَا٤َُثٙي ا٤ٗ  ،ٜ ثيٖٚ وٕه اثِاٍ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙيوٙٙي وٙشََ ٙ٪٥ٓس٥ّٕٚٝ اٌَ  -1ٗادآٍسٕ

ٓ    إشفبىٜثيٖٚ وٕه اثِاٍ ىٍ ىٕشَٓ ٘جٛىٜ ٚ  ،ىٕز ٤ب ثٝ وٕه اثِاٍ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. أب اٌَ ٥ّٕٚٝ سٙ٪٥ٓ  وٙٙيٜ ٞهٓ ٘شٛا٘هي سٙ٪ه٥

 .وبٍثَى ٘ياٍى٤َُثٙي ا٤ٗ  ،ٍا سغ٥٥َ ىٞيآٖ 

 ٙٛى. وٙٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ إشفبىٜٚ َٟٔ ٔٙبٕت، ٣ٍٙٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ س٤ٕٛ  دَوَىٖ ٚ لان -2ٗادآٍسٕ

ٙٛى وٝ ا٤ٗ و٥ّي ىٍ ١ٚٮ٥ز َٔث٣ٛ  كب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٍ ٞب آُٖٔٛىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ و٥ّي ا٘شوبة ِٚشبّ ىاٍ٘ي، 

 ٢ ٔمٍَ ٙٛى.ٌَٛ٘ٝ ى٤ٍ ى٢ وٝ ثٝىٍ ٔٛاٍ ػِ ثٝىاٙشٝ ثبٙي، لَاٍ  ٞب آٍُٖٔٛفشٝ ثَا٢  وبٍ ثٝ ٍلتاط اػوٖثٝ ٔمياٍ 

ا٘ؼهبْ   C 5  °C 20°٤ ىٔب٢ ٔل٥ ٔٮٕٛلاً ىٍ ٚ ثبٙي ياٙشٝٚػٛى ٘ ىٍٔىب٣٘ وٝ ػ٤َبٖ ٞٛا ٞب آُٖٔٛ 5-7

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٍٞٙهب٣ٔ  ٤ب ىٔب٢ سغ٥٥َ كبِز )ٔب٘ٙي ٙٛى ٥ّٕٚٝ، س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ كٖبٓ ثٝ ىٔب ٔليٚى  ٞب٢ لٖٕزاٌَ ىٔب٢ 

ٝ  C 2  °C 23°ىٍ  ،ىٍٝهٍٛر سَى٤هي   ،ىٔب٢ ٔل٤٥ ، ٌٍاٍىثط٥َ سبآٖ  ( ثَآ٤ي ٣ٔ ػٛٗ ثٝآة وٝ  ىاٙهشٝ   ٍ٘ه

 ٙٛى. ٣ٔ
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 ثب سٛػٝ ثٝ فَوب٘ٔ ٚ ِٚشبّ آَُٖٔٛٙا٤٤  5-8

 فشوهاًغ  ىٍ (.a.c) سلهز ِٚشهبّ ٔشٙهبٚة    ،وٙٙي وبٍ ٣ٔ (.a.c) ٕٚب٣ّ٤ وٝ فم٤ ثب ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة 5-8-1

ٓ ( .a.c) ٙٛ٘ي. ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ وبٍ ثب َٞ ىٚ ٘ه٫ٛ ػ٤َهبٖ ٔشٙهبٚة    ٣ٔ آُٖٔٛ اػوٖ ٥َاكه٣   (.d.c) ٚ ٖٔهشم٥

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛا٘ي، ثب ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ  ٙيٜ

 Hz 60ب س Hz 50 اػوٖ گؼتشُ فشواًغٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ٤ب  ٌٌا٢ٍ ٘ٚيٜ ثبٙٙي ٘ٚب٘ٝ فشواًغ اػوٖٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ ،َٞوياْ وٝ ٘بٖٔب٭يسَ إز ،Hz 60ب ٤ Hz 50ا٘ي ىٍ  ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٘ٚب٘ٝ

 ٘ي.ٙٛ ٣ٔ آُٖٔٛ، ثَإبٓ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ٍلتاط اػوٖٕٚب٤ُ ثب ث٥٘ اُ ٤ه  5-8-2

اٌَ ٔمهٍَ ٙهٛى وهٝ     ،ا٘ي ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٘ٚب٘ٝ گؼتشُ ٍلتاط اػوٖوٝ ثب ٤ه  ٍػاٗل تشو٘ثٖ، ٚ ٍػاٗل هَتَسداسثَا٢ 

 ٙٛى: سغ٤ٌٝ ٣ٔ ثٝ َٙف ٤َُِٚشبّ ثب ٥ّٕٚٝ ٍٝٛر  ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ اػوٖ ٍلتاط٢َٔث٣ اُ  آٟ٘ب ِٚشبّ سغ٤ٌٝ

 ؛ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت ثٌٍِشَ اُ ٤ه ثبٙي ٍلتاط اػوٖ گؼتشُكب٢َّٝة كي ثبلا٢  -

 ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت وٛؿىشَ اُ ٤ه ثبٙي. ٍلتاط اػوٖ گؼتشُكب٢َّٝة كي دبئ٥ٗ  -

 إز. گؼتشُ ٍلتاط اػوٖ٭يس٤َٗ ٔمياٍ اُ ، ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ٘بٖٔبثبٙي ٚيٜاٌَ ٤َ١ت ٔٚوٜ ٘

ٖ   ىاٍا٢ ٤ه  گشهاصاٍػ٘لِ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ -1ٗادآٍسٕ ٖ   ٔٮٕهٛلاً كهي ثهبلا٢     ثبٙهي   گؼهتشُ ٍلتهاط اػهو  ،گؼهتشُ ٍلتهاط اػهو

  ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ىٍ ٌٖشَٜ إز.

ٖ   ٤هب   ٍٖلتاط اػوٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ ٤ه  ٚ تشو٘ثٍٖػاٗل  ،ٍػاٗل هَتَسداس ٍٔٛى ىٍ -2ٗادآٍسٕ  گؼهتشُ ٍلتهاط اػهو

ٝ ىٍ ٔمبى٤َ كيالُ، ٥ٔهب٥ٍ٘ٗ ٚ   ٞب آُٖٔٛثبٙٙي، ثَا٢ ا٤ؼبى ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ٕٔىٗ إز ا٘ؼبْ ثٮ٣٢ اُ  ٣ٔ ٕ  ث٥ٚه٥ٙ  ٍلتاطّها

 ٢ٍَٚ١ ثبٙي. ،گؼتشُ ٍلتاط اػو٤ٖب  اػوٖ

ٍ  ٘ٚب٘ٝ گؼتشُ تَاى ٍسٍدٕ اػوٖوٝ ثب ٤ه  ،ٍػاٗل تشو٘ثٖٚ  ،گشهاصاٍػاٗل ثَا٢  5-8-3 ا٘هي،   ٙهيٜ  ٢ٌهٌا

ثٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٍٝٛر  ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ تَاى ٍسٍدٕ اػوٖاٌَ ٔمٍَ ٙٛى وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ آٟ٘ب ٢َٔث٣ اُ 

 :ٙٛى ٣ٔا٘ياهشٝ  وبٍ ثَٝٙف ٤َُ 

 ؛ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت ثٌٍِشَ اُ ٤ه ثبٙي گؼتشُ تَاى ٍسٍدٕ اػوٖكب٢َّٝة كي ثبلا٢  -

 ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت وٛؿىشَ اُ ٤ه ثبٙي. وٖگؼتشُ تَاى ٍسٍدٕ اػكب٢َّٝة كي دبئ٥ٗ  -

 إز. گؼتشُ تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٔمياٍ اُ ثبٙي ٚيٜاٌَ ٤َ١ت ٔٚوٜ ٘

 ٍلتهاط ٔشٙب٩َ ثهب ٥ٔهب٥ٍ٘ٗ ٌٖهشَٜ     تَاى ٍسٍدٕ اػوٖٚ  ٍلتاط اػوٖ گؼتشُٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب  ٍٔٛى ىٍ 5-8-4

ثبٙهي، ىٍ ا٤هٗ    تَاى ٍسٍدٕ اػو٢َٖٔث٣ اُ وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ثبٙي ٙيٜا٘ي، اٌَ ٔمٍَ  ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ، اػوٖ

 :ٙٛى ا٘ياهشٝ ٣ٔ وبٍ ث٥ّٕٚٝٝ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثٝ َٙف ٤َُ ٍٝٛر 

ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ١ه٤َت   گؼتشُ ٍلتاط اػوٖكب٢َّٝة سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٔشٙب٩َ ثب كي ثبلا٢   -

 ؛ثٌٍِشَ اُ ٤ه ثبٙي
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ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌهَ ١ه٤َت    گؼتشُ ٍلتاط اػوٖٜ ٔشٙب٩َ ثب كي دبئ٥ٗ كب٢َّٝة سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔلبٕجٝ ٙي -

 وٛؿىشَ اُ ٤ه ثبٙي.

گؼتشُ ٍلتهاط  ، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔشٙب٩َ ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٔمياٍ ِٚشبّ ىٍ ثبٙي ٚيٜاٌَ ٤َ١ت ٔٚوٜ ٘

 ثبٙي. ٣ٔ اػوٖ

ٔوشّف٣ لبثُ ا٘شوبة ثبٙٙي،  ٞب٢ ٌَٔبُا٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤ب ١ٕبئٓ ٙزٍٞٙب٣ٔ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ، إِ 5-9

 ٙٛى، وٝ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٘ش٥ؼٝ ٍا ثيٞي. ٣ٔ آُٖٔٛٞب٢ ٌَٔبُا ٤ب ١ٕبئ٣ٕ  ٙز٥ّٕٚٝ ثب إِ

ٗ  ثهب ٙهٛ٘ي.   ، ا٘ؼهبْ ٔه٣  إز ٙيٜوٝ سل٤ُٛ  ٌٛ٘ٝ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٕٞبٖ ٞب آُٖٔٛ 5-10 َ  ا٤ه ٝ  كهب ا٢ وهٝ   ٕٚه٥ّ

ُ   دٔ، إز يٜٙاٍائٝ ؿٙي سىٝ ثٝ ٍٝٛر أب   ٥ّٕٚٝ ٔٙفَى ٥َاك٣ ٙيٜ ٭ٙٛاٖ ثٝ  اُ ٔٛ٘شبّ ٥جهك ىٕهشٍٛاِٮٕ

 ٙٛى. ٣ٔ آُٖٔٛ،اٍائٝ ٙيٜ إز ثٝ َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝوٝ  ٕبُ٘يٜ

ٞهب٢ اٍائهٝ ٙهيٜ     ثب سٛػٝ ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕٙٛى وٝ  اُ ٥ّٕٚٝ ىٍ كب٣ِ آُٖٔٛ ٣ٔ IIIػاختاس ًثمِ ٤ه لٖٕز ثب 

 ٔشُٞ ٙٛى.  لؼوت هٌثْ تغزِٗ خذاؿذًٖثٝ َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝ، 

وٝ ثهٝ ٕٞهَاٜ ٕٚه٥ّٝ اٍائهٝ ٙهيٜ      ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ  آُٖٔٛلجُ اُ  ٍػاٗل ًلة ثاتت ٚ ٍػاٗل خاػاصٕ ؿًَذُ

 ٙٛ٘ي. ٘ٞت ٣ٔإز، 

، س٤ٕٛ وبثُ ٤هب ثٙهي   ثٝ ٥ٕٓ و٣ٚ طبثز ٔشُٞ ٙٛ٘يٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب٤ي س٤ٕٛ وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف  5-11

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ،لبثُ ا٘ٮ٦بف ٔٙبٕت ٔشُٞ ٙيٜ ثٝ ٥ّٕٚٝ

سهٛاٖ  ٢ٔهَث٣ اُ  ىٍ  يثب٤ه  وٝ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ  ثبٙي ٙئٜمٍَ گشهاصاٍػاٗل ٚ ٗل تشو٘ثٖ ٍػا ٍٔٛى ىٌٍَٞبٜ  5-12

ٙٛى وٝ ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣  ٣ٔ ا٭ٕبَٞب٢ ٌَٔبُا٣٤  ٙزإِ ٍٔٛى ىٍ فم٤ اِِاٍْٚٚى٢ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛ٘ي، ا٤ٗ 

 ىاٍا٢ ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز لبثُ سٛػ٣ٟ ٘جبٙي. ٟبآ٘

ّإ  الوٌت ػِ ثٝ، ىاٍىىش٤َى٣ آٟ٘ب ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز لبثُ سٛػ٣ٟ وٝ ٔمبٚٔز اِ ٣٤ٌَٔبُاٞب٢  إِٙزثَا٢ 

ٌَٔبُا ثٝ ىٔب٢ وبٍ هٛى،  إِٙزسب ٥ٍٕيٖ ٍلتاط اػوٖ  ِٚشبّ سغ٤ٌٝ، ثب سغ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ سلزٔمياٍ ، PTCگشهاصإ 

ثهَا٢ ٍٕه٥يٖ ثهٝ سهٛاٖ ٍٚٚى٢ لاُْ ثهَا٢      ٔهٍٛى ٥٘هبُ   َٕ٭ز ثٝ ٔمياٍ ٝ ٙٛى. ٕذٔ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ث سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٙٛى. طبثز ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ آُٖٔٛٙٛى، ا٤ٗ ٔمياٍ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ىٍ سٕبْ ٔير  ٢ َٔث٣ٛ افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔٞب ُٖٔٛآ

سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ ىٍ ث٥ٗ ، سفبٚر ٍلتاط اػوٖى وٝ سلز ٙٛ ٣ٔ ٔلٖٛة٭ٕٛٔبً ٤َ١ت كَاٍس٣ ٍٞٙب٣ٔ لبثُ سٛػٝ  - ٗادآٍسٕ

 ي.ىٍ ىٔب٢ وبٍ ثبٙآٖ  سٛاٖ ٍٚٚى٢ 25%َٙا٤٤ َٕى ث٥٘ اُ 

ٖ  ٚ  گشههاصا ٍػهاٗل   ٚ PTCّإ گشههاصإ   الوٌت٢ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ ٞب آُٖٔٛ 5-13 وهٝ سغ٤ٌهٝ    ٍػهاٗل تشو٘ثه

إز،ىٍ ِٚشبّ َٔث٣ٛ ثٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٚهوٜ ٙهيٜ، ا٘ؼهبْ    ٤ٕٛ1ـ٥ًٙسغ٤ٌٝ ٞب٢ ٌَٔبُا اُ ٤َ٥ك ٤ه  إِٙز

 ٥ٌَى. ٣ٔ

                                                 
1- switch mode power supply 
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ِٚشبّ ثَاثَ ثب ػهٌٍ ١ه٤َت   ٣ ثٝ َٔثٛ، ٤َ١ت ثبٙي ٙئٜٚوٜ  تَاى ٍسٍدٕ اػوٖاٌَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثٌٍِشَ اُ 

 سٛاٖ ٍٚٚى٢ إز.َٔث٣ٛ ثٝ 

ثبٙٙي وٝ ٥ُٔٗ ٘ٚيٜ فلضٕ دس دػتشع ّإ لؼوتاٍا٢ ى Iٍػاٗل ًثمِ  ب٤ 0Iٍػاٗل ًثمِ وٝ ىٍٍٝٛس٣ 5-14

٣ ثهب  ٞب٤ لٖٕزس٤ٕٛ ٤ه ل٦ٮٝ ف٢ِّ ٚا٤ٕ ٔشُٞ ثٝ ٥ُٔٗ، ػيا ٘ٚيٜ ثبٙٙي، ؿ٥ٙٗ  داس تشق ّإ لؼوتاُ  ٚ

 ٙٛ٘ي.  ث٣ٍَٕ ٣ٔ  ،إز ٙي٬١ٜ ٚ IIػاختاس ًثمِ ٣ وٝ ثَا٢ اِِأبس

ٞهب   ، ا٤هٗ لٖهٕز   ثبٙهٙي  غ٘شفلضٕ دس دػهتشع  ّإ لؼوتىاٍا٢  Iٍػاٗل ًثمِ ٤ب  0Iٍػاٗل ًثمِ  وٝ ىٍٍٝٛس٣

٤هه ل٦ٮهٝ    سٕٛه٤ ٞب  ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ لٖٕز ٙٛ٘ي ث٣ٍَٕ ٣ٔ IIػاختاس ًثمِ ٬١ٚ ٙيٜ ثَا٢  اِِأبر٦ٔبثك 

 ػيا ٙيٜ ثبٙٙي. داس تشق ّإ لؼوت ف٢ِّ ٚا٤ٕ ٔشُٞ ثٝ ٥ُٔٗ اُ

ا٘هي ثهَا٢ ا٥ٕ٥ٙهبٖ اُ ٕه٦ق لبثهُ لجه٣ِٛ اُ       سٛ وٝ ٣ٔ إز ٙيٜىاىٜ  فىٍ د٥ٕٛز  ث٥ٚشَ اِِأبر ٍٔٛى ىٍٍإٞٙب  -ٗادآٍسٕ

كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َار اِىش٤َى٣ ٚ كَاٍس٣ ثَا٢ ا٘ٛا٫ هب٣ٝ اُ ٕٚب٤ُ ثبٙي وٝ ثيٖٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ ىٍ ٔٙب٥ك ثب آة ٚ 

 ٍٚ٘ي. ٣ٔ وبٍ ثَٝٙػ٣  ٞٛا٢

ٞهب ٦ٔهبثك    وبٍ وٙٙي، ا٤هٗ لٖهٕز   ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوي٣ ثبٙٙي وٝ ثب ٞب٤ لٖٕزاٌَ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢  5-15

 ٙٛ٘ي. ث٣ٍَٕ ٣ٔ IIIػاختاسّإ ًثمِ ٬١ٚ ٙيٜ ثَا٢  اِِأبر

 ثشٛا٘هي وٝ ث٬ هبٍػ٣ ثبٙي بكبُٝ اُ ٔٙ 1، سغ٤ٌٝ ثب٤ي فبلي اهشلالارهذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖآٍُٖٔٛٞٙبْ  5-16

 سأط٥َ ثٌٍاٍى. آ٢ٍُٖٚٛٔ ٘شب٤غ 

ٙهٛ٘ي، ٥جهك    ٙٛ٘ي وٝ ىٍ هٛى ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٔؼيى ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٢ٞب٢ لبثُ ٙبٍّ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ثبس٢َ 5-17

 ٘ي.ٙٛ آُٖٔٛ ٣ٔ بد٥ٕٛز 

ٞب٢ غ٥َلبثُ ٙبٍّ سغ٤ٌٝ ٙيٜ ٤ب ثبس٢َ آٟ٘ب ىٍ هٛى ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٔؼهيى   وٝ ثب ثبس٢َ ٍػاٗل ٓول وٌٌذُ تا تاتشٕ

 ٘ي.ٙٛ ٙٛى، ٥جك د٥ٕٛز ٣ آُٖٔٛ ٣ٔ ٣ٕ٘

 6552-1 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّٔه٣  ، إهشب٘ياٍى  ثبٙهي  ٚيٜىا٢ٍ سٮ٥٥ٗ ٘ا، ٍٚا٢ ٚ ُا٤ٚٝثَا٢ اثٮبى ه٣٦ اٌَ  5-18

 ٔٮشجَ هٛاٞي ثٛى.

غ٘شلاتل ٍكل هدذد ٍٗظگٖ ٚ  ،لاتل ٍكل هدذد خَدواس ٣ٌْ٤ٚاٌَ ٤ه ػِء ٤ب لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ َٞ ىٚ  5-19

ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ٘ٚهيٜ   غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس ٍٗظگٖ ؿٙب٘ـٝثبٙي ٚ ٍا ىاٙشٝ  خَدواس

، غ٥َفٮهبَ  غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدوهاس  ٍٗظگٖثبٙي، ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ؿ٥ٙٗ ػِء ٤ب لٖٕش٣ ثب٤ي ىٍ كب٣ِ وهٝ  

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛٙيٜ إز، 

                                                 
1- perturbations 
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 تٌذٕ ًثمِ 6

 ىاٍا٢ ٤ى٣ اُ ٥جمبر كفب٩ش٣ ٤َُ ثبٙٙي:ى٣ ٙٛن اِىش٤َٕٚب٤ُ ثب٤ي ثَكٖت كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  6-1

 . IIIًثمِ  ،II ًثمِ ،Iًثمِ  ، 0Iًثمِ  ،0ًثمِ 

ثبٙي، وهُ ٕٚه٥ّٝ ثهٝ ٭ٙهٛاٖ      لؼوت هٌثْ تغزِٗ خذاؿذًٖٚ  IIػاختاس ًثمِ ؿٙب٘ـٝ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ لٖٕش٣ ثب 

ٖ لؼهوت هٌثهْ تغزٗهِ    ثٙي٢ ٥ّٕٚٝ ٖ٘هجز ثهٝ    ثَإبٓ ٥جمٝ IIٍػ٘لِ ًثمِ ٤ب  Iٍػ٘لِ ًثمِ  آٖ،  خذاؿهذً

 ٙٛى. ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ  ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

 آٍٚ آة ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٕٚب٤ُ ثب٤ي ىٍػٝ كفب٩ز ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٤ُبٖ 6-2

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .إز ٙيٜىاىٜ  2868 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى  آٍٚ آة ىٍ ىٍػبر كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٤ُبٖ - ٗادآٍسٕ

 ّا دػتَسالٔولگزاسٕ ٍ  ًـاًِ 7

 ٞب٢ ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙٙي: ٌٌا٢ٍ ىاٍا٢ ٘ٚبٕ٘ٝٚب٤ُ ثب٤ي  7-1

 ؛ثَكٖت ِٚز ،گؼتشُ ٍلتاط اػو٤ٖب  ٍلتاط اػوٖ -

 ؛ثبٙي ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ فشواًغ اػوٖوٝ  ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٕٝ٘بى ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ،  -

 ؛ثَكٖت آٔذَ ،خشٗاى اػوٖب ٤ثَكٖت ٚار  ،وٖتَاى ٍسٍدٕ اػ -

 ؛1٘بْ، ٭لأز سؼب٢ٍ ٤ب ٭لأز ٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ -

 ٔٚوٞٝ ٫ٛ٘؛ٔيَ ٤ب  -

 ؛IIٍػاٗل ًثمِ فم٤ ثَا٢  5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍى ٣ّٔ اُ إشب٘ياٍ 5172ٕٙبٍٜ ٕ٘بى  -

 ؛IPX0ى ٍٔٛ ىٍ ػِ ثٝآٍٚ آة،  ٘فًٛ ٤ُبٖ ث٥َجك ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ)ىٍػٝ كفب٩ز(  IP وي -

. ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ IIIٍػاٗل ًثمِ ، ثَا٢ 5496 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  5180ٕ٘بى ٕٙبٍٜ  -

وٙٙهي ٤هب    وبٍ ٣ٔٙٛ٘ي(  ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ وٝ ىٍ هبٍع اُ ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٣ٔ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٤ب ثبس٢َ )ثبس٢َفم٤ ثب ثبس٢َ 

  .٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘زٙٛ٘ي،  ٥ّٕٚٝ، سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٞب٢ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى ىٍ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ثبس٢َ

 ٙٛى. ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٢ٍٚٝ٘ ٥ّٕٚٝ  ٣IP كفب٩ش ٣ِِٔٚ ٘ياٍى ا٥ِٚٗ ٍلٓ وي -1ٗادآٍسٕ 

 ا٤ٙىٝ ثب٭ض ٌَٕا٣ٞ ٘ٚٛى. ٣َٚٚٔٝ ثٝ ٔؼبُ إز ٞب٢ ا١بف ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ -2ٗادآٍسٕ 

                                                 
1- responsible vendor 
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ٝ  ثب٤ي ثٝ ٔشٚىّٝ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٚ اػِاء ٢ٌٌٍا ٘ٚب٘ٝٙيٜ ثبٙٙي،  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثٍٞٛر ٔؼِا ٔشٚىّٝ ء  اٌَ اػِا -3ٗادآٍسٕ  ا٢  ٌٛ٘ه

 .ثبٙي ياٙش٥ّٕٚٝٝ ٚػٛى ٘هٛى ٢ٍٚ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثبٙٙي وٝ ٥ٞـٍٛ٘ٝ سَى٤ي٢ ٍاػ٬ ثٝ 

سٛا٘ي ثبٍ ثبٙي أبّ ثب٤ي كشٕبً ثب دبٕىبَ ٚ  ٌٌا٢ٍ فٚبٍ ا٣ٕٕ ثبٙي، ٤ىبٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٣ٔ ا٢ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ اٌَ ٥ّٕٚٝ -4ٗادآٍسٕ 

 ثَاوز ثىبٍ ٍٚى. ىٍ ىاهُ ٭لأز

 ٕهشب٘ياٍى اُ ا  5018ٕ٘هبى  ِٟ ثٝ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕهبس٣ ثب٤هي ٥جهك    ؼٔ IIIٍػاٗل ًثمِ  ٚ IIػاٗل ًثمِ ٌٌا٢ٍ ٚ ٘ٚب٘ٝ

IEC 60417- (2011-07). .ثبٙي 

 ا٘ي ٙيٜآة سٮج٥ٝ و٣ٚ  ِِٛٝثَا٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙجىٝ هبٍػ٣  ٞب٢ ٥ًّٙٙوٝ ىٍ آة ثَل٣ ٔلف٪ٝ ٥َٙٞب٢ 

آٟ٘هب   ٍلتاط واس ىٍٍٝٛس٣ وٌٌٝا٢ٍ ٙٛ٘ي،  ٘ٚب٘ٝ 5496 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  5036ثب٤ي ثب ٕ٘بى ٕٙبٍٜ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي. ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘فاُ 

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ىٚا٣ٔ ثٍٞٛر ٤َُ ىاٙشٝ ثبٙٙي: ثب ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب سغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ ثب٤ي  ٍػاٗل ثاتت 7-2

 هذاسّإ تغزِٗ تاٗذ لٌْ ؿًَذ. توامّا،  لاخٌاس: لثل اص دػت صدى تِ تشهٌ٘ا

 .ثبٙي ىاٙشٝا٤ٗ اه٦بٍ ثب٤ي ىٍ ٔؼبٍٚر دٛٙ٘ س٥َٔٙبَ لَاٍ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٌٖشَٜ ثىبٍ ا٘ياهشٝ سٕبْ سٛا٘ٙي ثيٖٚ سٙ٪٥ٓ، ىٍ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٌٖش٠َ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٖٞشٙي ٚ ٣ٔ 7-3

 ٌَى٘ي. ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝا٘ي،  وٝ س٤ٕٛ ٤ه ه٤ اُ ٞٓ ػيا ٙيٜ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ثب كي ثبلا ٚ دبئ٥ٗ ٌٖشَٜ

 )فهَُٖ ٔهٛ ثهب    .إهز ٙيٜ ٔٙبٕهت   ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝاُ ٔمبى٤َ ٚال٬ ىٍ ٌٖشَٜ  ٤ه َٞ: ٥ّٕٚٝ ثَا٢ V 230-115ٔظبَ:  -1ٗادآٍسٕ

 (.سغ٤ٌٝ ٤ٕٛـ٥ًٍٙٚٚى٢ ٤ب ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ  PTCگشهاصإ  الوٌت

وٙٙهيٜ ٤هب    إهشفبىٜ ثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٤ه ٔمياٍ ههبٛ، سٕٛه٤    ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٔشفبٚر ىاٍ٘ي ٚ

 ،ٙهٛ٘ي  ثب ٔمبى٤َ ٔوشّهف وهٝ سٕٛه٤ ٤هه هه٤ ٔهٍٛة اُ ٞهٓ ػهيا ٔه٣          يوٙٙيٜ آٟ٘ب سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي، ثب٤ ٘ٞت

 .ٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

٥ّهي ا٘شوهبة   سهَاٗ ثهب و   )٤ٍه٘   ثبٙهي  ٙيٜ ٔٙبٕت ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ: ٥ّٕٚٝ فم٤ ثَا٢ ٔمبى٤َ V 230/115ٔظبَ:  -2ٗادآٍسٕ

 ِٚشبّ(.

ثهَا٢ اسٞهبَ ٞهَ ىٚ ٘ه٫ٛ سغ٤ٌهٝ سهه فهبُ ٚ ؿٙهي فهبُ           ٢ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ س٥ٟٕهي  ٍٔٛى ىٍٕٞـ٥ٙٗ  اِِأبرا٤ٗ  -3ٗادآٍسٕ

 ثبٙٙي، ٔٮشجَ إز. ٣ٔ

٭ّٕىهَى   ٔهٍٛى  ىٍ  ~ V 230 : ٥ّٕٚٝ فم٤ ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ٔٙبٕت إز وٝ ~ V 3N ~ / 230 V 400ٔظبَ : 

 .ٞب٣٤ ثَا٢ َٞ ىٚ سغ٤ٌٝ( ثب س٥َٔٙبَ ٤ه ٥ّٕٚٝ) ثبٙي ٣ٔثب هٙظ٣  .a.c٭ّٕىَى ٕٝ فبُ  ىٍٍٔٛى~ a.c. ٚ  400 V 3Nُ فب سه

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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وهٝ   ٤ب فَوب٣ٖ٘ ٔوشّف سٙ٪٥ٓ ٙٛى، ِٚشبّ ّإ اػوٖ فشواًغ٤ب  ٍلتاطّإ اػوٖاٌَ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثَا٢  7-4

٤ب سٙ٪٥ٓ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ سغ٥٥َ ٔىٍَ ىٍ سٙ٪٥ٓ ِٚشبّ  وبٔلاَ ٚا١ق ثبٙي. ي٤ثب  ،ٙٛى سٙ٪٥ٓ ٣ٔآٖ  ٥ّٕٚٝ ىٍ

فشوهاًغ   ٤هب  ٍلتاط اػوٖٙٛى وٝ  آٟ٘ب ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز، ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٝٛس٣ سأ٥ٔٗ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ  فَوب٘ٔ

ٍبٜ و٣ٚ ٘ٞت ٙهيٜ ثه٢ٍَٚ ىٕهش    ٙٛى، ثشٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٘مٚٝ ٥ٕٓ ٥ٕٚ٣ّٔٝ ثَإبٓ آٖ سٙ٪٥ٓ  وٝ اػوٖ

 سٮ٥٥ٗ ٌَىى.

ٙٛى. ا٤ٗ ٘مٚٝ  ٞب٢ سغ٤ٌٝ ثَىاٙشٝ ثب٤ٖش٣ ثَا٢ اسٞبَ ٞبى٢ سٛا٘ي ىٍ ىاهُ ىٍد٣ٙٛ ثبٙي وٝ ٣ٔ و٣ٚ ٣ٔ ٘مٚٝ ٥ٕٓ - ٗادآٍسٕ

 .ثبٙي ٙيٜ٘جب٤ي ثٝ ٍٝٛر ثَؿٖت ػياٙي٣٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ اِٞبق 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ا٘هي،   ٙهيٜ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ گؼتشُ ٍلتاط اػوٖ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي٤ب  ٍلتاط اػوٖثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ث٥٘ اُ ٤ه  7-5

َ  ا٤ٗ  ثب .ٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب٤ي  ٞب ٞب ٤ب ٌٖشَٜ اُ ِٚشبّ ٤ه ََٞٔث٣ٛ ثٝ  خشٗاى اػو٤ٖب  تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ  كهب

ٖ  ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٌٖشَٜ ٘جبٙي،  10% گؼتشُ ٍلتاط اػوٖاٌَ اهشلاف ث٥ٗ كيٚى  ٤هب   تهَاى ٍسٍدٕ اػهو

 سٛا٘ي َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثبٙي. ٙيٜ ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ى اػوٖخشٗا

وٝ ٍاث٦ٝ  ثبٙي ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ  خشٗاى اػو٤ٖب  تَاى ٍسٍدٕ اػوٖكي ثبلا ٚ دبئ٥ٗ 

 ٍٚٚى٢ ٚ ِٚشبّ ٚا١ق ثبٙي.٤ب ػ٤َبٖ ث٥ٗ سٛاٖ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز
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 ٙٛى، ٕ٘بىٞب٢ ثىبٍ ٍفشٝ ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي: ُ ٕ٘بى إشفبىٜ ٣ٔٚلش٣ ا 7-6

 اُ إشب٘ياٍى  5031ٕ٘بى  ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ
IEC 60417- (2002-10) 

 

 اُ إشب٘ياٍى  5032ٕ٘بى   ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة
IEC 60417- (2002-10) 

 

 اُ إشب٘ياٍى  1-5032ٕ٘بى   ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٕٝ فبُ
IEC 60417- (2002-10) 

 

 اُ إشب٘ياٍى  2-5032ٕ٘بى  ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٕٝ فبُ ثب هٙظ٣
IEC 60417- (2002-10) 

 

 ٍاث٤ ف٥ُٛ

سٛا٘ي ثٝ َٕٞاٜ  ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٍاث٤ ف٥ُٛ ٣ٔ -1ٗادآٍسٕ

 ا٤ٗ ٕ٘بى ث٥ب٤ي.

 اُ إشب٘ياٍى  5016ٕ٘بى 
IEC 60417- (2002-10) 

 

ىٍ  ُٔبٖ سبه٢َ٥ وٝثب ٍاث٤ ف٥ُٛ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ 

ٕ٘بى٢ إز  60127٘ياٍى  ٥جك إشب X آٖ

 ػ٤َبٖ -ثَا٢ ٔٚوٞٝ ُٔبٖ

  

 اُ إشب٘ياٍى  5019ٕ٘بى  ٥ُٔٗ كفب٩ش٣
IEC 60417- (2006-08)  

 اُ إشب٘ياٍى  5018ٕ٘بى  ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣
IEC 60417- (2006-10)  

 اُ إشب٘ياٍى  5072ٕ٘بى   IIسؼ٥ِٟار ٥جمٝ 
IEC 60417- (2003-02)  

 اُ إشب٘ياٍى  5012ٕ٘بى  خلأ
IEC 60417- (2002-10)  

سٛا٘ي ثٝ َٕٞاٜ ا٤ٗ  سٛاٖ ا٣ٕٕ لأخ ٣ٔ -2ٗادآٍسٕ

 .ٕ٘بى ث٥ب٤ي
  

 اُ إشب٘ياٍى  0434Aٕ٘بى   ٞٚياٍ
ISO 7000 (2004-01)  

 اُ إشب٘ياٍى  0790ٕ٘بى  ٍإٞٙب٢ وبٍثَ ٍا ثوٛا٥٘ي
ISO 7000 (2004-01)  
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 اُ إشب٘ياٍى 5021ى ٕ٘ب ٞٓ دشب٥ُٖ٘ ثٛىٖ
IEC 60417- (2002-10)  

 اُ إشب٘ياٍى 5036ٕ٘بى  ِٚشبّ ه٦َٕبُ
IEC 60417- (2002-10)  

 اُ إشب٘ياٍى 5080ٕ٘بى  ٥ٕٚIIIّٝ ٥جمٝ 
IEC 60417- (2003-02)  

 ٙٛى. ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ٍلتاط اػوٖٕ٘بى ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ ثب٤ي ِ٘ى٤ه 

  لٖٕش٣ اُ ا٥لا٭بر ف٣ٙ ٥ّٕٚٝا٤ٗ ٕ٘بى ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٥ٌَى سب ثٝ ١ٚٛف ٘ٚبٖ ىٞي وٝ  IIٍػ٘لِ ًثمِ ٕ٘بى 

 .ثبٙي ياٙشٝٞب ٚػٛى ٘ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب ٕب٤َ آٖ  إز ٚ اكشٕبَ اٙشجبٜ

 ٔش٤َه ثبٙٙي. ىٕشٍبٜإشفبىٜ اُ ٤ىبٞب٢ ى٤ٍَ، ا٤ٗ ٤ىبٞب ٚ ٕ٘بىٞب٢ آٟ٘ب ثب٤ي اُ  ٍٝٛر ىٍ

 سٛاٖ إشفبىٜ وَى وٝ ثب٭ض ٌَٕا٣ٞ ٘ٚٛ٘ي. ٣ ٣ٍٔٝٛس ىٍٍَ ى٤ ٝاُ ٭لائٓ ا١بف -3ٗادآٍسٕ

 سٛاٖ إشفبىٜ وَى. ٣ٔ ISO 7000إشب٘ياٍى ٚ  5496-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ ٕ٘بىٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  -4ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٟب٣٤ وٝ ٔوٞٛٛ سغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ ٘ي ٚ آ٘ٙٛ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ ث٥٘ اُ ىٚ ٞبى٢ سغ٤ٌٝ ٔشُٞ ٣ٔ ٍٔٛى ىٍ 7-7

 ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٘لٜٛ ٝل٥ق اسٞبَ وبٔلاً ٚا١ق ثبٙي. ،ٖٞشٙي، ثب٤ي ٘مٚٝ اسٞبلار

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٙهٛى وهٝ    ٙهٛ٘ي، ٍٞٙهب٣ٔ ٚا١هق سّمه٣ ٔه٣      ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ ٍٝٛر ٕٝ فهبُ سغ٤ٌهٝ ٔه٣    ٍٔٛى ىٍ٘لٜٛ اسٞبَ ٝل٥ق  -1ٗادآٍسٕ

 .  ثبٙي ٙيٜٞب إز ٘ٚبٖ ىاىٜ  س٥َٔٙبَ ٥َف ثٝٞب٣٤ وٝ ػٟز آٟ٘ب  ٞب٢ سغ٤ٌٝ ثب د٥ىبٖ س٥َٔٙبَ

 ثب كَٚف ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٤َ٥مٝ ٝل٥ق اسٞبلار لبثُ لجَٛ إز. ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ -2ٗادآٍسٕ

 ثبٙي. 4-٤ُ7َثٙي و٣ٚ  سٛا٘ي ٕٞبٖ ٘مٚٝ ٥ٕٓ ٘مٚٝ اسٞبلار ٣ٔ -3ٗادآٍسٕ

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٤َُ  ٥ٔٙبَ، سZَسٍؽ ًلة  ٍٔٛى ىٍ ػِ ثٝ 7-8

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛ٘ي:

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛ٘ي، Nا٘ي ثب٤ي ثب كَف  ٞب٣٤ وٝ ٔٙلَٞاً ثَا٢ ٞبى٢ هٙظ٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ س٥َٔٙبَ -

 ىٜ ٙٛ٘ي.٘ٚبٖ ىا 5496-1ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  5019ٞب٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ثب٤ي ثب ٕ٘بى  س٥َٔٙبَ  -

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛ٘ي. 5496-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5018ٞب٢ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ ثب٤ي ثب ٕ٘بى  س٥َٔٙبَ -

ٞهب   سٛا٘ٙي ٍٞٙبْ اسٞبَ ٞهبى٢  ى٢ٍَ٤ وٝ ٣ٔ ٞب٢ لٖٕزٞب، ٚاَٙٞب٢ ػياٙي٣٘ ٤ب  ٞب ٘جب٤ي ٢ٍٚ د٥ؾ ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ

 لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي. ،ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 36 

 ٙٛى. ٣ٔ ث٣ٍَٕ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٙهيٜ ٚ   ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝو٥ّيٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ُٕ وَىٖ ٕٔىٗ إز ه٢َ٦ ا٤ؼبى وٙٙي ثب٤ي ٢ٍٛ٥  7-9

ا٤ٙىهٝ  وٙٙي. ٍَٔ  ا٢ لَاٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ث١ٛٛف ٔٮّْٛ ثبٙي وياْ لٖٕز اُ ٥ّٕٚٝ ٍا وٙشََ ٣ٔ ٌٛ٘ٝ ثٝ

الأىبٖ  ٍٚ٘ي ثب٤ي كش٣ ثي٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ ثىبٍ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ وبٔلاً ٍٚٙٗ ثبٙي. ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ٭يْ اكش٥بع ثٝ ا٤ٗ 

 ٚ غ٥َٜ ثٝ إٓب٣٘ لبثُ فٟٓ ثبٙٙي. ٣ّٔ ا٤َاٖٞب ٚ إشب٘ياٍىٞب٢  وٝ ثيٖٚ آٙٙب٣٤ ثٝ ُثبٖ ا٢ ثبٙٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ب٤ُ ثب٤هي  ٕٚ سٕبْٞب ىٍ  وٙٙيٜ ٞب٢ ٔوشّف سٙ٪٥ٓ ٚ ١ٚٮ٥ز ٍػاٗل ثاتتٞب٢ ٔوشّف و٥ّي ىٍ  ١ٚٮ٥ز 7-10

ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى و٥ّيٞب٣٤ وٝ ثوٚه٣ اُ ٤هه    ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. ؿ٣ٕٚس٤ٕٛ اٍلبْ، كَٚف ٤ب ٕب٤َ ٭لائٓ 

 وٙشََ وٙٙيٜ ٖٞشٙي ٥ِ٘ ٔٮشجَ إز.

٘ٚهبٖ   0ثب٤ي ثهب ٍلهٓ    ٍهٔ٘ت خاهَؽٞب٢ ٔوشّف اُ اٍلبْ إشفبىٜ ٙٛى  ىاىٖ ١ٚٮ٥ز ثَا٢ ٘ٚبٖ وٝ ىٍٍٝٛس٣

اطهَ   ٤هب ٕهَ٭ز  ، ٍٚٚى٢ ،هَٚػه٣  َٔث٣ٛ ثٝ ٤هه ٔمهياٍ ثٌٍِشهَ، ٔب٘ٙهي      ١ٚٮ٥زىاىٖ  ٙٛى ٚ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ

 اُ اٍلبْ ثٌٍِشَ إشفبىٜ ٙٛى.، ثب٤ي وٙٙي٣ٌ هٙه

ٚ َٕٞاٜ ثهب اٍلهبْ ى٤ٍه٢َ ثبٙهي وهٝ ثهب        ٙيٜ ىاىٜ٘جب٤ي ثَا٢ ٕب٤َ ٔٛاٍى ثىبٍ ٍٚى ٍَٔ آ٘ىٝ ٢ٍٛ٥ لَاٍ  0ٍلٓ 

 اٙشجبٜ ٘ٚٛى. ٍهٔ٘ت خاهَؽ

 ٢ِ٤ٍ ى٤ؼ٥شب٣ِ إشفبىٜ وَى. ث٢ٍَٚ ٝفلٝ و٥ّي ثَ٘بٔٝ 0اُ ٍلٓ سٛاٖ  ٣ثَا٢ ٔظبَ ٔ - ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ا٢ ثهَا٢ ٘ٚهبٖ ىاىٖ    ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ٍٞٙبْ ٘ٞت ٤ب إشفبىٜ ٭بى٢ سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ وٙشََ 7-11

 ػٟز سٙ٪٥ٓ ثبٙٙي.

 ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ وبف٣ إز. -٘ٚب٘ٝ + ٚ -ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦٣ٍُٕبثمز ثب ٔ

ا٤ٕٗ إشفبىٜ  ٥ٍٛ ثٝوٝ ثشٛاٖ اُ ٥ّٕٚٝ  ٢ٍٛ٥ ثٝ ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى ٞب٣٤  ُٕثب٤ي َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝ ىٕشٍٛاِٮ 7-12

 وَى.

 وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثَاكش٣ ى٤يٜ ٙٛى. ثبٙي ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝسٛا٘ي ٢ٍٛ٥ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ  ٣ٔ ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ - ٗادآٍسٕ

ا٢ ٢ٍَٚ١ ثبٙهي، ػِئ٥هبر َٔثه٣ٛ ثب٤هي اٍائهٝ       اليأبر ٤ْٜٚ داسٕ تَػي اػتفادُ وٌٌذُ ًگِ ػشٍٗغ ٍاٌَ ثَا٢ 

 ٙٛى.

 ثٝ َٙف ٤َُ ا٭لاْ ٙٛى: ا٢ ثب ٔفْٟٛ ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ػّٕٝ
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سؼَثٝ ٚ  ث٣افَاى ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ إشفبىٜ س٤ٕٛ افَاى )اُ ػّٕٝ وٛىوبٖ( ثب ٘بسٛا٣٘ ف٤ِ٥ى٣، ك٣ٖ ٤ب ٭م٣ّ، ٤ب 

ىٕهشٍٛاِٮُٕ  ىاىٖ ٤هب  ٘٪هبٍر  ٥ٖز ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثب ك٢ٍٛ َٕدَٕز ٖٔئَٛ ىٍ لجبَ ا٤ٕٙه٣ آٟ٘هب ٚ ثهب    ٘ ،٘بآٌبٜ

 ثبٙي.إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ 

 وٙٙي. ٣ٕوٝ ثب ٕٚب٤ُ ثب٢ُ ٘ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٛىوبٖ ثب٤ي َٕدَٕش٣ ٚ ٘٪بٍر ٙٛ٘ي سب 

ٍاحهذ هٌثهْ تغزٗهِ    ٤هه  ٖٞهشٙي وهٝ اُ    ٥IIجمهٝ  ٣ وٝ ىاٍا٢ ٤ه لٖٕز ثب ٕهبهشبٍ  ٕٚب٤ّ  ِٮُٕاىٕشٍٛىٍ 

آٖ وٝ ٥ّٕٚٝ فم٤ ثب ٚاكي ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ ٕٞهَاٜ ثهب    ٙٛىا٭لاْ ثب٤ي ٙٛ٘ي،  ٣ٔ خذاؿذًٖ تغزِٗ

 ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ ٙٛى.

٦ٔبثك ثهب   ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗويىٍ ثب٤ي فم٤ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ وٝ  ٙٛىثب٤ي ا٭لاْ  IIIٍػاٗل ًثمِ   ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ 

وٙٙي ىٍٍٝٛس٣ لاُْ ٥ٖ٘ز  ٤ٝ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٌٌٔا٢ٍ ٥ّٕٚٝ سغٌ ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى. وٝ ثبس٢َ ٤ه ثبس٢َ ا٥ِٚٝ ٤ب ثبس٢َ طب٤ٛ٘ٝ ثبٙي وٝ هبٍع اُ ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٣ٔ

ٝ ثبٙٙي،  ٣ٔ ى٤ٍباُ ٦ٕق  m 000 2ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ  اٍسفهب٫ إهشفبىٜ    ث٥ٚه٥ٙ

 ٭لاْ ٙٛى.ثب٤ي ا

 ػّٕٝ ٤َُ ثب٘ي:ٍا٢ ٞب٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ ثب٤ي ىا ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ فم٤ ثَا٢ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕبس٣ إز.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى. ٥٘بُ ثٝ اليأبر اكش٥ب٣٥ ثبٙي،٥ّٕٚٝ ٘ٞت  ٍٞٙبْاٌَ  7-12-1

ٙهٛى،   ًّٙ ُٚٝ ٕ٘ه٣ ٥و٣ٚ آة ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز ٚ س٤ٕٛ ٙ ٥ّٕٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٙجىٝ ِِٛٝاٌَ ٚ

 ثب٤ي ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ا٭لاْ ٙٛى.

 ا٘هي )وهٝ سٕٛه٤    ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٔوشّف ٘ٚبّ٘ٝإ اػوٖ  فشواًغٔوشّف ٤ب ٍلتاطّإ اػوٖ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب 

ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى وٝ إشفبىٜ وٙٙيٜ ٤ب ٘ٞهبة ثهَا٢    اِٮُٕا٘ي(، ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٙيٜ« /  »ٕ٘بى 

 وبٍ ثىٙي. اِِاْ ٙيٜ، ؿٝ فشواًغ اػو٤ٖب  ٍلتاط اػوٖسٙ٪٥ٓ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ وبٍ ىٍ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثَا٢ ل٬٦ اُ سغ٤ٌهٝ   ٢ٚ ٤ب ثٝ ٕٚب٤ُ ى٤ٍَ ،ٚ ىٚٙبهٝ ثٛىٜ تغزِٗٗا تٌذ واتل فبلي  ٍػ٘لِ ثاتتاٌَ  7-12-2

ٞب ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ سلز ٙهَا٤٤   ىٍ سٕبْ ل٦ت ،اُ ٞٓآٖ  ٞب٢ ػيا ٙي٠ فب١ّٝ وٙشبوز وٝٔؼِٟ ٘جبٙي ا٣ّٝ 

ٕٚه٥ّٝ  ؿ٥ٙٗ ١ٍَٚر ٘ٞت  ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍٝٛر ، ػيا٣٤ وبُٔ ثَلَاٍ ثبٙي، ىٍ اIIIٗ٤ا١بفٝ ِٚشبّ ٍىٜ 

 و٣ٚ ًوَ ٙٛى. ٥ٕٓ اِِأبرو٣ٚ طبثز ثَ ٥جك  ا٢ ثَ َٕ ٍاٜ ٥ٕٓ وٙٙيٜ ل٬٦

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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ٔشُٞ ا٣ّٝ ٥ٍٛ ىائٓ ثٝ سغ٤ٌٝ  ثب٤ٖش٣ ثٝ ا٢ وٝ ٣ٔ ىٍ ٥ّٕٚٝسغ٤ٌٝ طبثز ٞب٢  و٣ٚ اٌَ ٭ب٤ك ٥ٕٓ 7-12-3

ث٥ٚشَ إز،  K 50اُ  11ثٙي  آ٣ُٖٛٔ ىٍآ٤ي وٝ افِا٤٘ ىٔب٢ آٟ٘ب ىٍ ٣٥ ٞب٤ لٖٕزٙٛى ثشٛا٘ي ىٍ سٕبٓ ثب 

ٝ ثبٙي ٙيٜثب٤ٖش٣ كفب٩ز  و٣ٚ طبثز ٣ٔ َ ٙٛى وٝ ٭ب٤ك ٥ٍٕٓٝٛر ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ًو ىٍ ا٤ٗ ٥هٍٛ   ، ثه

 ٞب٢ ىٔب٣٤ ٔٙبٕت. ى٤َ ٚ ٔٚوٞٝبٔظبَ س٤ٕٛ ٍٚو٘ ٭ب٤م٣ ثب ٔم

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛىٍ ٣٥  ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٚا١ق ٙبُٔ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙي: ٥ٍٛ ثٝثب٤ي  ٍػاٗل خاػاصٕ ؿًَذُىٕشٍٛاِٮُٕ  7-12-4

 ؛وٝ ثب٤ي ثَا٢ ػبٕب٢ُ ٥ّٕٚٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى اثٮبى ف٢ب٣٤ -

اثٮبى ٚ ٘لٜٛ لَا٢َ٥ٌٍ ٕٚبئ٣ّ وٝ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ طبثز وَىٖ ٥ّٕٚٝ ىٍ ىاهُ ا٤هٗ ف٢هب ىٍ٘٪هَ ٌَفشهٝ      -

 ؛ا٘ي ٙيٜ

 ؛ٞب٢ ا٥َاف آٖ ٔوشّف ٥ّٕٚٝ ٚ ٕبُٜ ٞب٢ لٖٕزفٛاُٝ ث٥ٗ  و٥ٕٙٝ -

 ؛ٟ٘بٞب٢ س٤ٟٛٝ ٚ ٥َُ لَا٢َ٥ٌٍ ٝل٥ق آ ٞب ٚ ى٤ٍـٝ اثٮبى ٍٕٛام و٥ٕٙٝ -

 ؛٘لٜٛ اسٞبَ آٟ٘ب ثٝ ٤ىي٤ٍَ ،ٔؼِا ١ٕبئٓ ٚػٛى ٍٝٛر ىٍٚ  ا٣ّٝ ٘لٜٛ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ سغ٤ٌٝ -

ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ و٥ّي٢ ٦ٔبثك ثهب   ،د٤ٌَ ثٛىٖ ل٬٦ ٥ّٕٚٝ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ دٔ اُ إشمَاٍ أىبِِْٖٚ  -

ب ٚػهٛى ٤هه و٥ّهي ىٍ    لبثُ ىٕهشَٓ ٤ه   ىٚٙبهٝسٛا٘ي ثب ىاٙشٗ  ل٬٦ ٚ ػيإب٢ُ ٣ٔ ثبٙي. 3-٤ُ24َثٙي 

 و٣ٚ، كبُٝ ٙٛى. ٥ٕٓ اِِأبرو٣ٚ طبثز ث٥َجك  ٥ٕٓ

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثبٙٙي، ىٕشٍٛاِٮُٕ  ٕب٢ُ ٙيٜ ٔوٞٛٛ ٣ٔ ، وٝ ىاٍا٢ ثٙي آٔبىXٜاتلال سٍؽ ٕٚب٤ُ ثب  ٍٔٛى ىٍ 7-12-5

 ٤َُ ثبٙي.ٔفْٟٛ ثب٤ي ٙبُٔ 

ا٢ وٝ سٕٛه٤ ٕهبُ٘يٜ ٤هب     ٙي ٔوٞٛٛ ٤ب ٔؼٕٛ٭ٝٝئٝ ثج٥ٙي، ثب٤ي ثب ث واتل ٗا تٌذ تغزِٗاٌَ 

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى. ،ٙٛى سل٤ُٛ ٣ٔآٖ  سٮ٥َٕوبٍ ٔؼبُ

 ٤َُ ثبٙي. ٔفْٟٛ، ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ٙبُٔ Y اتلالسٍؽ ٕٚب٤ُ ثب  ٍٔٛى ىٍ

ٝئٝ ثج٥ٙي، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ه٦َ ثب٤ي سٕٛه٤ ٕهبُ٘يٜ ٤هب سٮ٥َٕوهبٍ      تٌذ تغزِٗواتل ٗا اٌَ 

 سٮ٠٤ٛ ٙٛى. ٥ز ٔٚبثٝىاٍا٢ ٝلاكٔؼبُ ٤ب ٙوٜ 

 ٤َُ ثبٙي: ٔفْٟٛ، ىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ٙبُٔ Z اتلالسٍؽ ٕٚب٤ُ ثب  ٍٔٛى ىٍ

ثٙي ٝهئٝ ثج٥ٙهي ثب٤هي ٕٚه٥ّٝ ٍا ىٍٚ     وبثُ ٤ب سٛاٖ سٮ٠٤ٛ وَى، اٌَ  ٍا ٣ٕ٘ تٌذ تغزِٗواتل ٗا 

 ا٘ياهز.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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اِِاْ ٙيٜ ثبٙي،  وٌٌذُ حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواسلٌْ اٌَ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى  7-12-6

وهٝ سٕٛه٤   لٌْ وٌٌذُ حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس  ٔؼِٟ ثٕٝٚب٤ُ  ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮٍُٕٝٛر  ىٍ ا٤ٗ

 ثبٙي.ىٍع ٙيٜ ٤َُ  ٔفْٟٛ ،ٙٛى ُٚٝ ٔؼيى ٣ٔ ا٣ّٝ ل٬٦ اُ سغ٤ٌٝ

اٗي ٍػ٘لِ ًثاٗذ  ،وٌٌذُ حشاستٖ اخَاػتِ لٌْهٌَِس خلَگ٘شٕ اص خٌش ًاؿٖ اص ٍكل هدذد ً : تِاحت٘اى

هاًٌذ ٗه تاٗوش، تغزِٗ ؿَد، ٗا تِ هذاسٕ هتلل ؿَد وِ  ،اص ًشٗك ٍػ٘لِ لٌْ ٍ ٍكل خاسخٖ

 ؿَد. ( هoffٖ) ( ٍ لonٌْ) كلٍ 1تشق تاه٘ي وٌٌذُهشتثاً تَػي 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ههٛى طبثهز    ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوٝ ؿٍٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ  ثبٙي ٙيَٜ ثب٤ي ًو ٍػاٗل ًلة ثاتت ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ  7-12-7

٥ّٕٚٝ سظج٥ز ٦ٕٔهئٗ ٔلٖهٛة    ٭ٙٛاٖ ثٍٝٚٗ ٘ٞت ٘جب٤ي ٔشى٣ ثٝ إشفبىٜ اُ ؿٖت ثبٙي ٤َُا ؿٖت  ٙٛى.

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٤َُ ثبٙي.  ٔفْٟٛٙٛ٘ي، ثب٤ي ٙبُٔ  آة ٔشُٞ ٣ٔ و٣ٚ ِِٛٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ ٙجىٝ 7-12-8

 ٝٙفٚبٍ آة ٍٚٚى٢، ثَكٖت دبٕىبَ؛ ث٥ٚ٥ 

 ٝٙفٚبٍ آة ٍٚٚى٢، ثَكٖت دبٕىبَ، ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ثَا٢ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٥ّٕٚٝ ٢ٍَٚ١ ثبٙي. و٥ٕ 

ٙٛ٘ي، ثب٤ي ًوهَ ٙهٛى    آة ٔشُٞ ٣ٔو٣ٚ  ِِٛٝثٝ ٙجىٝ  خذاؿذًٖلٌگ ٘ؿىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕٚب٣ّ٤ وٝ س٤ٕٛ 

ًّٙ لي٣ٕ٤ ٔؼهيىا  ٥إشفبىٜ ٙٛى ٚ ثٟشَ إز ٙثب٤ي  إز ٙيٜاٍائٝ  ًّٙ ػي٤ي ٚ ٘ٛ وٝ َٕٞاٜ ٥ّٝ٥ٕٚوٝ ٙ

 إشفبىٜ ٘ٚٛى.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

7-12-9   ُ  ٞهب٢ سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ ىٍ ثٙهي     ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ آٟ٘ب ثٝ ىٚ ُثبٖ إهز، ىٕهشٍٛاِٮٕ

ا٤ههٗ ٞههب ث٥ب٤ههي.  ىٕههشٍٛاِٮ٤َُٕ ثههب ٤ىههي٤ٍَ ٚ لجههُ اُ ٕههب يثب٤هه 8-12-7سههب  1-12-7ٚ اُ ثٙههيٞب٢  7-12 

ٞب ٙهَف   ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ سٛا٘ي َٕٞاٜ ثب ٥ّٕٚٝ ٚ ٔؼِا اُ وشبثـٝ وبٍوَى ٥ّٕٚٝ اٍائٝ ٙٛى. ىٍ ىٕشٍٛاِٮّٕٟب ٣ٔ

 ٞب٢ ٔوشّف ٔٚشَن ٖٞشٙي آٍٚىٜ ٙٛى.  ٞب٣٤ وٝ ىٍ ُثبٖ ٞب/٥َف ٞب٢ ٔوشّف ٥ّٕٚٝ، ٤ب ٘مٚٝ لٖٕز

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ىٍٝهٍٛر شٍٛاِٮُٕ ٚ ٕب٤َ ٦ٔبِج٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔمهٍَ ٌَى٤هيٜ ثب٤هي ثهٝ ُثهبٖ فبٍٕه٣ ٚ       ىٕ 7-13

 ٘ٛٙشٝ ٙٛى. ٘٪َ ٍٔٛىٝبىٍار ثٝ ٤ه وٍٚٛ ٔٚوٜ ثٝ ُثبٖ وٍٚٛ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ثب٤ي هٛا٘ب ٚ ثبىٚاْ ثبٙٙي. ٢ اِِاْ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 7-14

                                                 
1- utility 
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 12دَ ًٍ٘ ٚ ثهب و٥ٕٙهٝ ٕهب٤ِ كهَٚف     ٍٝٛر  ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ثب٤ي ثٝ خٌش، احت٘اى، اخٌاسىٞٙيٜ ٭جبٍار هجَ 

 بٖ لاس٥ٗ ٥ِ٘ اٍائٝ ٙيٜ ثبٙٙي ثب٤ي ثب كَٚف ثٍِي ٚ ثب اٍسفب٫ و٥ٕٙٝ ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙٙي:اٌَ ثٝ ُثثبٙي. 

- 3,5 mm ٝ٥ٌَ٘ي؛ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ث 

- 2,0 mm َ10وٝ ىاٍا٢ ٦ٕٛف ثب و٥ٕٙٝ ٖٔبكز  ٍػاٗل ػ٘اسا٢ ث cm
 ثبٙي؛ ٚ ٚ لبثُ ؿبح ٣ٔ 2

- 3,0 mm .ُثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ 

ٗ »ٚ ٥ِ٘ لّهٓ   mm 3,5ٔٮبىَ اٍسفب٫  14ثب ا٘ياُٜ « ة ٘ب٥ُ٘ٗ»ٍٕي ثَا٢ ُثبٖ فب٣ٍٕ لّٓ  ثٝ ٘٪َ ٣ٔ – 1ٗادآٍسٕ ثهب  « ة ٘هب٥ُ٘

ثبٙي. ٕب٤َ ا٘ٛا٫ لّٓ ٕٔىٗ إهز ٔمهياٍ    mm 2,0ٔٮبىَ اٍسفب٫  8ثب ا٘ياُٜ « ة ٘ب٥ُ٘ٗ»ٚ لّٓ  mm 3,5ٔٮبىَ اٍسفب٫  12ا٘ياُٜ 

 ا٘ياُٜ ٔشفبٚس٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي.

ٔٮهبىَ   12ثهب ا٘هياُٜ   « Arial»ٚ ٥٘هِ لّهٓ    mm 3,5ٔٮبىَ اٍسفب٫  14ثب ا٘ياُٜ « Arial»ثَا٢ ُثبٖ ا٣ٖ٥ٍّ٘ لّٓ  – 2ٗادآٍسٕ

ثبٙي. ٕب٤َ ا٘هٛا٫ لّهٓ ٕٔىهٗ إهز ٔمهياٍ ا٘هياُٜ ٔشفهبٚس٣         mm 2,0ٍسفب٫ ٔٮبىَ ا 8ثب ا٘ياُٜ « Arial»ٚ لّٓ  mm 3,5اٍسفب٫ 

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.

ٚ ٕهب٤َ كهَٚف ثهٝ ا٘هياُٜ لّهٓ       mm 1,6ىٞٙيٜ ٭جبٍار هجَ ىٞٙيٜ ٖٞشٙي ثب٤ي اُ   كَٚف دًٍَ٘ ٔشٗ ٘ٚبٖ

 كَٚف دًٍَ٘ وٕشَ ٘جبٙي.

٥ٌه٢َ،   ٞهب٢ ثهٝ ٍٚٗ لبِهت    ٌهٌا٢ٍ   ٞب٢ ٔش٢بى إشفبىٜ ٙيٜ إز، ٘ٚب٘ٝ غ٥َ اُ ٔٛاٍى٢ وٝ ًٍ٘  ىٍ ٔٛاٍى٢

 سَ اُ ٦ٕق لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي. سَ ٤ب ثب ٭ٕك دب٥٤ٗ َػٖشٝث mm 0,25كىبو٣، ٤ب ثَؿٖت ثب٤ي 

ٞب ثب ىٕز ٚ ثٝ وٕه ٤ه سىٝ دبٍؿٝ آغٚهشٝ ثهٝ آة    ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝٚ ٕب٥٤يٖ  ٢َ٥ٌ ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ب ٤ه سىٝ دبٍؿٝ آغٚشٝ ثٝ كلاَ ٘فش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔى٤ٍَ ث s 15 ٔير ثٝآٖ  ٚ ٕب٥٤يٖ ٔؼيى s 15 ٔير ثٝ

 ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ ثب٤ي كلاَ آ٥ِفبس٥ه ٍِٞاٖ ثبٙي. 1كلاَ ٘فش٣

ٞب ثب٤ي ثٝ إٓب٣٘ هٛا٘هيٜ ٙهٛ٘ي. ػهيا وهَىٖ دهلان       ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٢ٝ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٞب آُٖٔٛ سٕبْاُ ا٘ؼبْ  دٔ

ٌٛ٘ٝ هٓ ٚ سهبة   ٙٛى ٚ ىٍ دلان ٔٚوٞبر ٘جب٤ي ٥ٞؾ اُ ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي ثٝ إٓب٣٘ ٥َٖٔ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝٔٚوٞبر 

 .ثبٙي ٙيٜا٤ؼبى 

س٤ٕٛ  ٌٌا٢ٍ ثَا٢ ٔظبَ ٘ٚب٘ٝ ٍا ثب٤ي ىٍ٘٪َ ىاٙز. ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝسأط٥َ وبٍ ٭بى٢ ثَ ىٚاْ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝىٍ ث٣ٍَٕ ىٚاْ  -ٗادآٍسٕ

ٝ ٙٛى  ٔياْٚ س٥ِٕ  ٥ٍٛ ثٝ ا٢( ثَ ٢ٍٚ ٩َف٣ وٝ ثب٤ي ًٍ٘ ٤ب ِٮبة )غ٥َ اُ ِٮبة ٥ٙٚٝ ٖ  ثه ثهب ىٚاْ ٔلٖهٛة    ٌهٌا٢ٍ ٘ٚهب٘ٝ   ٭ٙهٛا

  ٙٛى.  ٣ٕ٘

ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه لٖهٕز اٝه٣ّ ٕٚه٥ّٝ لهَاٍ      5-7سب  1-7ثٙيٞب٤ُ٢َٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 7-15

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ

                                                 

ُ    1/0سٛا٘ي كب٢ٚ كلاَ آ٥ِفبس٥ه ٍِٞاٖ ثب ث٥ٚ٥ٙٝ آٍٚٔبس٥هه %   كلاَ ٘فش٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ ٣ٔ - 1 ثهب   1كؼٕه٣ ٚ وهبئ٢ٍٛ ثٛسب٘ه

g/cm، ػَْ كؼ٣ٕ سم٤َجبً ºC69، ٘م٦ٝ هٚه ٙيٖ سم٤َجبً ºC 65، ٫َٚٙ ٘م٦ٝ ػٛٗ سم٤َجب29ًاٍُٗ 
 ثبٙي. 368/0
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ِِْٚ دٔ اُ ثَىاٙشٗ ٤ه ىٍدٛٗ ثٝ ١ٚهٛف لبثهُ    ٍٝٛر ى٢ٍٍٚ ٕٚب٤ُ ثب٤ي اُ ث٥َٖٚ ٥ّٕٚٝ ٚ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

 ٕٔىٗ ثبٙي. اتضاس ثَىاٙشٗ ا٤ٗ ىٍدٛٗ ثب٤ي ثيٖٚ وٕه ٍػاٗل ػ٘اسٍؤ٤ز ثبٙي. ىٍٍٔٛى 

سؼب٢ٍ ٤ب ٭لأز ٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ ٚ ٔهيَ ٤هب    ٘ٚب٘ٝ٘بْ ٤ب  وٓ ثب٤ي ىٕز ٍػاٗل ثاتتثَا٢ 

ٝ وٝ ٥ّٕٚٝ ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ٘ٞت ٙهيٜ لبثهُ ٍؤ٤هز ثبٙهي. ا٤هٗ       ، ٍٞٙب٫ٛ٘٣ٔ ٔٚوٞٝ ٞهب   ٌهٌا٢ٍ  ٘ٚهب٘

ٝ لَاٍ  پَؿؾ خذاؿذ٤ًَُٖ ٤ه سٛا٘ٙي  ٣ٔ ٝ . ٕهب٤َ  ثبٙهٙي  ىاٙهش ٝ  ىٍٝهٍٛس٣ ٞهب فمه٤    ٌهٌا٢ٍ  ٘ٚهب٘ ِ٘ى٤هه   وه

ٔ  اِِأهبر ا٤هٗ   ٍػاٗل ًلة ثاتتثَا٢  سٛا٘ٙي ىٍ ٤َُ ٤ه ىٍدٛٗ لَا٥ٌٍَ٘ي. ٞب ثبٙٙي ٣ٔ س٥َٔٙبَ اُ ٘ٞهت   ده

 ثبٙي. ٔٮشجَ ٣ٔ ،٥ّٕٚٝ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ اٍائٝ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ آٖ

ٝ      وٙٙيٜ يٞب ٚ وٙشََٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ و٥ّ ٘ٚب٘ٝ ٞهب ٘جب٤هي ٢ٍٚ    ٞب ثب٤ي وٙبٍ ٤ب ٢ٍٚ ا٤هٗ اػهِاء ثبٙهٙي. ا٤هٗ ٘ٚهب٘

 .ىاٙشٝ ثبٙٙيلَاٍ  ،ٙٛى ٣ وٝ لَا٢َ٥ٌٍ ٤ب ػبثؼب٣٤ آٟ٘ب ثب٭ض ٌَٕا٣ٞ ٣ٔٞب٤ لٖٕز

 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  اُ إهشب٘ياٍى ّٔه٣    5172ثب٤ي ِ٘ى٤ه ٕ٘بى  5496-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5018ٕ٘بى 

 ثبٙي. ، لَاٍ ىاٙشٝثَكٖت وبٍثَى 5496-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٤5180ب ٕ٘بى  1-5496 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ُ   فَ٘ص حشاستٖاٌَ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٭ُٕ  7-16 سٮه٠٤ٛ ٚاثٖهشٝ ثبٙهي، ٙهٕبٍٜ      ٤ب ٍاث٤ ف٥هُٛ لبثه

وٝ ٥ّٕٚٝ سب كهي   ٌٌا٢ٍ ٙٛى وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٢ ٔل٣ّ ٘ٚب٘ٝٔٚوٞٝ ٤ب ٕب٤َ ٭لائٓ ٙٙبٕب٣٤ ٍاث٤ ف٥ُٛ ثب٤ي ىٍ ٍٚ

 ١ٚٛف لبثُ ى٤يٖ ثبٙي.ٝ ث ،ٙٛى لاُْ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ ٍاث٤ ف٥ُٛ ثبُ ٣ٔ

 وٝ دٔ اُ ٭ُٕ ف٥ُٛ هٛا٘ب ثبٙي ٔؼبُ إز: ٔبىا٣ٔف٥ُٛ ٢ٍٚ ٍاث٤  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ - ٗادآٍسٕ

ٙهٛ٘ي، ٔٮشجهَ    سٮه٠٤ٛ  سٛا٘ٙهي   ٔه٣ ٍاث٤ ف٥ُٛٞب٣٤ وٝ فم٤ ثٝ ٕٞهَاٜ لٖهٕش٣ اُ ٕٚه٥ّٝ     ىٍٍٔٛى اِِأبرا٤ٗ 

 ثبٙي. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 داس تشق ّإ لؼوتحفاُت دس تشاتش دػتشػٖ تِ  8

ٙهيٜ ثبٙهٙي وهٝ كفب٩هز وهبف٣ ىٍ ثَاثهَ سٕهبٓ اسفهبل٣ ثهب           1ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٚ ٔلفه٧ٛ  8-1

 ٍا ىاٍا ثبٙٙي. داس تشق ّإ لؼوت

-8ثٙيٞب٢ ٤َُثَكٖت وبٍثَى، ٚ ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ  3-1-8سب  1-1-٤ُ8َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 8-1-5ٚ  1-4

وهبٍ ا٘ياهشهٝ   ٝ وٝ ٔب٘ٙي إهشفبىٜ ٭هبى٢ ثه    ٞب٢ ٥ّٕٚٝ ٍٞٙب٣ٔ ثَا٢ سٕبْ ١ٚٮ٥ز 1-٤ُ8َثٙي  اِِأبر 8-1-1

 .إزٔٮشجَ  ؿذًٖخذا ّإ لؼوتٞب ٚ ىٍٞب ٚ ثَىاٙشٗ  ٙٛى، كش٣ دٔ اُ ثبُ وَىٖ ى٤ٍـٝ ٣ٔ

                                                 
1- enclosed 
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٥ّٕٚٝ سٕٛه٤ ىٚٙهبهٝ    ا٤ٙىٝٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثَ ثَىاٙشٝ ٣ٕ٘ دسپَؽ خذاؿذًٖٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ دٚز ٤ه  لأخ

٤ه ٞب٣٤ وٝ دٚز  ٍٞٙبْ لَاٍ ىاىٖ ٚ ثَىاٙشٗ لأخ كبَ ا٤ٗػيا ٙٛى. ثب ا٣ّٝ ٤ب و٥ّي سٕبْ ل٦ت، اُ سغ٤ٌٝ 

ٕ  لؼهوت ب ا٘ي ثب٤ي كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ثه  لَاٍ ٌَفشٝ دسپَؽ خذاؿذًٖ لأهخ سهأ٥ٔٗ     ولاٞهه  داس تهشق  ّها

 .ثبٙي ٙيٜ

ٛ  ا٭ٕهبَ ٔه٣  ث٥ٚشَ ٘جبٙهي،   N 1ب ٣٤َٚ٥٘ وٝ اُ ث 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  Bآُٖٔٛدَٚة  ى ٚ ٙه

 ٥ٌَ٘ي ػِ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔٝ ٙٛى ث ٣ٔ ٥ّٕٚٝ ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ز ٕٔىٗ لَاٍ ىاىٜ

، اُ ث٥ٗ آُٖٔٛٙٛ٘ي. دَٚة  كبِز وغ لَاٍ ىاىٜ ٣ٕ٘ٝ ث آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ  وٝث٥ٚشَ إز  kg40ٚ ػَْ آٟ٘ب اُ 

ٝ ٞب٢ ٕٔىٗ سب َٞ ٭ٕمه٣ وهٝ دهَٚة أىهبٖ ٍٚٚى      ١ٚٮ٥ز سٕبْٞب ىٍ  ٞب ٚ ٍٕٛام ى٤ٍـٝ ، ا٭ٕهبَ  ثبٙهي  ىاٙهش

ٝ  س٣ىٍٝهٍٛ ٙهٛى.   ٞب ؿَهب٘هيٜ ٤هب ههٓ ٔه٣     ١ٚٮ٥ز سٕبْاُ ٚاٍى ٙيٖ ىٍ  دٔٚ لجُ، ىٍ ك٥ٗ ٚ  ٙٛى ٣ٔ  وه

افِا٤٘  ٥٘N20َٚ ثَ ٢ٍٚ دَٚة ىٍ ١ٚٮ٥ز ٖٔشم٥ٓ سب  ،ثبٙٙي وٝ دَٚة ٘شٛا٘ي ٚاٍى ٙٛى ا٢ ٌٛ٘ٝٞب ثٝ  ٍٕٛام

ٖ . اٌَ ىٍ ا٤ٗ كبِز دَٚة ثشٛا٘ي ىٍ ٍٕٛام ٚاٍى ٙٛى ٙٛى ىاىٜ ٣ٔ ٝ     آُٔهٛ ىاٍ سىهَاٍ   ثهب دهَٚة ىٍ كبِهز ُا٤ٚه

 ٙٛى. ٣ٔ

وٝ فم٤ ثب لان، ِٮهبة،   ٕداس تشق ّإ لؼوت٤ب  داس تشق ّٕا لؼوتأىبٖ سٕبٓ ثب  آُٖٔٛ٘جب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ دَٚة 

ٞب٢ ههٛى ٕهوز    ٤ٍُٗ ػِ ثٝٞب٢ ىا٘ٝ سٖج٥ل٣ ٤ب ٔٛاى دَوٙٙيٜ  وبغٌ ٔٮ٣ِٕٛ، دٙجٝ، لا٤ٝ ٘بُن او٥ٖي، ٭ب٤ك

 .ثبٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ،ا٘ي ٙٛ٘يٜ كفب٩ز ٙيٜ

ٞب ٚ  ٍٕٛام ثٝث٥ٚشَ ٘جبٙي،  N 1ثب ٣٤َٚ٥٘ وٝ اُ 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى٣ّٔ اُ  13آُٖٔٛدَٚة  8-1-2

وٝ  ٞب٣٤ ٞب ٚ ى٤ٍـٝ ٍٕٛام ٙٛى أب ثٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ، IIػاختاسّإ ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ  ،0ٍػاٗل ًثمِ  ٢ٞب ى٤ٍـٝ

 ٙٛى. ٣ٕ٘ا٭ٕبَ  ،وٙٙي ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ د٤َِ داسِ ّإ تشق لؼوتثٝ ٚ ىٕش٣َٕ ثٝ ولاٞه لأخ 

 ٙٛى. د٤َِ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٭ٙٛاٖ ث٥ّٕٚٝٝ  ٍٚٚى٢ل٦ٮٝ اسٞبَ  -1ٗادآٍسٕ

ٞب٢ ف٢ِّ ٥ُٔٗ ٙيٜ وٝ دٛٙ٘ ٘بٍٕب٘ب٣٤ ٔب٘ٙي لان ٤ب ِٮهبة   ٞب٢ ٔلف٪ٝ ٞب ٚ ى٤ٍـٝ ثٝ ٍٕٛام آُٖٔٛدَٚة 

 ٙٛى. ىاٙشٝ ثبٙٙي ٥ِ٘ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 .ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  آُٖٔٛثب دَٚة  داس تشق ّإ لؼوت٘جب٤ي أىبٖ سٕبٓ 

إشب٘ياٍى اُ  41 آُٖٔٛ، دَٚة 13ٚ دَٚة  Bآُٖٔٛدَٚة  ثٝ ػب٢ IIٍػاٗل ًثمِ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ غ٥َ اُ  8-1-3

ّإ گشهاصإ هلتْهة   ٌتوال داسِ تشق ّإ لؼوتثٝ  ث٥ٚشَ ٘جبٙي N 1ثب ٣٤َٚ٥٘ وٝ اُ  10432 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ 

. ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ دهَٚة  ٙٛى ، ا٭ٕبَ ٣ٔٙٛ٘ي ٣ٔ ٚ ُٚٝ فم٤ ثب ٤ه ٭ُٕ ل٬٦آٖ  ٞب٢ وٝ سٕبْ ل٦ت ٗتٍلاتل س

١ٚهٛف  ٝ ٙٛى، ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ اُ ث٥هَٖٚ ٕٚه٥ّٝ ثه    ىاٍ٘ي ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍا ٍ٘ٝ ٣ٔ ٞب ٙزٝ ا٤ٗ ا٣ِٕ وٞب٤ لٖٕزثٝ 

 .ٖٞشٙيىٍ سٕبٓ  ٙزٞب ثب إِ ٔٮّْٛ ثبٙي وٝ ثيٖٚ ثَىاٙشٗ ىٍدٛٗ ٚ ٘٪ب٤َ آٖ، ا٤ٗ لٖٕز

 د٤ٌَ ثبٙي. ٘جب٤ي أىبٖ داس تشق ّإ لؼوتسٕبٓ ثب ا٤ٗ 

ه سه ٭ُٕ آٖ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٙٛى، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ل٦ه٬ ٚ  ؿٙب٘ـٝ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ثب ٤

 اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ   3-5-1-٤ُ20َثٙي ٍا ثَا٢ ل٬٦ ثَ ٥جك  فَاكل َّاُٖٗٚٝ ثب٤ي ل٬٦ وبُٔ ٚ 
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آٖ إشب٘ياٍى ٚ ثب إشفبىٜ اُ َٔكّٝ ثبلاسَ ثٮي٢ آٖ ثهَا٢ ِٚشهبّ لبثهُ سلٕهُ      22ثب٤ي ٥جك ػيَٚ  1-3796 

 ٥ٗ وٙي. ، ٍا سبٔا٢ ١َثٝ

وٝ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ىٍ ٔياٍ سغ٤ٌٝ هٛى ٘ياٍ٘ي، ث٥هَٖٚ وٚه٥يٖ    واتل ٗا تٌذ تغزِٕٗٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  ٍٔٛى ىٍ

 ى.ٙٛ سٟٙب ٤ه ٭ُٕ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٔلٖٛة ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝاُ د٤َِ  ىٚٙبهٝ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٖٔٛ ىٕش٣، ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 :وٝ ٙٛى ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ىاٍ ثَق ٛاٖ٭ٙ ثٝ، ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ دػتشع دسلؼوت ٤ه  8-1-4

 سغ٤ٌٝ ٙٛى ث٣َٚ آ٘ىٝ: ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗويلٖٕش٣ وٝ ثب  -

 ٍػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٔمياٍ لّٝ ِٚشبّ اُ ٍٔٛى ى V 4/42 ؛ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 

 ٍػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ِٚشبّ اُ ٍٔٛى ىV 4/42 ،ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 

 ٤ب

 .ٕزا ٙيٜػيا  داس تشق ّإ لؼوتاُ  اهپذاًغ حفاُت٤ٖب لٖٕش٣ وٝ س٤ٕٛ   -

ُ   ٔهٍٛى  ىٍلٖٕز ٚ ٔٙج٬ سغ٤ٌهٝ ٘جب٤هي   آٖ  ػ٤َبٖ ث٥ٗ ،اهپذاًغ حفاُتٖٚػٛى  ٍٝٛر ىٍ  ػ٤َهبٖ ٖٔهشم٥ٓ ا

 mA 2  ٍٚاُآٖ  ٔمياٍ ل١ّ ،ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٍٔٛى ىmA 7/0 ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ: ث٥ٚشَ ٙٛى ٚ 

ُ  ىٍٍٔٛى ِٚشبّ  - ُ    ،V 450سهب ٚ ههٛى   V 4/42ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ لّٝ ثهبلاسَ ا  F 1/0 ٩َف٥هز ههبُٖ ٘جب٤هي ا

 ث٥ٚشَ ٙٛى،

 ث٥ٚشَ ٙٛى، C 45سو٥ّٝ ٘جب٤ي اُ  ،kV 15سب ٚ هٛى  V450ىٍٍٔٛى ِٚشبّ ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ لّٝ ث٥ٚشَ اُ   -

 .ث٥ٚشَ ٙٛى mJ 350ا٢َّ٘ ىٍ كبِز سو٥ّٝ ٘جب٤ي اُ  ،kV15ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ لّٝ ثبلاسَ اُ  ىٍٍٔٛى ِٚشبّ -

 ى.ٌَى ٙٛى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٣ٔ لتاط اػو٥ٍّٕٖٚٝ ثب ىٍ كب٣ِ وٝ  ،٢َ٥ٌ ٦ٔبثمز، ثب ا٘ياُٜ

ٙهٛ٘ي. سو٥ّهٝ    ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞب٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٘ياُٜ اُ ل٦ت ٤ه ََٞٔث٣ٛ ٚ  ٞب٢ لٖٕزػ٤َبٖ ث٥ٗ ٚ ٔمبى٤َ ِٚشبّ 

ٔمياٍ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٚ ا٢َّ٘ ىٍ كبِز سو٥ّٝ ثب إشفبىٜ اُ ٤هه   ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ اُ ل٬٦ سغ٤ٌٝ ا٘ياُٜ دٔثلافبّٝٝ 

 .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثبٙي،  Ω 000 2آٖ  َاِمب٣٤ ٘ب٣ٔٔمبٚٔز غ٥ٔمبٚٔز وٝ 

 11208 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّٔه٣  اُ إهشب٘ياٍى   ٢َ٥ٌ4 ٔٙبٕت ثَا٢ ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣ ىٍ ٙىُ  ػِئ٥بر ٔياٍ ا٘ياُٜ -1ٗادآٍسٕ

 .إز ٚيٜىاىٞ

َ ٌهَفشٗ ل٦ج٥هز ِٚشهبّ،    ثيٖٚ ىٍ ٘٪ه  ،ُٔبٖ-ٔمياٍ اِىش٥ٖ٤َشٝ اُ ٔؼ٫ٕٛ ٖٔبكز ٞب٢ طجز ٙيٜ ىٍ ٔٙل٣ٙ ِٚشبّ -2ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ
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ٚ ٕٚهب٣ّ٤ وهٝ ثهٝ ٝهٍٛر      ٍػاٗل ًلة ثاتت، ٍػاٗل خاػاصٕ ؿًَذَُٔث٣ٛ ثٝ  داس تشق ّإ لؼوت  8-1-5

كفب٩ز ٙيٜ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكس٤ٕٛ  وٓ ىٕزثب٤ي لجُ اُ ٘ٞت ٤ب ٔٛ٘شبّ  ،ٙٛ٘ي ٔؼِا سل٤ُٛ ىاىٜ ٣ٔ ٚاكيٞب٢

 ثبٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 1-1-8 ٖآُٔٛٚ ا٘ؼبْ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ا٢ ٕبهشٝ ٚ ٔلف٧ٛ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ كفب٩ز وهبف٣   ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ IIًثمِ  ّإػاختاسٚ  II ٍػاٗل ًثمِ 8-2

ِ   ٓاٗكفم٤ سٕٛه٤  وٝ ف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكىٍ ثَاثَ سٕبٓ اسفبل٣ ثب  ٕ  لؼهوت اُ  تٌهذٕ پاٗه  ّها

 .ثبٙي ٚػٛى ىاٙشٝ ،ػيا ٙيٜ ثبٙٙي داس تشق

ُ  تٌهذٕ   ٓهاٗك ٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗكوٝ س٤ٕٛ ثبٙي  د٤ٌَ  أىب٣ٖ ٞب٤ لٖٕزي فم٤ ثب ثب٤سٕبٓ   اُ تمَٗهت ؿهذ

 ا٘ي. ػيا ٙيٜ داس تشق ّإ لؼوت

 ٦ٔبثك ثب َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  Bآُٖٔٛٚ ا٭ٕبَ دَٚة  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،1-1-8ىٍ 

فم٤ دٔ  ٍػاٗل ًلة ثاتتٚ  ٍػاٗل خاػاصٕ ؿًَذُ ثٝ 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍب٘ياٍى ٣ّٔ إشاُ  B آُٖٔٛدَٚة 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ، آٟ٘ب ٘ٞتاُ 

 واساًذاصٕ ٍػاٗل هَتَسداس 9

 ٙٛى. ىٍٍٝٛر ِِْٚ ىٍإشب٘ياٍى ٠ْ٤ٚ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛٚ اِِأبر -ٗادآٍسٕ

 ٍسٍدٕتَاى خشٗاى ٍ  10

ثبٙي، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ٭هبى٢ ٘جب٤هي    تَاى ٍسٍدٕ اػوٌٌٖا٢ٍ  اٍا٢ ٘ٚب٘ٝاٌَ ٥ّٕٚٝ ى  10-1

 .ثبٙي ىاٙشٝ ا٘لَاف تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ اُ 1ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜث٥٘ اُ ٔمبى٤َ 

 اًحشاف هشتَى تِ تَاى ٍسٍدٕ -1خذٍل 

 ًَّ ٍػ٘لِ
 تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ

W 
 اًحشاف

 + 20%  25سب ٚ هٛى  سٕبْ ٕٚب٤ُ

ٚ  گشهاصال ٍػاٗ

 ٍػاٗل تشو٘ثٖ

  10% 200سب ٚ هٛى  25ث٥ٚشَ اُ 

 200ث٥ٚشَ اُ 
 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز( W20+ ٤ب %5 

%10- 

 ٍػاٗل هَتَسداس
 +20%  300سب ٚ هٛى  25ث٥ٚشَ اُ 

 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز(W 60+ ٤ب 15%  300ث٥ٚشَ اُ 
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ا٘لَاف َٔثه٣ٛ  ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثبٙي،  اػوٖتَاى ٍسٍدٕ  50%ث٥٘ اُ  ٞباٖ ٔٛسٍٛ، سٍٛػ٘لِ تشو٘ثٖىٍ ٤ه  اٌَ

ٖ   ٕٚهب٣ّ٤ وهٝ ثهب     ٔهٍٛى  ىٍ ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍػ٘لِ تشو٘ثٖآٖ  ٍٔٛى ىٍ ٍػاٗل هَتَسداسثٝ   گؼهتشُ ٍلتهاط اػهو

ىٍ ا٤ٗ ، ثبٙئمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌٖشَٜ  10ث٥٘ اُ %آٖ  ثبلا ٚ دب٥٤ٗكيٚى ؿٙب٘ـٝ اهشلاف  ،ا٘ي ٙيٌٌٜا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ

 ا٭ٕبَ هٛاٞي ٙي.ٌٖشَٜ ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٞب٢ ٔؼبُ ثَا٢ َٞ ىٚ كي  ا٘لَافٍٝٛر 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ  ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜسٛا٘ي  ٣ٔسٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٛسٍٛ  ،سَى٤ي ىٍٍٝٛر -ٗادآٍسٕ

 ٙٛى: ، ث٣ٍَٕ ٣ٔإز ٙيٜسظج٥ز ثٝ َٙف ٤َُ وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ٢َ٥ٌ ٍٞٙب٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 ِٕٞٔبٖ وبٍ وٙٙي، ىٍ كبَ وبٍ ثبٙٙي؛ ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  سٕبْ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٣ٔ -

 سغ٤ٌٝ ٙٛى؛ ٍلتاط اػو٥ّٕٖٚٝ ىٍ  -

 ا٘ياهشٝ ٙٛى. ٍثٝ وب ؿشاٗي واس ٓاد٥ّٕٕٚٝ سلز  -

 ٔمياٍ ،ٚ ٔمياٍ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ث٥٘ اُ ىٚ ثَاثَ افِا٤٘ ٤بثي اٌَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ وبٍ سغ٥٥َ وٙي

ٍٝٛر سٛاٖ ٍٚٚى٢، ث٥ٚ٥ٙٝ ٔميا٢ٍ إز  ي، ىٍ ا٤ٗىٞ ٣ٔ ٍم 1ٮَفٔ َ ٤ه ىٍٜٚسٛاٖ ٍٚٚى٢ ىٍ ٥ٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٗ افِا٤٘ ٤بفشٝ إز ٔٙشوت ىٍُٜٚٔبٖ  10ث٥٘ اُ %ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٔير  ٝهٍٛر سهٛاٖ ٍٚٚى٢ ثهٝ     . ىٍ غ٥َ ا٤ه

 .ٍٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٛاٖ ٍٚٚى٢ هٛاٞي ثٛى

ٖ ا٘هي،   ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ٍلتاط اػوٖ گؼتشُثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي  ٚ    آُٔهٛ دهب٥٤ٗ   ىٍ ٞهَ ىٚ كهي ثهبلا 

ٌٖهشَٜ   ، َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗا٣ٕٕ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ  ا٘ؼبْ ٣ٔ اػوٖ گؼتشُ ٍلتاط

 ٙٛى. ٌٖشَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔآٖ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍىٍ ِٚشب٢ّ ثَاثَ ثب  آُٖٔٛ ٍٝٛرِٚشبّ ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ 

، ا٤ٗ ٔمياٍ ػ٤َبٖ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ٭بى٢ ٘جب٤ي ثبٙي ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ آٖ ٥ّٕٚٝ ث٢ٍَٚ خشٗاى اػوٖاٌَ  10-2

 .ثبٙي ىاٙشٝا٘لَاف  اػوٖ خشٗاى اُ 2ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٘ٚبٖ ىاىٜ

                                                 
1- representative priod 
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 اًحشاف هشتَى تِ خشٗاى -2خذٍل 

 ًَّ ٍػ٘لِ
 اػوٖ خشٗاى

A 
 اًحشاف

 + 20%  2/0سب ٚ هٛى  سٕبْ ٕٚب٤ُ

ٚ  گشهاصاٍػاٗل 

 ٍػاٗل تشو٘ثٖ

  10%  0/1سب ٚ هٛى  2/0ٚشَ اُث٥

 0/1ث٥ٚشَ اُ 

  A10/0+ ٤ب %5 

 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز(

%10- 

 ٍػاٗل هَتَسداس

 +20%  5/1سب ٚ هٛى  2/0ث٥ٚشَ اُ 

 5/1ث٥ٚشَ اُ 
 A 30/0+ ٤ب%15 

 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز(

ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ا٘لَاف َٔثه٣ٛ ثهٝ    خشٗاى اػوٖ 50%ث٥٘ اُ  ٞب، ػ٤َبٖ ٔٛسٍٍٛػ٘لِ تشو٘ثٖاٌَ ىٍ ٤ه 

ٖ   ٕٚهب٣ّ٤ وهٝ ثهب     ٔهٍٛى  ىٍٙهٛى.   ٥ّٕٚٝ سَو٥ج٣ ا٭ٕبَ ٔه٣ آٖ  ٍٔٛى ىٍ ٍػاٗل هَتَسداس  گؼهتشُ ٍلتهاط اػهو

ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌٖشَٜ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ  10ث٥٘ اُ %آٖ  ، ؿٙب٘ـٝ اهشلاف كيٚى ثبلا ٚ دب٥٤ٗا٘ي ٙيٌٌٜا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ

 ٔؼبُ ثَا٢ َٞ ىٚ كي ثبلا ٚ دب٥٤ٗ ٌٖشَٜ ا٭ٕبَ هٛاٞي ٙي.ٞب٢  ٍٝٛر ا٘لَاف

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ  ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜسٛا٘ي  ٣ٔػ٤َبٖ ٔٛسٍٛٞب  ،سَى٤ي ىٍٍٝٛر -ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔإز ٙيٜسظج٥ز ثٝ َٙف ٤َُ ٢َ٥ٌ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػ٤َبٖ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 ىٍ كبَ وبٍ ثبٙٙي،ِٕٞٔبٖ وبٍ وٙٙي  ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  سٕبْ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٣ٔ -

 سغ٤ٌٝ ٙٛى، ٍلتاط اػو٥ّٕٖٚٝ ىٍ  -

 ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى. ؿشاٗي واس ٓاد٥ّٕٕٚٝ سلز  -

اٌَ ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ وبٍ سغ٥٥َ وٙي ٚ ٔمياٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ ث٥٘ اُ ىٚ ثَاثَ افهِا٤٘ ٤بثهي،   

ٝهٍٛر ػ٤َهبٖ ٍٚٚى٢، ث٥ٚه٥ٙٝ     ا٤ٗ ىٞي، ىٍ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ ىٍ ٥َٛ ٤ه ىٍٜٚ ٔٙشوت ٍم ٣ٔ

ٗ      10ٔميا٢ٍ إز وٝ ىٍ ٔير ُٔب٣٘ ث٥٘ اُ % ٝهٍٛر   ُٔبٖ ىٍٜٚ ٔٙشوت افهِا٤٘ ٤بفشهٝ إهز. ىٍ غ٥هَ ا٤ه

 ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ ثٝ ٍٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ هٛاٞي ثٛى.

 ٚ دهب٥٤ٗ  ا٘هي، آُٔهٖٛ ىٍ ٞهَ ىٚ كهي ثهبلا      ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٘ٚب٘ٝگؼتشُ ٍلتاط اػوٖ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي 

، َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌٖشَٜ ِٚشهبّ  اػوٖ خشٗاىٌٌا٢ٍ  ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٘ٚب٘ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ گؼتشُ ٍلتاط اػوٖ

 ٙٛى. ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر آُٖٔٛ ىٍ ِٚشب٢ّ ثَاثَ ثب ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ٌٖشَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ
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 گشهاٗؾ 11

 ثٝ ث٥٘ اُ كي ٔؼبُ ثَٕي. ٚ ٔل٤٥ ا٥َاف آٟ٘ب ٘جب٤ي ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ب٤ُىٔب٢ ٕٚ 11-1

ثٍَٕه٣   7-11سب  2-٤ُ11َثٙي َٙا٤٤ ٔمٍَ ىٍ  ىٍٔوشّف ٥ّٕٚٝ  ٞب٢ لٖٕز٦ٔبثمز ثب سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب٢ 

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ىٍ ١ٚٮ٥ز إشفبىٜ ٭بى٢ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ ٍػاٗل دػتٖ 11-2

 .ٙٛ٘ي ٣ٔػبُىٜ  ٕتٔٙب، ىٍ د٤َِ ى٤ٛا٢ٍ ٖٞشٙيٞب٣٤ ثَا٢ ػبُىٜ ٙيٖ ىٍ د٤َِ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٙبهه

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٣ٔ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٍػاٗل خاػاصٕ ؿًَذُ

 ٥ٌَ٘ي: ٍٝٛر ٤َُ لَاٍ ٣ٔ ثٝ آُٖٔٛىٍ ٤ه وٙغ  ٍػاٗل تشو٘ثٖٚ  گشهاصاٍػاٗل ٕب٤َ 

٥ٌَ٘ي، ٢ٍٚ وف ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ٕٔىهٗ   ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٥ُٔٗ ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٔ -

 ٥ٌَ٘ي؛ لَاٍ ٣ٔٞب  ثٝ ى٤ٛاٍٜ

وهٝ ىٍ   ٥ه٢ٍٛ ٞهب ٘ٞهت ٙهيٜ     ي، ثٝ ٤ى٣ اُ ى٤هٛاٍٜ ٙٛ٘ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٣ٔ -

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ اكشٕبَ ىاٍى د٥٘ ث٥ب٤هي، ثهب ىٍ٘٪هَ     ،ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ٕٔىٗ ثٝ ى٤ٛاٍٜ ى٤ٍَ ٚ وف ٤ب ٕمف

 ٥ٌَ٘ي؛ ٣ٔ ٌَفشٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ لَاٍ

ٞهب   ٙٛ٘ي، ثٝ ٕمف ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ٕٔىٗ ثهٝ ى٤هٛاٍٜ   بى٢ ثٝ ٕمف ٘ٞت ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭ -

 ٙٛ٘ي. ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ اكشٕبَ ىاٍى د٥٘ ث٥ب٤ي، ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٞت ٣ٔ

 ٙٛ٘ي: ثٝ ٍٝٛر ٤َُ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٍػاٗل هَتَسداسٕب٤َ 

 ٙٛ٘ي؛ ه ٍٟ٘ياٍ٘ي٠ افم٣ لَاٍ ىاىٜ ٥ٌ٣َٔ٘ي، ث٢ٍَٚ ٤ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٔ -

 ٙٛ٘ي؛ ٘ٞت ٣ٔ لبئٓ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٙٛ٘ي، ث٢ٍَٚ ٤ه  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٣ٔ -

 ٙٛ٘ي. افم٣ ٘ٞت ٣ٔ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٙٛ٘ي، ٤َُ ٤ه  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ٕمف ٘ٞت ٣ٔ -

ٞب ٚ ثَا٢ ٘ٞهت   ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ، آُٖٔٛثَا٢ وٙغ  mm 20 سوشٝ ؿٙي لا٣٤ ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ ٔبر ٚ ثٝ ١وبٔز سم٤َجبً

 ٍٚى. ثىبٍ ٣ٔ ؿًَذُ ٍػاٗل خاػاصٕ

افهِا٤٘ ىٔهب٢    .ٙهٛى  ٤ه ْٕٛ وُ ٥َٛ ٥ٕٓ ىٍ لَلَٜ ثبُ ٔه٣  ،هٛىوبٍوٗ  ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ وبثُ ػ٬ٕ ٍٔٛى ىٍ

ٮ٥ه٥ٗ  س ،ىٚ لا٤هٝ ههبٍػ٣ ٕه٥ٓ ثه٢ٍَٚ لَلهَٜ     ىٍ ثه٥ٗ  غلاف ٥ٕٓ ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٔلُ ثٝ ٔلٍٛ لَلَٜ ٚ ٥ِ٘ 

 ٙٛى. ٣ٔ

ٗ   ثٝ غ٥َ اُ ٫ٛ٘ وبثهُ ػٕه٬  (ٙٛى،  ٕٚب٣ّ٤ وٝ وبثُ ىٍ آٟ٘ب ػ٬ٕ ٣ٔ ٍٔٛى ىٍ وهٝ  ٥ه٢ٍٛ   (ٞهب٢ اسٛٔبس٥هه   وه

اُ وبثهُ ٤هب    cm50ىٞٙهي،   ٍا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ كبَ وبٍ إز ىٍ هٛى ػب ٣ٔ واتل ٗا تٌذ تغزِٗلٖٕش٣ اُ 

 ٙٛى. ٞب سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٔلُس٤َٗ  ٦ّٔٛةٙٛى. افِا٤٘ ىٔب٢ لٖٕز ٔب٘يٜ ىٍ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٘ب ثٙي ثبُ ٣ٕ٘
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ثب ٥ٕٓ ٤َ٩هف   ٣ٞب٤ ٞب س٤ٕٛ سَٔٛوٛدُ ٞب، افِا٤٘ ىٔب٢ ٕب٤َ لٖٕز د٥ؾ غ٥َ اُ افِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕٓٝ ث 11-3

سأط٥َ ٍا ث٢ٍَٚ ىٔب٢ لٖهٕز سلهز    و٥ٕٙٝٙٛ٘ي وٝ  ٞب ؿٙبٖ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ سَٔٛوٛدُ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 ثٌٍاٍ٘ي. آُٖٔٛ

٤َ٩هف ىٍ ٘٪هَ ٌَفشهٝ    ثهب ٕه٥ٓ   ٞب٢  سَٔٛوٛدُ ٭ٙٛاٖ ثٝ ث٥ٚشَ ٘جبٙي mm3/0ٞب٣٤ وٝ ل٦َ ٥ٕٓ آٟ٘ب اُ ُ سَٔٛوٛد -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

جهٝ دٚهز   آُٔٛ٘وهٙغ  ٞهب، ٕهمف ٚ وهف     ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔهب٢ ٕه٦ق ى٤هٛاٍٜ    سَٔٛوٛدُ

ٙهٛ٘ي. دِٛهه ٞهٓ     ٔشُٞ ٣ٔ mm 1 ٚ ١وبٔز mm 15 ًٍ٘ ثٝ ل٦َ ٞب٢ وٛؿه ٣ٖٔ ٤ب ثَ٘ؼ٣ ٥ٕبٜ دِٛه

 ثبٙي. ٦ٕق ى٤ٛاٍٜ ٣ٔ

 وٙٙي. ٢َ٥ٌ  ٞب ثبلاس٤َٗ ىٔب ٍا ا٘ياُٜ ٙٛى وٝ سَٔٛوٛدُ ٥ّٕٚٝ سب كي ٕٔىٗ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

وهٝ ثهَُٚ    ٞهبئ٣  ٞب، ىٍ ٢ٍٚ ٦ٕق ٭ب٤ك ىٍ ٔلُ د٥ؾ ثٙي٢ ٥ٕٓ غ٥َ اُ ٭ب٤ك ،ثٙي٢ اِىش٤َى٣ افِا٤٘ ىٔب٢ ٭ب٤ك

 ٙٛى: ٢َ٥ٌ ٣ٔ ى ٤َُٙٛى، ا٘ياُٜثٙي٢ ثشٛا٘ي ثب٭ض ٔٛاٍ ىٍ ٭ب٤ك هَاث٣

 ؛اسٞبَ وٛسبٜ -

 ؛ىٍ ىٕشَٓ فلضٕ ّإ لؼوتٚ  داس تشق ّإ لؼوتسٕبٓ ث٥ٗ  -

 ؛ثٙي٢ اسٞبَ ٭ب٤ك -

 .29اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ ثٙي ثٝ وٕشَ  خضؿٖفَاكل ٤ب  فَاكل َّاٖٗوبٞ٘  -

ب٤ي ىلز وَى ٚ ٦ٕٔئٗ ٙهي وهٝ ٕٚه٥ّٝ    ٞب، ٥٘بُ ثٝ د٥بىٜ وَىٖ ٥ّٕٚٝ ثبٙي، ث وٝ ثَا٢ ػب ىاىٖ سَٔٛوٛدُ ىٍٍٝٛس٣ -2ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜىٚثبٍٜ سَى٤ي سٛاٖ ٍٚٚى٢  ٍٝٛر ىٍٝل٥ق ٚ ىٍٕز ٔؼيىاً ٕٛاٍ ٙٛى.  ٥ٍٛ ثٝ

اُ  َ ٞهب٣٤ ىاٍ ثٝ َٕد٥ؾ لأهخ، ٔظهب   ٞب٢ ٭ب٤ك ٚ ٔلُ ٍٚٚى ٥ٕٓا٢  ٞب ىٍ وبثُ ٤ب ثٙي ؿٙي ٍٙشٝ ٔلُ ػيا٣٤ ٍٙشٝ -3ٗادآٍسٕ

 ٙٛ٘ي. ٞب ىٍ آ٘ؼب لَاٍ ىاىٜ ٣ُٔ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ سَٔٛوٛد ٔلُ

٤ب ا٘ؼبْ  1٘جٛىٜٞب ٤ىٙٛاهز  د٥ؾ ٙٛى ٍَٔ آ٘ىٝ ٥ٕٓ ٞب ثب ٍٚٗ سغ٥٥َ ٔمبٚٔز سٮ٥٥ٗ ٣ٔ د٥ؾ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ٥ٕٓ

٢َ٥ٌ س٤ٕٛ  ٍٝٛر ا٘ياُٜ ىٍا٤ٗوٝ ، وٙيٞب٣٤ ٍا ا٤ؼبى  ٢َ٥ٌ ٔمبٚٔز اٙىبلار ٚ د٥ـ٥ي٣ٌ اسٞبلار ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ثب٤ٖش٣ ٕٞبٖ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثبٙي. ٣ٔ  ٞب د٥ؾ ىٔب٢ ٥ٕٓ آُٖٔٛىٍ ٫َٚٙ ي.سَٔٛوٛدُ ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙ

 ٙٛى: د٥ؾ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٥ٕٓ ٢افِا٤٘ ىٔب
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t∆ د٥ؾ إز، ٥ٕٓ ٢افِا٤٘ ىٔب 

1R  إز، آُٖٔٛٔمبٚٔز ىٍ ٫َٚٙ 

2R إز، آُٖٔٛب٤بٖ ٔمبٚٔز ىٍ د 

k ثَاثَ إز ثب 

 225 ٓ٤هب ث٥ٚهشَ   ثَاثَ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  ٔمياٍٞب٢ ٣ٖٔ/آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ثب  د٥ؾ ٚ ٥ٕٓ ٞب٢ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ د٥ؾ ثَا٢ ٥ٕ 

 ، 85اُ %

 75/229 ٓ85سب % 15ٞب٢ ٣ٖٔ/آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ثب ٔمياٍ ٔٔ ث٥ٚشَ اُ % د٥ؾ ثَا٢ ٥ٕ ، 

 5/234 ٓ٣ٕ٥ٙ٥ٔ85 ثب ٔمياٍ ٔٔ ثَاثَ ٤ب ٤ٚشَ اُ %ٞب٢ ٣ٖٔ/آِٛ د٥ؾ ثَا٢ ٥ٕ ، 

1t  إز، آُٖٔٛىٔب٢ اسبق ىٍ ٫َٚٙ 

2t  ٖإز. آُٖٔٛىٔب٢ اسبق ىٍ دب٤ب 

 ٥ٌه٢َ ٚ ٕهذٔ ىٍ   اُ ل٬٦ ػ٤َبٖ، ا٘هياُٜ  دَٔٞؿٝ ٤َٕٮشَ  ،آُٖٔٛٞب ىٍ دب٤بٖ  د٥ؾ ٙٛى وٝ ٔمبٚٔز ٥ٕٓ س٥ٝٛٝ ٣ٔ - ٗادآٍسٕ

ٞب سىَاٍ ٙٛى سب ثشٛاٖ ٔٙل٣ٙ سغ٥٥َار ٔمبٚٔز ٍا ٖ٘جز ثٝ ُٔبٖ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮ٥٥ٗ ٔمياٍ ٔمبٚٔهز   ٢َ٥ٌ فٛاُٝ ُٔب٣٘ وٛسبٜ ا٘ياُٜ

 ىٍ ِل٪ٝ ل٬٦ ٔياٍ ٍٕٓ وَى.

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ، ثتَاى ٍسٍدٕ اػوٖثَاثَ  15/1ثب  واس ٓادٕ َٙا٤٤سلز  گشهاصاٍػاٗل  11-4

ٖ ثَاثَ  06/1ثَاثَ ٚ  94/0ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ث٥ٗ  واس ٓادٕ َٙا٤٤سلز  ٍػاٗل هَتَسداس 11-5 ، ٍلتاط اػهو

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث

ٖ  ثَاثَ  06/1ثَاثَ ٚ  94/0ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ث٥ٗ  واس ٓادٕ َٙا٤٤سلز  ٍػاٗل تشو٘ثٖ 11-6  ٍلتهاط اػهو

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث

 ٙٛى. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ثب ٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٤٤ َٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ ٭بى٢ ث٥ّٕٚٝ ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ، ٦ٔبثك  11-7

 ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ث٥٘ اُ ٤ه ى٠ٍٚ وب٢ٍ ثبٙي. آ٥َُٖٛٔٛ ٔير  -ٗادآٍسٕ

 3ىٍ ػهيَٚ   ٙهيٜ  ىاىٜ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ آٖ  ٙٛى ٚ ا٘ياُٜ ٣ٔ دب٤٘ٞب د٥ٕٛشٝ  ، افِا٤٘ ىٔبآُٖٔٛىٍ ٣٥  11-8

 . ث٥ٚشَ ٙٛى

٥جمهٝ ىٔهب٣٤    ٔهٍٛى  ىٍث٥ٚشَ ٙٛى ٤ب اٌَ  3د٥ـ٣ ٔٛسٍٛ اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ ػيَٚ  ٢ ٥ٕٓؿٙب٘ـٝ افِا٤٘ ىٔب

 .ٙٛىا٘ؼبْ  ج٢ د٥ٕٛز ٞب آُٖٔٛثٙي٢ ٔٛسٍٛ سَى٤ي ٚػٛى ىاٍى،  ٭ب٤ك

ٗ  ثهب  ٘جب٤ي ٭ُٕ وٙٙي ٚ ٔٛاى دَوٙٙيٜ ٘جب٤ي ػب٢ٍ ٙهٛ٘ي.  ٍػاٗل حفاُتٖ َ  ا٤ه ٖ  اػهِاء   ،كهب  ههذاسّإ حفهاُت

 ٞهب٢ ٭ٕهُ ٔمهٍَ ىٍ     وَىٖ ٖٞشٙي ٔٚه٣َٚ ثهٝ ا٤ٙىهٝ ا٤هٗ اػهِاء ثهٝ سٮهياى ىٍٜٚ        ٔؼبُ ثٝ ٭ُٕ الىتشًٍ٘ىٖ

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ 4-1-٤ُ24َثٙي 
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 افضاٗؾ دهإ ٓادٕ ت٘ـٌِ٘ -3خذٍل 

 Kافضاٗؾ دها  لؼوت

  ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي: IEC 60085ثٙي٢ آٟ٘ب ٥جك إشب٘ياٍى  اٌَ ٭ب٤ك ،aٞب د٥ؾ ٥ٕٓ

 105   75 (65) (A) ٥جمٝ  -

 120 90   (80) (E) ٥جمٝ  -

 130     95   (85) (B) ٥جمٝ  -

 155 115 (F) ٥جمٝ  -

 180 140 (H) ٥جمٝ  -

 200 160 (N) ٥جمٝ  -

 220 180 (R) ٥جمٝ  -

 210 ٥250جمٝ   -

  ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ: ٙبهه

 130 ثَا٢ َٙا٤٤ ه٣ّ٥ ٌَْ  -

 95 ثَا٢ َٙا٤٤ ٌَْ  -

 45 ثَا٢ َٙا٤٤ َٕى  -

 45 ٙٛ٘ي ٣ٞب٢ ٕٚب٤ُ وٝ ىٍ د٤َِ ٚاٍى ٔ ٙبهه

آٟ٘ب٣٤  ػِ ثٝ ،ٍػاٗل ثاتتٞب٢ هبٍػ٣ ىٍ  ٞب٢ ٥ُٔٗ، ثَا٢ ٞبى٢ ٞب اُ ػّٕٝ س٥َٔٙبََ  س٥َٔٙب

 ىاٍ٘ي. تٌذ تغزِٗواتل ٗا وٝ 
60 

  :bّإ دها هحذٍد وٌٌذُٚ  ّا تشهَػتات ،ٞب ٔل٤٥ ا٥َاف و٥ّي

 T 30 ٢ٌٌٍا ٘ٚب٘ٝثيٖٚ   -

 T 25- T ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب   -

و٣ٚ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣  ٥ٕٓ ىٍ (.P.V.C) د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي٭ب٤ك ٤ب لإش٥ه، د٣ّ وَّٚدَٖ 

 ٙٛى: ٞٓ ٣ٔ تٌذّإ تغزِٗواتل ٗا وٝ ٙبُٔ 
 

 Cº 75  50ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ ىٔب ٤ب ثب ٔمياٍ ىٔب٢ سب كياوظَ  ٘ٚب٘ٝثيٖٚ   -

 T -25 ث٥ٚشَ ثبٙي Cº 75اُ  Tوٝ  j(T)ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ ىٔب ٘ٚب٘ٝثب   -

 35 ا٘ي ثىبٍ ٍفشٝ تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ثٝثٙي وٝ وبثُ ٤ب ٞب٢  دٛٙ٘

 65 ثٙي وبثُ ٤ب ٞب٢ ِغِ٘يٜ لَلَٜ  وٙشبوز

٣ اُ س٥َٔٙبَ ٤ب ٔؼٕٛ٭ٝ ٞب٤ لٖٕزٞب ثب  أىبٖ سٕبٓ ٭ب٤ك ٥ٕٓآٖ  ا٢ وٝ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ

إشفبىٜ  تٌذ تغزِٗواتل ٗا ثيٖٚ  ٍػاٗل ثاتتو٣ٚ طبثز ثَا٢  ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ ٥ٕٓ س٥َٔٙبَ

 ٍى.ا٘ي، ٚػٛى ىا ٙيٜ

c 50 

ٞب٣٤ وٝ هَاة  ٞب ٤ب ٕب٤َ لٖٕز لإش٥ه غ٥َ اُ لإش٥ه ٔٞٙٛ٭٣، ثىبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٌٖىز

 ٌٌاٍى: ٙيٖ آٟ٘ب ثَ ا٣ٕٙ٤ سأط٥َ ٣ٔ
 

 40 ٙيٜ ثىبٍ ٍفشٝ ثبٙٙي تٌذٕ تمَٗت ٓاٗك٤ب  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ثٝوٝ  ٍٞٙب٣ٔ  -

 50 ىٍ ٕب٤َ ٔٛاٍى  -
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 )اداهِ( - 3خذٍل 

  K افضاٗؾ دها لؼوت

 dٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝٞب٢ ثب  َٕد٥ؾ
T:  

- B15 ٚ B22  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب T1 140 

- B15  ٚB22  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب T2 185 

 T-25 ٞب ٕب٤َ َٕد٥ؾ  -

 dٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝٞب٢ ثيٖٚ  َٕد٥ؾ
T:  

-  E14 ٚB15 110 
- E27, E26, B22 140 

 55 ٞب٢ فٍّٕٛٙز ٞب ثَا٢ لأخ ا٘ياُ ٞب ٚ ٍاٜ ٕب٤َ َٕد٥ؾ  -

  :eٞب د٥ؾ ٞب ٚ ٥ٕٓ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ػِ ثٝا٘ي،  ثٙي٢ ثىبٍ ٍفشٝ ٭ب٤ك ٭ٙٛاٖٝ ثٔٛاى٢ وٝ 

 70 ٥٘ ُىٜ ٙيٜ، وبغٌ ٤ب ٔمٛا٢ فَٚىٜٖ٘ٔٙٛع اٙجب٫ ٙيٜ ٤ب ٖٔٙٛع ٚاٍ  -

  ا٘ي: ٙيٜ ٞب٣٤ وٝ ثب ٔٛاى ٤َُ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٤ىذبٍؿٝ لا٤ٝ  -

  ٗ(175)   85    ٞب٢ ٔلا٥ٔٗ فَْ آِيئ٥ي، فُٙ فَْ آِيئ٥ي، ٤ب فُٙ فَفَاَ ٤ٍُ 

 (150)   65      ٤ٍُٗ اٍٜٚ فَْ آِيئ٥ي 

 120 ا٘ي و٣ٖ ثٟٓ ٤ىذبٍؿٝ ٙيٜدٛٝفلبر ٔياٍ ؿبد٣ وٝ ثب ٤ٍُٗ ا  -

  ا٢ اُ: ٢َ٥ٌ ٙيٜ لبِت  -

 َ(175)  85    ٞب٢ ٢ِِّٕٛ وٙٙيٜ فُٙ فَْ آِيئ٥ي ثب د 

 َ(200) 100  ٞب٢ ٔٮي٣٘ وٙٙيٜ فُٙ فَْ آِيئ٥ي ثب د 

 (150)  75    ٔلا٥ٔٗ فَْ آِيئ٥ي 

 (150)   65   اٍٜٚ فَْ آِيئ٥ي 

 110 إشَ سم٤ٛز ٙيٜ ثب دٚٓ ٥ٙٚٝ  د٣ّ  -

 145 لإش٥ه ٥ّ٥ٕىٗ  -

 265 د٣ّ سشَافّٛئٍٛ اس٥ّٗ  -

٤ب  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ثٝوٝ  ٥ٔىب٢ هبِٜ ٚ ٔٛاى َٕا٥ٔى٣ ٕوز ٙيٜ ٍٞٙب٣ٔ  -

 ا٘ي ثىبٍ ٍفشٝ تمَٗت ؿذُ تٌذٕ ٓاٗك
400 

fٔٛاى سَٔٛدلإز  -
 _ 

 g 65و٣ّ ٥ٍٛ ثٝؿٛة 

  ٞب٢ ؿٛث٣: ٞب، ٕمف ٚ وٙغ آُٖٔٛ ٚ وبث٥ٙز ٌبٟٞب٢ ؿٛث٣، ى٤ٛاٍٜ سى٥ٝ  -

 60 ٞب٢ ٥ٛلا٣٘ ٍا ىاٍ٘ي. وٝ سٛا٘ب٣٤ وبٍ ٔياْٚ ثَا٢ ىٍٜٚ ٍػاٗل ثاتت 

 ُ65 ٕب٤َ ٕٚب٤ 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 52 

 )اداهِ( - 3خذٍل 

 Kافضاٗؾ دها لؼوت

  hٞب هبٍػ٣ هبُٖ ٦ٕق

Tوبٍ  كياوظَ ىٔب٢ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب   -
i T 25-  

  كياوظَ ىٔب٢ وبٍ: ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثيٖٚ   -

 ٖ ٣٘ٛ هبُ ٤ِ ٤ٛ ٚ سّ اٍى٣٤ٛ٤   ٔ وٞٛٛ وبٞ٘ سياهُ فَوب٘ ٥ى٣ وٛؿهٔ  أَ  50 ٞب٢ٕ 

  ُٖٞب٢ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  هبIEC 60384-14 50 

 ُٖ20 ٞب ٕب٤َ هب 

ٌَفشٝ  ٞب٣٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثب ىٕز ٥َٜىٕشٍ ػِ ثٝ ٍػاٗل هَتَسداسٔلف٪ٝ هبٍػ٣ 

 mٙٛ٘ي. ٣ٔ
 

 48 اُ فِّ ِوز -

  n  59 ٙيٜ دٛٙ٘اُ فِّ  -

 65 اُ ٥ٙٚٝ ٤ب َٕا٥ٔه -

lاُ دلإش٥ه ثب ١وبٔز ث٥٘ اُ  -
mm 4/0 74 

ٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىائٕبً ثب ىٕز ٌَفشٝ  ٞب، ػبىٕز ٞب، ٖٙش٣ ىٕش٥ٍَٜ

 m ٞب(: ٙٛ٘ي )ٔب٘ٙي ٤ٛٞٝ ٣ٔ
 

n ِ ِوزاُ فّ  -
 

n ٙيٜاُ فِّ ٍٚو٘  -
 

 ٌٖٛ ٙيٜ اُ ؿ٣ٙ٥ ٤ب ٔٛاى ٥ٙٚٝ -

30 

34 

40 

lلإش٥ه ٤ب اُ دلإش٥ه ثب ١وبٔز ث٥٘ اُ اُ   -
mm 4/0  50 

 50 ٣اُ ٔٛاى ؿٛث  -

وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ وٛسبٜ  kٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب ٞب، ػبىٕز ٞب، ٖٙش٣ ىٕش٥ٍَٜ

 ٙٛ٘ي )ٔب٘ٙي و٥ّيٞب( ىٍ ىٕز ٌَفشٝ ٣ٔ
 

n اُ فِّ ِوز -
 

n ِ ٍٚو٘ ٙيٜاُ فّ -
 

 ٌٖٛ ٙيٜ اُ ؿ٣ٙ٥ ٤ب ٔٛاى ٥ٙٚٝ -

35 

39 

45 

lاُ لإش٥ه ٤ب اُ دلإش٥ه ثب ١وبٔز ث٥٘ اُ   -
mm 4/0  60 

 65 اُ ٔٛاى ؿٛث٣  -

 -tºC 50tىٍ سٕبٓ ثب ٍٚغٗ ثب ٘م٦ٝ اٙشٮبَ  ٞب٢ لٖٕز

ٔٮهَٟ ىٔبٞهب٢ ث٥ٚهشَ اُ     ٔٛاى ٘جب٤ي ىٍٙيٜ ثىبٍ ٍفشٝ ثبٙي، آٖ  وٝ ٔٛاى٢ ثٝ غ٥َ اُ آ٘ـٝ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ىاىٜ ىٍٍٝٛس٣ -1ٗادآٍسٕ

 ٞب٢ و٣ٍٟٙ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٞب٢ ىٔب٣٤ ٔمٍَ ىٍ آُٖٔٛ ٩َف٥ز

ٍٕهي.   ٥٘هِ ٔه٣   C ْ35ث٥ٚهشَ ٘جهٛىٜ أهب ٌهب٣ٞ ثهٝ       Cْ25ثبٙٙي وٝ ٔٮٕهٛلاً اُ   ٔمبى٤َ ػيَٚ ثَإبٓ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٣ٔ -2ٗادآٍسٕ

 ا٘ي. سٮ٥٥ٗ ٙيٜ C ْ25كبَ ٔمبى٤َ افِا٤٘ ىٔب ثَإبٓ  ا٤ٗ ثب

 آُٖٔٛ ٙٛى. حٙٛى وٝ و٥ّي ثَ ٥جك د٥ٕٛز  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٍٝٛس٣ ا٘ياُٜ ٞب٢ و٥ّيٞب ىٍ ىٔب٢ س٥َٔٙبَ -3آٍسٕٗاد
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 3تَه٘حات خذٍل 

a- ٓٞب، ِٕٛٛ٘ٛئ٥يٞب ٚ اػِاء ٔٚبثٝ، ٔٮٕٛلاً ثهبلاسَ اُ ٥ٔهب٥ٍ٘ٗ ىٔهب ىٍ ٘مهب٣٥      د٥ؾ ٔٛسٍٛٞب٢ ٥٘ٛ٤ٍٕٛبَ، ٍِٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ ٥ٕ

٥ٌه٢َ ثهب ٍٚٗ سغ٥٥هَ ٔمبٚٔهز ٚ ا٭هياى ىاههُ دَا٘شهِ ثهَا٢          سٛاٖ ىٍ آ٘ؼب لَاٍ ىاى، ا٭ياى هبٍع دَا٘شِ ثَا٢ ا٘هياُٜ  ٞب ٍا ٣ٔ وٛدُإز وٝ سَٔٛ

ٞب٢ ٤ٚجَاسٍٛ ٚ ٔٛسٍٛٞب٢ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ا٭ياى هبٍع دَا٘شهِ ثهَا٢ ٞهَ ىٚ ٍٚٗ ٔٮشجهَ      د٥ؾ ٥ٕٓ ٍٔٛى ىٍ. ٍٚى ثىبٍ ٢َ٥ٌ٣ٔ ثب سَٔٛوٛدُ  ا٘ياُٜ

 .إز

 K 25د٥ؾ ٟٔٙهب٢   ثٙي٢ ٥ٕٓ ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ثَاثَ ثب ٥جمٝ ىٔب٣٤ ٭ب٤ك ٞب٢ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٚ ّٕف د٥ؾ ِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕٓكي اف

 ىٍ ٦ٕق ٔم٬٦ ٤ب ىٍ ٥َٛ ث٥ٚشَ ٘جبٙي. mm 5د٥ـ٣ اُ  إز ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٌٍِش٤َٗ ا٘ياُٜ ٥ٕٓ

ٙٛى أب لاُْ ٥ٖ٘ز  بٖ ٞٛا ث٥ٗ لٖٕز ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ ٔلف٪ٝ ٔٛسٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٕبهشبٍ آٟ٘ب ٢ٍٛ٥ إز وٝ اُ ػ٤َ ٍٔٛى ىٍ

 افِا٤٘ ىاىٜ ٙٛى. K 5 سٛا٘ي سب ىٍ ثَاثَ ٞٛا غ٥َلبثُ ٘فًٛ ثبٙٙي، كيٚى افِا٤٘ ىٔب ٣ٔ

b-  T سٛا٘ي وبٍ وٙي. ثبٙي وٝ ىٍ آٖ ػِء ٤ب ل٦ٮٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ وٙٙيٜ ٣ٔ ٣ٔا٥َاف ٝ ٔٮٙب٢ كياوظَ ىٔب٢ ٔل٤٥ ث 

هحذٍد ٤ب  تشهَػتاتاٌَ ٤ه  كبَ ا٤ٗ ثب. إز٘٪َ ٍٔٛىٔش٢َ اُ ٦ٕق لٖٕز  ٣ّ٥ٔ 5ىٔب٢ ٞٛا٢ ٌَٔش٤َٗ ٘م٦ٝ ىٍ فبّٝٝ  ،ب٢ ٔل٤٥ ا٥َافىٔ

ٕٞـٙبٖ ٔٮشجهَ   (Ts)٦ٕٛف ٘ٞت  ٍٔٛى ىٍ، كي ىٔب٢ ا٭لاْ ٙيٜ ثبٙي ٙيٜث٢ٍَٚ ٤ه لٖٕز ٤ب ل٦ٮٝ ٞيا٤ز وٙٙيٜ كَاٍس٣ ٘ٞت  وٌٌذُ دها

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٤٘ ىٔب٢ ٦ٕٛف ٘ٞت ثب٤ي ا٘ياُٜإز. ثٙبثَا٤ٗ افِا

يٜٙ و٥ّيٞب ٤ب ٍٔٛى ىٍا٤ٗ كي افِا٤٘ ىٔب َ وٙ شَٙ  .ٙٛى ٣ٕ،ا٭ٕبَ ٘ ا٘ي ٚيٜآُٔٛ٘ىٞي ٣ٔوٝ ث٥َجك َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٍم ب٣٤ٞ  و

c-  سٛا٘ي افِا٤٘ ٤بثي. . ا٤ٗ كي ٣ٔثبٙي ٙيٜاٍائٝ  3-12-٤ُ7َثٙي ىٕشٍٛاِٮُٕ ٔمٍَ ىٍ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ 

d-  إز. ٔٚوٜ ٙيٜ 3796-1ٕٙب٠ٍ  ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ إشب٘ياٍى 1-٢َ٥ٌ12 افِا٤٘ ىٔب ىٍ ػيَٚ  ٞب٢ ا٘ياُٜ ب٣ ٚ ٔلُ٘م 

e-   ِثبٙي ٙيٜلٖٕز ٤ب ل٦ٮٝ ثٝ ٤ه ٦ٕق ىاٯ ٘ٞت آٖ  ٍٚى وٝ ٞب٣٤ ثىبٍ ٣ٔ ٘مب٣ ٚ ٔلُ ٍٔٛى ىٍٔمبى٤َ ىاهُ دَا٘ش. 

f-  ٘ ٜٙٛى. سأ٥ٔٗ ٣ٔ 1-٤ُ30َثٙي  آُٖٔٛا٤ٗ كي ىٍ . أب إز ٚيٜكي ٤ْٜٚ ثَا٢ ٔٛاى سَٔٛدلإز ىاى 

g-   ٥ٖ٘ز. ٘٪َ ٍٔٛىكي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ، َٔث٣ٛ ثٝ هَاث٣ ٚ ُٚاَ ؿٛة ثٛىٜ ٚ ُٚاَ دَىاهز ٦ٕق ؿٛة 

h-  ٍٙٛ٘ي، ٔليٚى٤ش٣ ٘ياٍى. اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ 11-19 آُٖٔٛافِا٤٘ ىٔب٢ هبُٟ٘ب٣٤ وٝ ى 

i-  ٝ٘سٛا٘ي ىٍ ثَي ٔٚوٞبر ف٣ٙ آٟ٘ب ىاىٜ ٙٛى. ٙٛ٘ي ٣ٔ ؿبد٣ ٘ٞت ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٢ٍٚ ٝفلبر ٔياٍ  ىٔب٢ هبُٖ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب 

j-   ثب ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ  تٌذ ّإ تغزِٗ ٗاواتل ،  57ٚ  53وي ٔٚوٞٝ  1926 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍىT ،ºC60؛ 

 ؛T ، ºC70ثب ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ  تٌذ ّإ تغزِٗٗا واتل ،  58وي ٔٚوٞٝ  1926 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ؛T  ،ºC70ثب ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ  تٌذ ّإ تغزِٗٗا واتل ،  53ٚ  52وي ٔٚوٞٝ  607 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى 

 .T  ،ºC90ثب ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ  تٌذ ّإ تغزِٗٗا واتل ،  57ٚ  56وي ٔٚوٞٝ  607 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى 

k-   سٕبْ  ٙبُٔٙٛى ٥ِ٘  ٚ ٦ٕق ِٕٔ ٙيٜ ػبثؼب ٣ٕ٘افشٙي،  ٣ٔ وبٍ ثٝٙيٖ اٍ٘ٚز  ٕبٓ ٤ب ِ٘ى٤هٞب٣٤ وٝ ثب س وٙٙيٜ وٙشََافِا٤٘ ىٔب٢ كيٚى

 ٘٪َ اُ ٙىُ آٟ٘ب. ٞب٣٤ لَاٍ ىاٍ٘ي، َٝف وٙٙيٜ ؿ٥ٙٗ وٙشََ mm 5إز وٝ ىٍ فبّٝٝ   ٦ٕٛك٣

l-  ٞب، ىٍ ٍٔٛى ٔٛاى دلإش٥ى٣ ىاٍا٢ دَىاهز ف٢ِّ ثب ١وبٔز وٕشَ اُ  كي افِا٤٘ ىٔب٢ دلإش٥هmm 1/0 ٙٛى. ٥ِ٘ ا٭ٕبَ ٣ٔ 

m-   ٍُٞٙب٣ٔ وٝ ١وبٔز ٍٚو٘ دلإش٥ه اmm 4/0 ٔٮشجهَ  فِّ ٍٚو٘ ٙيٜ ٤ب ٔٛاى ٕهَا٥ٔى٣ ٤هب ٥ٙٚهٝ     ٢ث٥ٚشَ ٘جبٙي، كيٚى افِا٤٘ ىٔب

 .إز

n-  ٙٛ٘ي وٝ ىاٍا٢ و٥ٕٙٝ ١وبٔز  فِّ ىٍٍٝٛس٣ ٍٚو٘ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔµm 90 ٍفشٝ  وبٍ ث٢1ٝ، دٛى٢ٍ ٤ب دلإش٥ه ٔٞٙٛ٭٣وبٍ ةٍٚو٘ ِٮب

 ٍفشٝ ثبٙي.

 .اػتخالٖ حاهش دس حال  12

 

                                                 
1-Non-substantially 
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 خشٗاى ًـت ٍ اػتماهت الىتشٗىٖ دس دهإ واس 13

ثب٤ي وبف٣ آٖ  ىٍ ىٔب٢ وبٍ، ٘ٚز ػ٤َبٖ اِىش٤َى٣ ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ كي ثبٙي ٚ إشمبٔز اِىش٤َى٣ 13-1

 ثبٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-13ٚ  2-13ثٙيٞب٢ ٢َ٤ُ ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 ٙٛى. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث 7-٤ُ11َثٙي ٔمٍَ ىٍ ُٔبٖ  ٔير ثٝ واس ٓاد٥ّٕٕٚٝ سلز َٙا٤٤ 

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث تَاى ٍسٍدٕ اػوٖثَاثَ  15/1ىٍ  گشهاصاٍػاٗل 

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث ٍلتاط اػوٖثَاثَ  06/1ىٍ  ٍػاٗل تشو٘ثٖٚ  ٍػاٗل هَتَسداس

ُ  سه فبُ ٥ِ٘ ٣ٔ ثب سغ٤ٌٝ ٘ٞتفبُ وٝ ثَ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ  ٕٚب٤ُ ٕٝ ٚ  سٛا٘ٙي وبٍ وٙٙي، ٔب٘ٙي ٕٚب٤ُ سه فهب

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛإز  ٔٛا٢ُ ثٖشٝ ٙيٜ ٥ٍٛ ثٝآٟ٘ب  ٔياٍوٝ ٕٝ  ىٍ كب٣ِ

 ٙٛ٘ي. ل٬٦ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ  اُ د٥٘ ٚ ف٥ّشَٞب٢ سياهُ ٍاى٣٤ٛ٤ اهپذاًغ حفاُتٖ

ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َىه٣  ، IIIػاٗل ًثمِ ٍ ٚ IIػاختاسّإ ًثمِ ،  IIٍػاٗل ًثمِ ،  0ٍػاٗل ًثمِ  ثَا٢  13-2

ٍػاٗل ًثمِ  ثَا٢ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ 11208 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ  اُ إشب٘ياٍى 4ىٍ ٙىُ  ٙيٜ ىاىٜس٤ٕٛ ٔياٍ 

0I ٚ  ٍِػاٗل ًثمI ،C آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ دب٥٤ٗ وهٝ ىٍ   سٛا٘ي ثب ٤ه ٣ٔ  ٖ ٕٚهب٤ُ دبٕهن ثيٞهي،     فشوهاًغ اػهو

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى.

 ٙٛى: ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞب٢ ثٝ َٙف ٤َُ ا٘ياُٜ لٖٕز ث٥ٗ َٞ ل٦ت سغ٤ٌٝ ٚ ٣ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى

ٍػاٗل ًثمهِ   ثَا٢ا٘ي،  وٝ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜفلضٕ دس دػتشع ّإ لؼوت -

0I ٚ  ٍِػاٗل ًثمI ؛ 

 ٭هب٤م٣  ٔٛاى ػٌَح دس دػتشعوٝ ىٍ سٕبٓ ثب  cm 10  ×cm 20ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ ثٝ ٖٔبكز كياوظَ  -

ٍػهاٗل  ،  0ٍػاٗل ًثمِ  ثَا٢ ،ا٢ إز وٝ لَاٍ ٥ٖ٘ز ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ٞب٢ ف٢ِّ ٕزٚ لٖ

 . IIIٍػاٗل ًثمِ  ٚ IIػاختاسّإ ًثمِ ، IIًثمِ 

ثهيٖٚ آ٘ىهٝ اثٮهبى آٖ اُ    ثبٙهي   آُٖٔٛ سلز٦ٕق  ٦ٕق ٕٔىٗ ثَ ٢ٍٚ ثٌٍِش٤َٗثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ 

ثبٙهي ٍٚق ٘هبُن    آُٖٔٛ سلزٍٚق ٘بُن ف٢ِّ وٛؿىشَ اُ ٦ٕق  ٦ٕق. اٌَ ثبٙئمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ث٥ٚشَ 

ٖ ٞب ٍٔٛى  ٙٛى سب سٕبْ لٖٕز آ٘ميٍ ػبثؼب ٣ٔ آُٖٔٛ سلزف٢ِّ ث٢ٍَٚ ٦ٕق  لهَاٍ ٥ٌَ٘هي. ٍٚق ٘هبُن     آُٔهٛ

 ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔل٤٥ هبٍع اطَ ثٌٍاٍى. ٌَٔب٢ف٢ِّ ٘جب٤ي ىٍ ا٘شمبَ 

 :إز ٙي٤َُٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ  َٙفٞب٢ ثٝ  ٢َ٥ٌ ىٍ ٙىُ ٕٚب٤ُ سه فبُ، ٔياٍ ا٘ياُٜ ٍٔٛى ىٍ
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 ؛ 1، ٙىُ ٖٞشٙي IIػاختاسّإ ًثمِ ٞب٣٤ اُ ٤ب لٖٕز IIٍػاٗل ًثمِ  اُ اٌَ -

 ؛ 2، ٙىُ ٖٞشٙي IIػاختاسّإ ًثمِ ٞب٣٤ اُ ٚ ٘ٝ لٖٕز IIٍػاٗل ًثمِ  اُ ٘ٝ اٌَ -

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ a ٚ bٞب٢  اُ ١ٚٮ٥ز ٤ه َٞػ٤َبٖ ٘ٚز ثب لَاٍىاىٖ و٥ّي ّٕىشٍٛ ىٍ 

٤ُهَ ٘ٚهبٖ ىاىٜ    ٞب٢ ثهٝ ٙهَف   ٢َ٥ٌ ىٍ ٙىُ ، ٔياٍ ا٘ياُٜ( ٔشُٞ ٙيٜ~3Nثب هٙظ٣ ) ٕٚب٤ُ ٕٝ فبُ ٍٛىٔ ىٍ

 :إز ٙيٜ

 ؛ 3، ٙىُ ٖٞشٙي IIػاختاسّإ ًثمِ  ٞب٣٤ اُ ٤ب لٖٕز IIٍػاٗل ًثمِ  اص اٌَ -

 ؛ 4، ٙىُ ٖٞشٙي IIػاختاسّإ ًثمِ  ٞب٣٤ اُ ٚ ٘ٝ لٖٕز IIٍػاٗل ًثمِ  اُ ٘ٝ اٌَ -

ٍ ١ٚٮ٥ز ثٖشٝ لَاٍ ىاٍ٘ي. ٕذٔ ى b, a ٚc ٢ وٝ و٥ّيٞبٙٛى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜىٍ كب٣ِ ىش٤َى٣ اِػ٤َبٖ ٘ٚز 

. ٙهٛ٘ي  ثٝ ٘ٛثز ثبُ ٚ ىٚ و٥ّي ى٤ٍَ ثٖشٝ إهز سىهَاٍ ٔه٣    b ,a  ٚcو٥ّيٞب٢ ٞب ىٍكب٥ِىٝ ٤ى٣ اُ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ٍٚى، أب  وبٍ ثٝثب٤ي  4ٙىُ ٤ب  3ىٍ ٙىُ  ٢َ٥ٌ ( ٔشُٞ ٙيٜ، ٔياٍ ا٘ياُٜ~3Nٕٚب٤ُ ٕٝ فبُ ثب هٙظ٣ ) ىٍٍٔٛى

 ٙٛى. ٔشُٞ ٣ٕ٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ٕٓ هٙظ٣

ػ٤َبٖ ٘ٚز ٘جب٤هي اُ ٔمهبى٤َ ٤ُهَ    وبٍ وَى،  7-٤ُ11َثٙي ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ٔير ثٝا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ دٔ اُ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي:

 لّٝ ٔمياٍ ٍى mA 35/0      ٞب٣٤ لٖٕز ٚ II ٍػاٗل ًثمِ ٍٔٛى ىٍ -

 II ػاختاس ًثمِ ثب 

 لّٝ ٔمياٍ ىٍ III       mA 7/0 ًثمِ ٚ، 0ِ ًثم ٍػاٗل ٍٔٛى ىٍ -

 0I ،        mA 5/0ِ ٍػاٗل ًثم ٍٔٛى ىٍ -

 I        mA 75/0 ٍػاٗل ػ٘اس ًثمِ ٍٔٛى ىٍ -

 I      mA 5/3 ٍػاٗل هَتَسداس ثاتت ًثمِ ٍٔٛى ىٍ -

 تَاى  و٥ّهٛٚار  ثٝ اُاء َٞ mA 75/0ب I mA 75/0٤ ثاتت ًثمِ صإٍػاٗل گشها ٍٔٛى ىٍ    -

، َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي، ٣َٚٚٔ ثهٝ  ٍدٕ اػوٍٖس

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى. mA 5اُ  ث٥ٚ٥ٙٝآ٘ىٝ 

ٍػهاٗل  ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  ىٍ ٔليٚى٠ ٌٖشَٜسٛا٘ي  ٣وُ ٔ اِىش٤َى٣ ، ػ٤َبٖ ٘ٚزٍػاٗل تشو٘ثٖ ٍٔٛى ىٍ

 ٙٛ٘ي. ثبٙي. أب ىٚ كي فٛق ٘جب٤ي ثٝ ٤ىي٤ٍَ افِٚىٜ (َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ إز) هَتَسداس ٍػاٗل٤ب  گشهاصا

 ٍههٔ٘ت خهاهَؽ  وٝ و٥ّي ىٍ  ٞب ىٍكب٣ِ ٢َ٥ٌ اٌَ ٥ّٕٚٝ ٙبُٔ هبُٖ ثٛىٜ ٚ ىاٍا٢ و٥ّي ٤ه دُ ثبٙي، ا٘ياُٜ

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ ،إز
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وٙهي، ػ٤َهبٖ ٘ٚهز     ٭ٕهُ ٔه٣   ،11ثٙهي   آُٖٔٛوٙٙيٜ كَاٍس٣ ثبٙي وٝ ىٍ ٥َٛ  اٌَ ٥ّٕٚٝ ٙبُٔ ٤ه وٙشََ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٍا ثبُ وٙي، ا٘ياُٜ اُ ا٤ٙىٝ وٙشََ وٙٙيٜ ٔياٍ د٥٘ثلافبّٝٝ اِىش٤َى٣ 

ٞب٢ ٔشُٞ ىٍ دٚز و٥ّي سه دُ ػ٤َبٖ  هبُٖ ٙٛى وٝ ٙٛى سب سٞي٤ك ا٘ؼبْ ٣ٔ ٍهٔ٘ت خاهَؽثب و٥ّي ىٍ  آُٖٔٛ -1ٗادآٍسٕ

 وٙٙي. ا٤ؼبى ٣ٕ٘٘ٚز ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ 

ٝهٍٛر ٕٚه٥ّٝ    ا٤ٗ ٛى، ىٍ غ٥َٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ اُ ٤َ٥ك ٤ه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ػيا وٙٙيٜ )ا٤ِِٚٝ( سغ٤ٌٝ ٙ س٥ٝٛٝ ٣ٔ -2ٗادآٍسٕ

 ثب٤ي اُ ٥ُٔٗ ا٤ِِٚٝ ٙٛى.

 Hzِٚشبّ ثب فَوهب٘ٔ   ٔٮَٟ ى٤ٍه ىل٥مٝ  ٔير ثٝثلافبّٝٝ  ثٙي٢ ٭ب٤كٙٛى ٚ  ٥ّٕٚٝ اُ سغ٤ٌٝ ػيا ٣ٔ  13-3

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ IEC 61180-1، ثَ ٥جك إشب٘ياٍى ٤Hz 60ب  50

ٖ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ِٚشبّ هَٚػه٣ ثهٝ ٔمهياٍ ِٚشهبّ      ثب٤ي ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  آُٖٔٛٔٙج٬ ِٚشبّ ثبلا وٝ ثَا٢ ا٤ٗ   آُٔهٛ

ا١بفٝ ثبٍ ٔياٍ ٘جب٤هي  ٞبٕبُ وٙي. ٍ سغ٤ٌٝٞب٢ هَٚػ٣  ث٥ٗ س٥َٔٙبَا ٍ Isػ٤َبٖ اسٞبَ وٛسبٜ سٙ٪٥ٓ ٙي، ثشٛا٘ي 

٬1 وٕشَ اُ ػ٤َبٖ ل٦ ٞب٢ٖػ٤َب ىٍ
Ir  .ٔمبى٤َ  5ىٍ ػيَٚ ٭ُٕ وٙيIs  ٚIr  ٔوشّهف   ٢ثَا٢ ٔٙبث٬ ِٚشبّ ثهبلا

 .يا٘ ٙيٜ ىاىٜ

غ٥َف٢ِّ وهٝ ثهب ٍٚق ٘هبُن فّه٢ِ      ٞب٢ لٖٕز ،دس دػتشع ّإ لؼوت ٚ داس تشق ّإ لؼوتث٥ٗ  آُِٖٔٛٚشبّ 

ٚ  داس تهشق  ّإ لؼوتوٝ ىاٍا٢ ٚا٤ٕ ف٢ِّ ثه٥ٗ   IIػاختاسّإ ًثمِ  ٍٔٛى ىٍ. ٙٛى ا٘ي ا٭ٕبَ ٣ٔ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ تىو٘لٖتٌذٕ  ٓاٗكٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكثبٙٙي، ِٚشبّ ث٥ٗ  ٣ٔ دس دػتشع ّإ لؼوت

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. الىتشًٍ٘ىٖهذاسّإ ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ اُ سٙ٘ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ اػِاء  -1ٗادآٍسٕ

 إز. ٔٚوٜ ٙيٜ 4ىٍ ػيَٚ  آُٖٔٛٞب٢  ٔمبى٤َ ِٚشبّ

                                                 
1 -tripping current 
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 اػتماهت الىتشٗىٖ آصهَىٍلتاط تشإ  -4خذٍل 

 تٌذٕ ٓاٗك

 آصهَىٍلتاط 
V 

1ٍلتاط اػوٖ
 (U)ٍلتاط واس  

SELV حذاوثش تاV 150  
تا  V 150ت٘ـتش اص

V 250 2حذاوثش
 

  V 250ت٘ـتش اص

 U 2/1+700 1 000 1 000 500 تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك

 U 2/1+1 450 1 750 1 250 ههه تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك

 U 4/2+ 2 400 3 000 2 500 ههه ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗك

ثَا٢ ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ  آُٖٔٛ. ِٚشبّ إز ٙيٜإشفبىٜ  ٍلتاط اػوٖا٢ ِٚشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣ ٤ب ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ ثَ ،ىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ؿٙيفبُ -1

V 480  ىٍ ٌٖشَٜ ث٥ٚشَ اُ  ٍلتاط اػوٖٕٞبٖ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢V 150  َسب كياوظV 250 ثبٙي. ٣ٔ 

 ث٥ٚ٥ٙٝسب  V150ث٥ٚشَ اُ  ٍلتاط واس٣ ثب ٞب٤ لٖٕزثٝ  آُٖٔٛ، ا٤ٗ ِٚشبّٞب٢  V 150ث٥ٚ٥ٙٝسب  ٍلتاط اػوٖىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب  -2

 V 250  َٙٛى ٣ٔا٭ٕب. 

 ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٍم ىٞي.٘جب٤ي  آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ 

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ اُ سو٥ّٝ ٍ٘ٛا٣٘ ثيٖٚ افز ِٚشبّ َٝف -2ٗادآٍسٕ

 ّإ هٌثْ ٍلتاط تالا ٍٗظگٖ -5خذٍل

 آصهَىٍلتاط 

V 

  ووٌِ٘خشٗاى 
mA 

Is Ir 

 100 200 4 000سب ٚ هٛى

 40 80 10 000ٚ هٛى سب  4 000ث٥ٚشَ اُ 

 20 40 20 000سب ٚ هٛى  10 000ث٥ٚشَ اُ 

ىٍ كي ثبلا٣٤  VA 800  ٚVA 400ٝ ٚ اسٞبَ وٛسبٜ ثٝ سَس٥ت َٔث٣ٛ ث  ٞب٢ ٍٞبٕبُ ٞب ثَإبٓ ا٢َّ٘ ػ٤َبٖ -ٗادآٍسٕ

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ِٚشبّ، ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٌٖشَٜ

 ّإ گزسا ٍلتاط اهافِ 14

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي، سلُٕ وٙٙي.آٖ  ٣٤ ٍا وٝ ٕٔىٗ إز سلزٞب٢ ٌٌٍا ٕٚب٤ُ ثب٤ي ا١بفٝ ِٚشبّ

 آُٖٔٛي، سلز ٙثبٙ 16وٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ ػيَٚ  فَاكل َّاٖٗاُ  ٤ه َٞثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز، 

 .٥ٌَ٘ي ا٢ لَاٍ ٣ٔ ِٚشبّ ١َثٝ
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 إهشب٘ياٍى  ىٍ مهٍَ ٔ μs 1.2/50ثهب٢ٍ ٔشٙهب٩َ ثهب ١هَثٝ إهشب٘ياٍى       ا٢ ىاٍا٢ ٙىُ ٔٛع ث٣ ١َثٝ آُِٖٔٛٚشبّ 

IEC 61180 -1 ٢1 هَٚػ٣ لَاٍىاىثبٙي. ا٤ٗ ِٚشبّ س٤ٕٛ ٤ه َّ٘اسٍٛ ثب أذيا٘ٔ  ٣ٔ
Ω 42 ٙهٛى.   أ٥ٔٗ ٔه٣ س

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ s 1ٞب٢ ُٔب٣٘ كيالُ  ا٢ ثٝ َٞ ل٦ج٥ز ٕٝ ثبٍ ثب فبّٝٝ ١َثٝ آُِٖٔٛٚشبّ 

 .إز ٙيٜس٥١ٛق ىاىٜ  IEC 61180-2َّ٘اسٍٛ ىٍ إشب٘ياٍى  -1ٗادآٍسٕ

 .إز ٙيٜ، ىاىٜ 15ػيَٚ  اػوٖ إ ّإ هشتِ ٍلتاطا٢ َٔث٣ٛ ثٝ  ١َثٝ آُِٖٔٛٚشبّ  6َ ىٍ ػيٚ

 إ  هشتِ آصهَىٍلتاط  -6خذٍل 

 إ اػوٖ ٍلتاط هشتِ
V 

 إ  هشتِ آصهَىٍلتاط 
V 

330 357 

500 540 

800 930 

500 1 750 1 

500 2 920 2 

000 4 920 4 

000 6 380 7 

00 8 840 9 

000 10 300 12 

 تٌهذٕ وهاس   ٓهاٗك ػَلٝ اُ ٢ٍٚ ٕه٦ق َٔثه٣ٛ ثهٝ     كبَ ا٤ٗ ثبا٢ اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ٘جب٤ي ٍم ىٞي.  ٌٛ٘ٝ ػَلٝ ٥ٞؾ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  19ا٘ي، ثب ثٙي  اسٞبَ وٛسبٜ ٙي٥ّٕٜٚٝ  فَاكل َّا٣ٖٗ ٔؼبُ إز وٝ ٚلش٣ ٍٝٛس ىٍ

 إز ٙيٜا٘ي. ث٣ٍَٕ  ىٍ ٦ٕق ى٤ٍب ٔلبٕجٝ ٙيٜ ٖٔٛآُثب إشفبىٜ اُ ١َا٤ت سٞل٥ق ثَا٢ ا٢  ١َثٝ آُٖٔٛٞب٢  ِٚشبّ -2ٗادآٍسٕ

ٞهب٢ ى٤ٍه٢َ ا٘ؼهبْ     ٔىبٖىٍ  آُٖٔٛؿٙب٘ـٝ  ثبٙٙي. ُ ٦ٕق ى٤ٍب ٔٙبٕت ٣ٔا m 500 سب سفب٫ٍا ٞب٣٤ ثب وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثَا٢ ٔلُ

َ ّٔه٣   اُ إهشب٘ياٍى  3-1-2-2-1-٤ُ6َثٙهي  وبٍ ٍٚى، ٕٞهب٦ٍ٘ٛ وهٝ ىٍ    ثب٤ٖش٣ ثٝ ١َا٤ت سٞل٥ق ى٢ٍَ٤ ٣ٔٙٛى،   اٖ ٙهٕب٠ٍ ا٤ه

 .إز ٙيٜىاىٜ  1-6205 

 هماٍهت دس تشاتش سًَتت  15

 ثٙي٢ ٥ّٕٚٝ ٍا سأ٥ٔٗ وٙي. ا٢ اُ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز ٦ٔبثك ثب ٥جمٝ ٔلف٪ٝ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ىٍػٝ 15-1

وٝ ٥ّٕٚٝ ثهٝ   ٚ ىٍ كب٣ِ 2-1-٤ُ15َثٙي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ  1-1-٤ُ15َثٙي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  اِِأبر٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔإز ٚيُٜٚٝ ٣٘ اّٝسغ٤ٌٝ 

ثب٤هي ا٥ٕ٥ٙهبٖ    ثب٣ٍُُٕ وٙي ٚ ثب لٍٕا س 3-٤ُ16َثٙي ٕذٔ، ٥ّٕٚٝ ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

٘  ٥٢ٍٛ ثٝثٙي٢ ٚػٛى ٘ياٍى  كبُٝ ٙٛى وٝ اط٢َ اُ آة ٢ٍٚ ٭ب٤ك ٖ   وٝ ثب٭ض وهبٞ  فَاكهل  ٚ فَاكهل خضؿه

                                                 
1- conventional output impedance 
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ٙٛى  د٥٘ اُ ثب٣ٍُٕ ٔلف٪ٝ ث٣َ٘ٚ٥ ثب ىلز هٚه ٣ٔ ٙٛى. 29ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثٙي  َّاٖٗ

 سب ٌَٞٛ٘ٝ آة ثبل٥ٕب٘يٜ ثَىاٙشٝ ٙٛى،

 .ٙٛىثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ ٍٞٙبْ ثبُ وَىٖ ٥ّٕٚٝ اُ ػبثؼب ٙيٖ آة ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ػ٢َ٥ٌّٛ  -ٗادآٍسٕ

ّٔه٣  اٍى ٢ إهشب٘ي ٞهب  آُٖٔٛ ٔٮَٟ ىٍثٍٞٛر ٤َُ ، IPX0 ٕٚب٤ُ ثب ٥جمٝ كفب٩ش٣ ػِ ثٕٝٚب٤ُ  15-1-1

 ٥ٌَ٘ي: لَاٍ ٣ٔ 2868 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ

 ؛1-2-٤ُ14َثٙي ٥جمٝ  IPX1 ٕٚب٤ُ -

 ؛2-2-٤ُ14َثٙي ٥جك  IPX2ٕٚب٤ُ  -

 ؛اِف 3-2-٤ُ14َثٙي ٥جك  IPX3ٕٚب٤ُ  -

 ؛اِف 4-2-٤ُ14َثٙي ٥جك  IPX4ٕٚب٤ُ  -

 ؛5-2-٤ُ14َثٙي ٥جك  IPX5ٕٚب٤ُ  -

 ؛6-2-٤ُ14َثٙي ٥جك  IPX6ٕٚب٤ُ  -

ٖ ثَا٢ ا٤هٗ   .6-2-٤ُ14َثٙي ٥جك  IPX7ٕٚب٤ُ  - و٤َّهي ٕهي٤ٓ    1% ب سم٤َجه ٕٚه٥ّٝ ىٍ آة كهب٢ٚ    آُٔهٛ

 .ٙٛى ٣ٍٔٚ  غ٥ٛٝ

ىٍ  سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ  وٙٙهيٜ  سٛا٘ٙي ىٍ ٤َُ ِِٛٝ ٕ٘ٛهبٖ   وٝ ٣ٕ٘إشفبىٜ ٙٛى ٕٚب٣ّ٤  آُٖٔٛسٛا٘ي ثَا٢  دبٗ ىٕش٣ ٣ٔ آة - ٗادآٍسٕ

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. 2868 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى 

ٝ       ٥ًّٙىاٍ٘ي ٚ آٟ٘ب٣٤ وهٝ ىاٍا٢ ٙه   سدا تشق ّإ لؼوت٥َٙٞب٢ آة وٝ   ٞهب٣٤ ثهَا٢ اسٞهبَ ٕٚه٥ّٝ ثهٝ ٙهجى

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ ٢IPX7 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٕٚب٤ُ ٞب آُٖٔٛ ٔٮَٟ ىٍ آة ٖٞشٙي و٣ٚ ِِٛٝ

 ٙٛ٘ي. ٔياْٚ ؿَهب٘يٜ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز  آُٖٔٛ ٣ىٍ ٥ ٍػاٗل دػتٖ 15-1-2

 .ٙٛ٘ي ٣ٕٔبُ٘يٜ ٘ٞت ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ  ٍػاٗل خاػاصٕ ؿًَذُ

ٝ  آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي، ثَا٢ ا٘ؼبْ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٔ ٝ  ٢ٍٚ ٤ه ٝهفل  ىاٍ٘هيٜ  ٍ٘ه

 ٙٛ٘ي. لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ cm 15ٟٔٙب٢  وٙٙيٜ افم٣ غ٥َٔٚجه ثٝ ل٦َ ىٚ ثَاثَ ٙٮب٫ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ

ىاٍا٢ ٙهبهه ثهَا٢ ػهبُىٖ ىٍ د٤َهِ     ٚ ٕٚهب٣ّ٤ وهٝ    ٙهٛ٘ي  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ى٤ٛاٍ ٘ٞت ٔه٣ 

ثٌٍِشهَ اُ سٞه٤َٛ    cm 5  cm 15، ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ َٔوِ ٤ه ٝهفلٝ ؿهٛث٣ وهٝ اثٮهبىٗ     ثبٙٙي ٣ٔ

لهَاٍ ىاىٜ   وٙٙهيٜ  ٙٛ٘ي. ٝفلٝ ؿٛث٣ ٢ٍٚ َٔوِ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ ٭ٕٛى٢ ٥ّٕٚٝ ٢ٍٚ ٝفلٝ ٘ٞت ثبٙي، ٔلىٓ ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٔ

٘ ٔلهٍٛ  ثهب   ٕه٦ق ٞهٓ   ،ٙهٛ٘ي  ، دب٤ٝ ٕٚهب٣ّ٤ وهٝ ٢ٍٚ ى٤هٛاٍ ٘ٞهت ٔه٣     IPX3ٕٚب٤ُ  ٍٔٛى ىٍ ِِٛهٝ   ؿهَه

 ٙٛى. ٣ٔلَاٍ ىاىٜ ، وٙٙيٜ ٕ٘ٛبٖ
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 كبَ ا٤ٗ ثبٙٛى.  وٙٙيٜ ٦ٙٔجك ٣ٔ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ ؿَه٘ٔلٍٛ ب ، ه٤ َٔو٢ِ افم٣ ٥ّٕٚٝ ثIPX4ٕٚب٤ُ  ٍٔٛى ىٍ

ٔلهٍٛ  ٦ٕق  ٞٓ٘ي، ٝفلٝ ٘ٞت ٥ِ٘ ٥ٌَ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٥ُٔٗ ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٔ ٍٔٛى ىٍ

 º180)ٖ٘جز ثٝ ١ٚٮ٥ز لهبئٓ   º90ٕ٘ٛبٖ ػبثؼب٣٤ ِِٛٝ ثٝ ىٚ ٙٛى ٚ  لَاٍ ىاىٜ ٣ٔوٙٙيٜ  ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖؿَه٘ 

 .ٙٛى ٣ٔا٢ ٔليٚى  ىل٥مٝ 5ثَا٢ ٤ه ى٠ٍٚ ٍ ٔؼ٫ٕٛ( ى

ف ُٔه٥ٗ  وٝ ٥ّٕٚٝ ثب٤ٖش٣ ِ٘ى٤ه ٦ٕق وه  ثبٙي ٙيٜٕٚب٤ُ ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ا٭لاْ  ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕاٌَ ىٍ 

ٖ  سٮ٥٥ٗ سٮ٥٥ٗ وَىٜ ثبٙي، ٤ه ٝفلٝ ٤َُ ٥ّٕٚٝ ىٍ فبّٝٝ آٖ  لَاٍ ٥ٌَى ٚ ٤ه فبّٝٝ ثَا٢ لهَاٍ   ،ٙهيٜ ثهب آ

 ثبٙي. ث٥ٚشَ اُ س٤َٛٞ افم٣ ٥ّٕٚٝ ٣ٔ cm 15 ٙٛى. اثٮبى ٝفلٝ ىاىٜ ٣ٔ

ٝ افم٣ غ٥َٔٚهجه وهٝ ثه    ىاٍ٘يٜ ٤ٍٝ٘ه ٝفلٝ ، ىٍ ٤َُ ٙٛ٘ي ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ٕمف ٘ٞت 

. ٔلٍٛ ٙٛى ٣ٔ، ٘ٞت إز ٙي٢َ٥ٌٜٛ ّػآٖ  وٝ اُ دبٙ٘ آة ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٣٤ٍٚ إز ٙيٜا٢ ٕبهشٝ  ٌٛ٘ٝ

. ٙٛى ٣َٔٔوِ ثب ٥ّٕٚٝ سَاُ  ٚ ٞٓ ٙيٜ ىاىٜلَاٍ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوٙٙيٜ ٞٓ ٦ٕق ثب ٦ٕق ٤َ٤ُٗ  ؿَه٘ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ

ٖ٘هجز   º90ٕ٘ٛبٖ  ٣٤ ِِٛٝ ثٝ ىٚ، ػبثؼبIPX4ٕٚب٤ُ  ٍٔٛى ىٍٖٔشم٥ٓ ثٝ ٥َف ثبلا هٛاٞي ثٛى. ٥ٍٛ ثٝدبٙ٘ 

 .ٙٛى ٣ٔا٢ ٔليٚى  ىل٥مٝ 5ثٝ ١ٚٮ٥ز لبئٓ ثَا٢ ٤ه ى٠ٍٚ 

ثبٙٙي، ثهب ٕهجىش٤َٗ ٘ه٫ٛ ٔؼهبُ      وٝ ٔؼِٟ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي ٔوٞٛٛ ٣ٔ ٤٣آٟ٘ب ػِ ثٝ ،Xسٍؽ اتلال ٕٚب٤ُ ثب 

 ٙٛ٘ي. ، سؼ٥ِٟ 13٣ٔوبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ثب وٛؿىش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

بر َٔثه٣ٛ ثهٝ   ٥ّٕه ِِْٚ ٕٞهَاٜ لٖهٕز اٝه٣ّ سلهز ٭     ٍٝٛر ىٍٙيٜ ٚ ، اُ ٥ّٕٚٝ ػياخذاؿذًٖ ّإ لؼوت

ثب٤ٖهش٣ ثَىاٙهشٝ ٙهٛ٘ي ثهَا٢      ٥ٌَ٘ي. أب اٌَ ىٕشٍٛاِٮُٕ ا٭لاْ وٙي وٝ لٖٕش٣ وٝ ٣ٔ لٖٕز ا٣ّٝ لَاٍ ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٕ٘ ٥٘بُ ىاٍى، ا٤ٗ لٖٕز ثَىاٙشٝ اتضاسإز ٚ ثٝ  وٌٌذُ اػتفادُ تَػي ٍ ًگْذاسٕ ػشٍٗغ

٥ٌَ٘ي ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙهٛ٘ي وهٝ ا٤هٗ     ٔب٬٤ لَاٍ ٣ٔ ٤ٍَِٕ ٔٮَٟ ىٍٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢   15-2

 ثٙي٢ اِىش٤َى٣ آٟ٘ب سأط٥َ ٌٍ٘اٍى. ىٍ ٭ب٤ك ٤ٍَِٕ

ٓ  1% سم٤َجهب   ىاٍا٢آة ٔشٚهىُ اُ  ٔلَّٛ ثَا٢ ٤ٍَِٕ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٤َُ  آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب  ٚ  و٤َّهي ٕهي٤

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٤ٛ1٣ٔٙئٜبىٜ ٙ %6/0

ثبٙٙي، ثب ٕجىش٤َٗ ٫ٛ٘ ٔؼبُ وبثُ  آٟ٘ب٣٤ وٝ ٔؼِٟ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي ٔوٞٛٛ ٣ٔػِ ثٝ، Xسٍؽ اتلال ٕٚب٤ُ ثب 

 ٙٛ٘ي. ، ٔشُٞ ٤13٣ٔب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ٚ ثب وٛؿىش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

َث٣ٛ، َٞ وياْ وٝ ١ٚٮ٥ز ٘بٖٔب٭يس٢َ ٍا ىٞٙيٜ ٔ اسٞبَ ٍٚٚى٢، ثب٤ي ثب ٤ب ثيٖٚ اسٞبَل٦ٮٝ  ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛا٤ؼبى وٙي، 

 ٙٛ٘ي. ، ثَىاٙشٝ ٣ٔخذا ؿذًٖ ّإ لؼوت

                                                 
1- rinsing agent 
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َ ٙٛى ٚ ٔمياٍ ا١بفٝ اُ ٕٞهبٖ   د٣َٔ وبُٔ ثب ا٤ٗ ٔلَّٛ ٥ٍٛ ثٝ،ٔوِٖ ٔب٬٤ ٥ّٕٚٝ ٩َف٥هز   15ثَاثهَ %  ٔلّهٛ

ث٢ٍَٚ ٔوهِٖ ٕٚه٥ّٝ    min 1ر ٔيد٥ٕٛشٝ ٚ ٤ىٙٛاهز ىٍ  ٥ٍٛ ثٝ)َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ إز(  l 25/0ٔوِٖ ٤ب 

 ٙٛى. ٤ٍوشٝ ٣ٔ

ُٔهٖٛ سَى٤هي ٚػهٛى    آسٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى، أب اٌَ ىٍ ٍٔٛى ٘شب٤غ  ٣ٔسؼب٢ٍ ىٍ ىٕشَٓ  ٤ٛٙٙيَٜٞ ٌٛ٘ٝ ٔبىٜ 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ىاٙشٝ ثبٙي: ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ ٔبىٜ ٤ٛٙٙيٜىاٍى، 

 ؛ mPa s 17  ،٢ٍٚ ٌَاٖ -

- PH ،    2/2 %(1 .)ىٍ آة 

 ُ٘يٜ آٖ ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي:ٚ سَو٥ت ٚ ٖ٘جز اػِاء ٕب

 هادُ
 ػْن خشهٖ

% 

Plurafac ® LF 22110
1 0/15 

Cumene sulfonate (40 % solution) 5/11 

 0/3 آة( ا٥ٕي ٥ٕش٤َه )ث٣

 5/70 ُىا٣٤ ٙيٜ آة ٤ٖٛ

 ثب٤ي ٘ٚبٖ ىٞي وٝ اط٢َ اُ ثب٣ٍٍُٕا سلُٕ وٙي ٚ  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٕٔٛذٔ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي 

ٍا ثٝ ٔمياٍ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥ه٥ٗ  َّاٖٗفَاكل ٚ  فَاكل خضؿٖوٝ  ٥٢ٍٛ ثٝثٙي٢ ٚػٛى ٘ياٍى  آة ث٢ٍَٚ ٭ب٤ك

 وبٞ٘ ىٞي. 29ٙيٜ ىٍ ثٙي 

 آ٤ي ٔمبْٚ ثبٙٙي. ٕٚب٤ُ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ ٥ٍٛثش٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ د٥٘  15-3

ثٍَٕه٣  لهز ٙهَا٤٤ ٤ُهَ    س IEC 60068-2-78٘ياٍى إهشب ٌَٔب٢ ٥َٔٛة سٮ٥٥ٗ ٙهيٜ ىٍ   آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ٣ٔ

ٔٮٕه٣ِٛ  ٔل٦٥ه٣  ىٍ َٙا٤٤  h 24 ٔير ثٝا٘ي  لَاٍ ٌَفشٝ 2-٤15ب  1-٤ُ15َثٙي ٢ ٞب آُٖٕٔٛٚب٣ّ٤ وٝ سلز 

 ي.٘ٙٛ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

ؿٙب٘ـهٝ ٔلهُ ٔوٞهٛٛ ا٤ؼهبى ٕهٍٛام       .ىاٙشٝ ٙهٛ٘ي  ٞب٢ ٍٚٚى٢ وبثُ )ىٍٍٝٛر ٚػٛى ( ثب٤ي ثبُ ٍ٘ٝ ٔلُ

ٖ  ّإ لؼوتٙٛى.  ، ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ثبُ ٣ٔٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙيٞب٢ ٘بُن لبثُ ثَىاٙشٗ(  )ى٤ٛاٍٜ اُ ٕٚه٥ّٝ   خذاؿهذً

 ٥ٌَ٘ي. بر ٥ٍٛثش٣ لَاٍ ٥ّٕ٣ِِْٔٚ َٕٞاٜ لٖٕز ا٣ّٝ سلز ٭ ىٍٍٝٛرػيا ٙيٜ ٚ 

                                                 
1- Plurafac ® LF 221ٖ اْ سؼبٍس٣ ٔل٣ِٛٞ إز وٝ س٤ٕٛBASF ياٍى ٙٛى. ا٤ٗ ا٥لا٭بر َٝفب ثَا٢ ِٕٟٛز وهبٍثَاٖ ا٤هٗ إهشب٘    اٍائٝ ٣ٔ

 اٍائٝ ٙيٜ إز ٚ ٔلاو٣ ثَا٢ سبئ٥ي آٖ ٥ٖ٘ز. 
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ٙهٛى.   ( ىاٍى ا٘ؼبْ ٔه٣ 393ىٍ ٔلف٪ٝ ٥ٍٛثش٣ وٝ ٞٛا٣٤ ثب ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ %) h 48 ٔير ثٝبر ٥ٍٛثش٣ ٥ّٕ٭

اُ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘هٝ   د٥٘ٙٛى.  ىاٙشٝ ٣ٔ ٍٝ٘ C° 30سب  C°20ث٥ٗ، tىٍ َٞ ٔمياٍ ٔٙبٕت  K 2ب٢ ٞٛا ثب سم٤َت ىٔ

C°4ثٝ آٖ  ىٔب٢ ،ىٍ ىاهُ ٔلف٪ٝ ٥ٍٛثز لَاٍ ٥ٌَى
0 
t ٙٛى. ٍٕب٘يٜ ٣ٔ 

اِىش٤َىه٣   ثٙهي٢  ٭هب٤ك ٍثَىاٍ٘هيٜ  ٞهب٢ ى  د٤ٌَ ٘جبٙي، لٖٕز ؿٙب٘ـٝ لَاٍ ىاىٖ وُ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٔلف٪ٝ ٥ٍٛثز أىبٖ -1ٗادآٍسٕ

 اِىش٤َى٣ ىٍ ٥ّٕٚٝ سلز آٖ لَاٍ ىاٍى، ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ثٙي٢ ٭ب٤كٙٛ٘ي، َٙا٣٦٤ وٝ  آُٖٔٛػياٌب٘ٝ  ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  ٣ٔ

بر ٥ٍٛثش٣ ٕٔىٗ إز لاُْ ثبٙي وٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍٕب٥٘يٖ ىٔب٢ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔمياٍ ٥ّٕاُ ا٘ؼبْ ٭ د٥٘ىٍ ث٥ٚشَ ٔٛاٍى  -2ٗادآٍسٕ

 ٕب٭ز ىٍ ا٤ٗ ىٔب لَاٍ ىاى. 4يٜ، ٥ّٕٚٝ ٍا كيالُ ٔٚوٜ ٙ

٤هب ٥٘شهَار    (Na2So4)سٛاٖ ٔلَّٛ اٙجب٫ ٙهيٜ ٕهِٛفبر ٕهي٤ٓ     ( 93٣ٔ±3ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ %) -3ٗادآٍسٕ

ثهب  ٍا  ٤ُبى٢وبف٣ ثٝ ا٘ياُٜ ا٢ ثبٙي وٝ ٦ٕق سجو٥َ  ىٞب٘ٝ ٩َف ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ ،ىٍ آة ٍا ىٍ ٤ه ٩َف لَاٍ ىاى (KNO3)دشب٥ٕٓ 

 .ثبٙي ىاٙشٝٞٛا 

اُ ٔٛ٘شهبّ ٔؼهيى    د٥ّٕٚٔٝ آٖ  ىٍ ٔلف٪ٝ ٥ٍٛثز ٤ب ىٍ اسبل٣ وٝ ىٍٍا  ٢16 ثٙي ٞب آُٖٕٔٛذٔ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي 

 سلُٕ وٙي. ،ٙٛى ٣ٍٕٔب٘يٜ ٙيٜ  سٮ٥٥ٗا٘ي، ثٝ ىٔب٢  ٣ وٝ ػيا ٙيٜٞب٤ لٖٕز

 خشٗاى ًـت الىتشٗىٖ ٍ اػتماهت الىتشٗىٖ  16

ثب٤هي ىاٍا٢ إهشمبٔز اِىش٤َىه٣    ٕٚهب٤ُ  ٤ُ ٘جب٤ي اُ كي ٔؼبُ ث٥ٚشَ ثٛىٜ ٚ ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣ ٕٚب 16-1

 وبف٣ ثبٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-16ٚ  2-٢16 ثٙيٞب٢ ٞب آُٖٔٛثب  ،٦ٔبثمز

 ٙٛى. ػيا ٣ٔ داس تشق ّإ لؼوتاُ  اهپذاًغ حفاُتٖ آُٖٔٛاُ ا٘ؼبْ  د٥٘

ا٘ؼهبْ   بٙهٙي، ٔشٞهُ ث اٝه٣ّ  ٤ٙىهٝ ثهٝ سغ٤ٌهٝ    وٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ ىٔب٢ اسبق ٥ٍٕيٜ ثبٙي ٚ ثيٖٚ ا ىٍكب٣ِ ٞب آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٙٛى: ٞب٢ ثٝ َٙف ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ لٖٕز ٚ داس تشق ّإ لؼوتث٥ٗ (  .a.c) ٔشٙبٚة  آُِٖٔٛٚشبّ   16-2

ٍػاٗل ًثمهِ   ثَا٢ا٘ي،  وٝ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜفلضٕ دس دػتشع ّإ لؼوت -

0I  ٚ ٍِػاٗل ًثمI ؛ 

٭هب٤م٣   ٔٛاى ػٌَح دس دػتشعوٝ ىٍ سٕبٓ ثب  ٢ِcm 10  ×cm 20 ثٝ ٖٔبكز كياوظَ ٍٚق ٘بُن فّ -

ٍػهاٗل  ،  0ٍػاٗل ًثمهِ   ا٢ إز وٝ لَاٍ ٥ٖ٘ز ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ُٚٝ ٙٛ٘ي، ثَا٢ ٞب٢ ف٢ِّ ٚ لٖٕز

 . IIIٍػاٗل ًثمِ  ٚ IIػاختاسّإ ًثمِ ، IIًثمِ 

 ثَاثَ إز ثب: آُِٖٔٛٚشبّ 

 ؛فبُ ا٢ ٕٚب٤ُ سهثَ ،ٍلتاط اػوٖثَاثَ  06/1 -
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 ، ثَا٢ ٕٚب٤ُ ٕٝ فبُ.3سم٥ٖٓ ثَ  ٍلتاط اػوٖثَاثَ  06/1 -

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ آُٖٔٛدٔ اُ ا٭ٕبَ ِٚشبّ  s 5ىٍ ثبُٜ ُٔب٣٘  ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣

 ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ث٥ٚشَ ثبٙي:ػ٤َبٖ ٘ٚز 

 mA 25/0     ٞب٣٤ ٚ ثَا٢ لٖٕز IIٍػاٗل ًثمِ ثَا٢  -

 IIػاختاس ٍػاٗل ًثمِ  ثب

 III     mA 5/0، ًثمِ 0I، ًثمِ 0ٍػاٗل ًثمِ ثَا٢  -

 I         mA 75/0ٍػاٗل ػ٘اس ًثمِ ثَا٢  -

 I      mA 5/3ٍػاٗل هَتَسداس ثاتت ًثمِ ثَا٢  -

 و٥ّههٛٚار ثههٝ اُاء ٞههَ mA 75/0 ٤ههبI mA 75/0ثاتت ًثمِ  صإٍػاٗل گشهاثَا٢    -

ْ وهٝ ث٥ٚهشَ ثبٙهي،    ، َٞوهيا تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ 

 ث٥ٚشَ ٘ٚٛى. mA 5 اُ ث٣َٚٚٔٝٙ٥ٚ٥ ثٝ آ٘ىٝ 

سٕبْ ل٦ت ثبٙٙي ٚ ٥ِ٘  (off) خاهَؽٍهٔ٘ت ٞب ىاٍا٢  وٝ سٕبْ وٙشََ وٙٙيٜ فٛق، ىٍٍٝٛس٣ ٙيٜ ىاىٜٔمبى٤َ 

 ٙٛ٘ي: ثَاثَ ٣ٔ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ىٚ

 ٤ب ،ثبٙي ياٙشٝا٢ ٘ وٙٙيٜ ٥ٞؾ وٙشََ وٌٌذُ حشاستٖ لٌْغ٥َ اُ ٝ ا٢ وٝ ث ٥ّٕٚٝ -

٘ياٙشٝ ثبٙٙي، ( off) خاهَؽٍهٔ٘ت وٝ ،ٞب٢ ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ٚ سٙ٪٥ّٓإ دها  وٌٌذُ ّا، هحذٍد تشهَػتاتسٕبْ  -

 ٤ب 

وٝ ف٥ّشَ ثَىاٙهشٝ   ٍٞٙب٣ٔاِىش٤َى٣ . ىٍ ا٤ٗ كبِز ػ٤َبٖ ٘ٚز ثبٙي ىاٙش٥ّٕٚٝٝ، ف٥ّشَ سياهُ ٍاى٣٤ٛ٤  -

 ٙٛى، ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ث٥ٚشَ ٙٛى. ٣ٔ

٤هب   گشههاصا ٍػاٗل ىٍ ٔليٚى٠ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثهَا٢   سٛا٘ي ٣ٔ وُ اِىش٤َى٣ ، ػ٤َبٖ ٘ٚزل تشو٘ثٍٖػاٗ ٍٔٛى ىٍ

 ٤ىي٤ٍَ افِٚىٜ ٙٛ٘ي.ٝ )َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ إز( ثبٙي، أب ا٤ٗ ىٚ كي ٘جب٤ي ث ٍػاٗل هَتَسداس

٢َ٥ٌ ٔمهياٍ  ٜ ا٘ياُاُ ٤ه آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ دب٥٤ٗ وٝ لبىٍ ثٝ سٛاٖ  ٣ٔػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَا٢ 

 .وَىثبٙي، إشفبىٜ  (.r.m.s) ػ٤َبٖٚالٮ٣  ٔإطَ

 Hz 50 ِٚشبّ ثب فَوب٘ٔ ٔٮَٟ ىٍ min 1ثٙي٢ ثَا٢ ٔير  ٭ب٤ك 2-٤ُ16َثٙي  آُٖٔٛثلافبّٝٝ دٔ اُ   16-3

ثٙهي٢   ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٭ب٤ك آُٖٔٛٔمبى٤َ ِٚشبّ  ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ IEC 61180-1، ثَ ٥جك إشب٘ياٍى Hz 60 ٤ب

 .إز ٙيٜىاىٜ  7َٚ ىٍ ػي

 ٙٛ٘ي. ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ دٛٙب٘يٜ ٣ٔ بث ٭ب٤م٣ ٔٛاى دسدػتشع ّإ لؼوت
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ػَلهٝ اُ ٢ٍٚ ٕه٦ق   ٥ٞؾ ٞب٢ ٭ب٤ك  ٞب٢ ٭ب٤م٣ ٍا ٢ٍٛ٥ ثذٛٙب٘ي وٝ ىٍ ِجٝ ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ ِجٝ -1ٗادآٍسٕ

 ا٤ؼبى ٘ٚٛى.

 آصهَىّإ  ٍلتاط -7خذٍل

 تٌذٕ ٓاٗك

 آصهَىٍلتاط 

V 

(1اػوٖ ٍلتاط
 (U)ٍلتاط واس  

SELV تا حذاوثشV 150 
تا  V 150ت٘ـتش اص

(V 250 2حذاوثش
 

  V250ت٘ـتش اص

(3تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك
 500 250 1 250 1 950+U 2/1 

 U 2/1+1 450 1 750 1 250 ههه (3تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك
 U 4/2+ 2 400 3 000 2 500 ههه ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗك

ثَا٢ ٕٚب٤ُ  آُٖٔٛ. ِٚشبّ إز ٙيٜإشفبىٜ  ػوٍٖلتاط اشبّ ه٤ ثٝ هٙظ٣ ٤ب ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ ثَا٢ ىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ ِٚ .1

 ثبٙي. ٣ٔ V 250سب كياوظَ  V150ىٍ ٌٖشَٜ ث٥ٚشَ اُ  ٍلتاط اػوٖٕٞبٖ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  V 480ؿٙي فبُ 

سب  V150ث٥ٚشَ اُ  ٍلتاط واس٣ ثب ب٤ٞ لٖٕزثٝ  آُٖٔٛ، ا٤ٗ ِٚشبّٞب٢ V150 سب كياوظَ  ٍلتاط اػوٖىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب  .2

 .ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ  V 250كياوظَ 

َٔث٣ٛ ثٝ  آُِٖٔٛٚشبّ  ،وَى آُٖٔٛػياٌب٘ٝ  ٥ٍٛ ثٝسٛاٖ  ٍا ٣ٕ٘ تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكىٍ ٕبهشبٍٞب٣٤ وٝ  .3

 ٙٛى. ثٙي٢ ا٭ٕبَ ٣ٔ ثٝ ٔؼ٫ٕٛ ٭ب٤ك تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك

يٜ ٙهيٜ ٚ ىٍ  ٥فّه٢ِ دٛٙهب٘   وٝ ثب ٍٚق ٘بُن  واتل ٗا تٌذ تغزِٗٚ  سدػتشعفلضٕ د ّإ لؼوتث٥ٗ  آُِٖٔٛٚشبّ 

٥ٌَ لَاٍ  ىٍ ٟٔبٍثٙي ٤ب وبثُ واتل ٗا تٌذ تغزِٗ، Xاتلال  سٍؽ ٚىٍ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ ٙيٜث٥ًٙٛٙ ٍٚٚى٢ لَاٍ ىاىٜ 

 14َٚ ْٕٛ ٌٚشبٍٚ ٔمهٍَ ىٍ ػهي   -ثب ىٚ )ىٍٍٝٛر ٚػٛى( ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  د٥ؾٙٛى  إز، ا٭ٕبَ ٣ٔ ىاىٜ ٙيٜ

ِٚشهبّ   IIٍػهاٗل ًثمهِ   ٚ ثهَا٢   V 250 1آُٖٔٛ، ِٚشبّ Iٍػاٗل ًثمِ ٚ  0ٍػاٗل ًثمِ ٙٛ٘ي. ثَا٢  ٔلىٓ ٣ٔ

 هٛاٞي ثٛى. V 750 1آُٖٔٛ

 .إز ٙيَٜٙف ىاىٜ  5ىٍ ػيَٚ   آُٖٔٛ ا٤ٗ ٔٙج٬ ِٚشبّ ثبلا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍٔٚوٞبر  -2ٗادآٍسٕ

ٖٞشٙي ثب٤هي َٔالهت ثهٛى     تٌذٕ هوآف ٓاٗكٚ  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكىٚ  وٝ ىاٍا٢ َٞ IIػاختاس ًثمِ ىٍٍٔٛى  -3ٗادآٍسٕ

 ٘ٚٛى تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك٤ب  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكٞب٢ ث٥٘ اُا٘ياُٜ ثٝ  ثٙي٢ سم٤ٛز ٙيٜ، ثب٭ض سٙ٘ وٝ ِٚشبّ ا٭ٕبَ ٙيٜ ثٝ ٭ب٤ك

ٝ ٝ ٭ب٤ك فٚهَى،  سٛاٖ ٍٚلٝ ٘بُن ف٢ِّ ٍا س٤ٕٛ ٤ه و٥ٖٝ ٙٗ ث ٞب٢ ٭ب٤م٣، ٣ٔ دٛٙ٘ آٍُٖٔٛٞٙبْ  -4ٗادآٍسٕ ٢ وهٝ  ٥هٍٛ  ثه

ُ    ١هٮ٥ف ثٙ٪هَ ٔه٣    ثٙي٢ ٭ب٤ك وٝ ٞب٣٤ ٔلُ ثٝفم٤ سٛا٘ي  ٣ٔ آُٖٔٛبٙي. ا٤ٗ ث kPa 5فٚبٍ كيٚىاً  وهٝ   ٤٣ٞهب  ٍٕهٙي ٔب٘ٙهي ٔله

 ٙٛى. ٔليٚى ا٘ي،  ٤َُ ٭ب٤ك لَاٍ ٌَفشٝىٍف٢ِّ  س٥ِ ٞب٢ ِجٝ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛإٓشَٞب٢ ٭ب٤م٣، ىٍٍٝٛر ٭٣ّٕ ثٛىٖ، ػياٌب٘ٝ  -5ٗادآٍسٕ

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ اُ سٙ٘ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ثٝ اػِاء  -6دآٍسٕٗا

 ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٘جب٤ي ٍم ىٞي. آُٖٔٛىٍ ٣٥ 
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 حفاُت اهافِ تاس دسهَسد تشاًؼفَسهاتَسّا ٍ هذاسّإ هشتَى  17

ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙهٛ٘ي وهٝ كشه٣     ٣ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٔياٍٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ سغ٤ٌٝ ٔ

٘    ٍٝٛر ىٍ آ٤هي، افهِا٤٘ ثه٥٘ اُ كهي ىٔهب ىٍ       اسٞبَ وٛسبٜ ٔياٍٞب وٝ اكشٕبَ ىاٍى ىٍ إهشفبىٜ ٭هبى٢ ده٥

 ثٛػٛى ٥٘ب٤ي.آٖ  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٤ب ىٍ ٔياٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ

ا٘هي ىٍ   ٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٘ياُٜ وهبف٣ ٭هب٤ك ٘ٚهيٜ    ٞب٢ ِوز ٤ب ٞبى٢ ٣٤ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٭جبٍسٙي اُ اسٞبَ وٛسبٜ ٞبى٢ٞب ٔظبَ - ٗادآٍسٕ

 وٙٙي. وبٍ ٣ٔ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗويوٝ ىٍ  دػتشع دسهذاسّإ 

ثٍَٕه٣  آ٤هي،   ٦بثمز ثب ا٭ٕبَ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ اسٞبَ وٛسبٜ ٤ب ا١بفٝ ثبٍ وٝ اكشٕبَ ىاٍى ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ د٥٘ٔ

 .ٙهٛى  ٔه٣ ْ وهٝ ٘بٖٔهب٭يسَ إهز، سغ٤ٌهٝ     ٞهَ وهيا   ،ٍلتاط اػوٖثَاثَ  94/0ثَاثَ ٤ب  06/1، ٥ّٕٚٝ ىٍ ٙٛى ٣ٔ

 ٙٛى. اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٕ٘ پاِٗ تٌذٕ ٓاٗك

اُ ٔمهبى٤َ ٔمهٍَ ىٍ    K 15ُ ٘جب٤ي ثه٥٘ ا  اٗوي هذاسّإ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘فٞب٢  ٞبى٢ ثٙي٢ افِا٤٘ ىٔب٢ ٭ب٤ك

 ث٥ٚشَ ثبٙي. 3ػيَٚ 

ٗ  ثهب ث٥ٚهشَ ثبٙهي.    8ٙهيٜ ىٍ ػهيَٚ    سٮ٥٥ٗد٥ـ٣ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ  ىٔب٢ ٥ٕٓ ، ا٤هٗ كهيٚى ىٍٔهٍٛى    َكهب  ا٤ه

 ،٦ٔبثمز ىاٍ٘ي IEC 61558-1اُ إشب٘ياٍى  5-٤ُ15َثٙي وٝ ثب  1ىاٍ( )ٔلبف٨ ثب هَاث٣ ا٤ٕٗسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٕ٘

 دٍام  18

 ٙٛى. ، ىٍٍٝٛر ِِْٚ، ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ َٞ ٥ّٕٚٝ ىاىٜ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ  اِِأبر -ٗادآٍسٕ

 واس غ٘شٓادٕ  19

٢ُٕٛ، ٘مهٜ ٔىهب٥٘ى٣ ٔٙؼهَ ثهٝ ٔوشهُ ٙهيٖ        ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ه٦َ آسٕ٘ٚب٤ُ ثب٤ 19-1

سهب  ٙٛى ٍا،  اكش٥ب٣٥ ٘ب٣ٙ ٣ٔ وٝ اُ إشفبىٜ غ٥َ٭بى٢ ٤ب ث٣ ٙٛن اِىش٤َى٣ا٣ٕٙ٤ ٤ب وبٞ٘ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ 

 ث٥ََف وَىٜ ثبٙٙي. كي ٕٔىٗ

اُ ٕٚه٥ّٝ  ثب٭ض غ٥هَا٤ٕٗ ٙهيٖ   ، ٙىبَاِوبٍ ٍفشٝ ثبٙٙي وٝ ٚػٛى ٝ ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٚ ث هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖ

 .٘ٚٛى ،خٌشآفشٗيتذ  وشدواسب ٢ُٕٛ٤، ه٦َ ٔىب٥٘ى٣  ، ه٦َ آس٘ٙٛن اِىش٤َى٣كفب٩ز ىٍثَاثَ  ٘٪َ

ؿٙه٥ٗ  ٥ٌَ٘هي، ثٮهلاٜٚ    لهَاٍ ٔه٣   3-19ٚ  2-٤ُ19َثٙهي  ٢ ٞب آُٖٔٛ ٔٮَٟ ىٌٍَٔبُا  إِٙزٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ 

ٟ  ىٍ ،وٙهي  ٔلهيٚى ٔه٣   11ثٙهي   آٍُٖٔٛا ىٍ ٣٥  ا٢ ٖٞشٙي وٝ ىٔب وٙٙيٜ وٙشََ ثٕٝٚب٣ّ٤ وٝ ٔؼِٟ   ٔٮهَ

٥ٌَ٘ي. ٕٚب٣ّ٤ وٝ  لَاٍ ٣ٔ 5-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ ىٍٔٮَٟ ،ىاٙشٗ وبٍثَى ٍٝٛر ىٍٚ  4-٤ُ19َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛ

 ٥ٌَ٘ي. ٥ِ٘، لَاٍ ٣ٔ 6-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ ٔٮَٟ ىٍٖٞشٙي،  PTC گشهاصإ ّإ الوٌتٔؼِٟ ثٝ 

                                                 
1- fail-safe transformers 
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 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 10-19سب  7-٤ُ19َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛ ىٍٔٮَٟىاٙشٗ،  ثَىوبٍ ٍٝٛر ىٍ، ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٕٛٚب٤ُ 

ٟ ىاٙهشٗ،  وهبٍثَى   ٝهٍٛر  ىٍ، هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  ٖ  ىٍٔٮهَ  ٚ 11-٤ُ19َثٙهي  ٢ ٞهب  آُٔهٛ

 ٥ٌَ٘ي.  ٥ِ٘، لَاٍ ٣ٔ 19-12 

 ٥ٌَ٘ي.  لَاٍ ٣ٔ 14-٤ُ19َثٙي  آُٖٕٔٛٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ وٙشبوشٍٛ ٤ب ٍِٝ ىٍٔٮَٟ 

 ٥ٌَ٘ي.  لَاٍ ٣ٔ 15-٤ُ19َثٙي  آُُٖٔٛ ٔؼِٟ ثٝ و٥ّيٞب٢ ا٘شوبة ِٚشبّ ىٍٔٮَٟ ٕٚب٤

ز ِه ي ٤ب سهب ٍٕه٥يٖ ثهٝ كب   وٙ٭ُٕ  ٍكل هدذد خَدواسغ٘شلاتل لٌْ وٌٌذُ حشاستٖ ٤ه وٝ سب ٍٞٙب٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

 ٔ٘ف ؿذُلؼوت ٓوذاً هٌَٔبُا ٤ب ٤ه  إِٙز. اٌَ ٤ه ثبٙي ٙيٜ ٔٚوٜا٤ٗ  ي، ٍَٔ غ٥َ ا٤ُبث دب٤ياٍ اىأٝ ٣ٔ

ٖ ٙهٛى. ا٤هٗ    َٔث٣ٛ ٔؼيىاً ث٢ٍَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ سىَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛ ىٍآ٤ي،ل٬٦ كبِز  ثٝىائ٣ٕ  ٥ٍٛ ثٝ ىْٚ  آُٔهٛ

 ثو٘ سّم٣ ٌَىى. وبٔلاً ١ٍب٤ز ٢ىٍ كبِز ى٤ٍَ آُٖٔٛ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٙٛى ا٘ؼبْٕٞبٖ ١ٚٮ٥ز ثٝ ثب٤ي 

سٛا٘ٙي ثَا٢  ا٘ي ٣ٔ ٖ ٤ب ٘٪ب٤َ آٟ٘ب وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ثىبٍ ٍفشٝ، ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ ا١بفٝ ػ٤َبّإ حشاستٖ وٌٌذُ لٌْف٥ُٛٞب،  - ٗادآٍسٕ

 وٙي. و٣ٚ طبثز، كفب٩ز وبف٣ ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٕ٘ ىٍ ٥ٕٓ ٍػ٘لِ حفاُتٖسأ٥ٔٗ كفب٩ز لاُْ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. 

 .ثبٙي ٙيٜٙٛى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ غ٥َ اُ ا٤ٗ ث٥بٖ  ٕب٢ُ ٣ٔ ىٍ َٞ ثبٍ فم٤ ٤ه ١ٚٮ٥ز غ٥َ٭بى٢ ٙج٥ٝ

ثٝ سَس٥ت دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ سب ىٔب٢  ٞب آُٖٔٛىٍ ٍٔٛى ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ اػَا ثبٙي ا٤ٗ  آُٖٔٛ اٌَ ث٥٘ اُ ٤ه

 ٙٛ٘ي. ٔل٤٥ هٙه ٙي، ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٓهادٕ   وهاس  ُٔبٖ ثب ٞٓ سلهز ٙهَا٤٤   ٌَٔبُا ٞٓ إِٙزوٝ ٔٛسٍٛ ٚ  ىٍ كب٣ِ ٞب آُٖٔٛ، ٍػاٗل تشو٘ثٍٖٔٛى  ىٍ

 ٙٛى. ٞب َٞ ثبٍ ثَ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٣ٔ آٌَُٖٔٛٔبُا  إِٙزٔٛسٍٛ ٚ ٍٔٛى َٞ  ٙٛ٘ي، ىٍ وٙٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ٔ

اٌَ  سٛاٖ ثؼب٢ ا٤ٗ وبٍ آٖ ٍا غ٥َفٮبَ وَى. ٌَٞبٜ ث٥بٖ ٙيٜ ثبٙي وٝ ٤ه وٙشََ وٙٙيٜ اسٞبَ وٛسبٜ ٙٛى، ٣ٔ

غ٥هَ  ا٢ اُ وٙشََ وٝ ىٍ ىٕهز ثٍَٕه٣ إهز     وٙشََ وٙٙيٜ ث٥٘ اُ ٤ه وبٍوَى ٍا ا٘ؼبْ ىٞي، فم٤ آٖ ػٙجٝ

 وٙٙيٜ ٣ٔ سٛا٘ي ٔب٘ٙي كبِز ٭بى٢ اىأٝ ىاٙشٝ ثبٙي. ٌَىى. ٕب٤َ وبٍوَىٞب٢ وٙشََ فٮبَ ٣ٔ

 ٕٞهب٦ٍ٘ٛ وهٝ ىٍ   ٤َُثٙهي  ٢ ا٤هٗ  ٞهب  آُٖٔٛ، ٦ٔبثمز ثب ثبٙي ٙيٜىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ  ػِ ثٝ

 .ٙٛى ٣ٔ، ث٣ٍَٕ إز ٙيَٜٙف ىاىٜ  13-٤ُ19َثٙي 

 ٣٤ٌَٔهب  ب ٔلهيٚى وهَىٖ سّفهبر   ثه  أب 11ٌَٔبُا سلز َٙا٤٤ ٔمٍَ ىٍ ثٙي ٞب٢  إِٙزٕٚب٤ُ ىاٍا٢   19-2

 ثَاثهَ ثهب   ٢ٍٛ٥ إز وٝ سهٛاٖ ٍٚٚى٢ آٖ  ٙٛى ٚ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ آُٖٔٛاُ  د٥٘ٙٛ٘ي. ِٚشبّ سغ٤ٌٝ  ٣ٔ آُٖٔٛ

. ا٤هٗ ٔمهياٍ ِٚشهبّ ىٍ    وٙي ٚ ثَلَا٢ٍ كبِز دب٤ياٍ ٍا، سب٥ٔٗ  واس ٓادَٕٙا٤٤ سلز  تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ 85/0

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٣ٔ طبثز ٍ٘ٝ آَُٖٕٔٛإَ 

 وٙٙي، وبٍ وٙٙي. ٭ُٕ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛٞب٣٤ وٝ ىٍ ٣٥  وٝ وٙشََ وٙٙيٜ ٙٛى ٣ٔاػبُٜ ىاىٜ  - ٗادآٍسٕ
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ٙهٛى ٚ ٔمهياٍآٖ ٥ه٢ٍٛ     سٮ٥٥ٗ ٣ٔ آُٖٔٛاُ د٥٘ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ  أب ٙٛى سىَاٍ ٣ٔ 2-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ  19-3

ٍا، ثَلَا٢ٍ كبِز دب٤ياٍ  ٚ واس ٓادٕ َٙا٤٤ سلز تَاى ٍسٍدٕ اػوٖ ثَاثَ 24/1سٛاٖ ٍٚٚى٢ آٖ  إز وٝ ىٍ

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٣ٔ طبثز ٍ٘ٝ آُٖٔٛا٤ٗ ٔمياٍ ِٚشبّ ىٍ َٕإَ وٙي.  سب٥ٔٗ 

 وٙٙي، وبٍ وٙٙي. ٭ُٕ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛوٙٙيٜ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٣٥  وٝ وٙشََ ٙٛى ٣ٔاػبُٜ ىاىٜ  -ٗادآٍسٕ

ثٙي  آُٖٔٛا٢ وٝ ىٔب ٍا ىٍ ٣٥  وٙٙيٜ ٙٛ٘ي َٞ وٙشََ ٣ٔ آُٖٔٛ 11ىٍ ثٙي  ٔمٍَٕٚب٤ُ سلز َٙا٤٤   19-4

 .ٙٛى وٙي،اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ ٔليٚى ٣ٔ 11

 ٙٛ٘ي. ٞب ثٝ ٘ٛثز اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ اٌَ ٥ّٕٚٝ ث٥٘ اُ ٤ه وٙشََ وٙٙيٜ ىاٙشٝ ثبٙي ا٤ٗ وٙشََ وٙٙيٜ

ٝ وٝ ٔؼِٟ ث Iًثمِ ٍػاٗل ٚ  0Iٍػاٗل ًثمِ ٢ٍٚ  4-٤ُ19َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛ  19-5 ا٢ ثهٛىٜ ٚ ٤هب    ٝ غلاف ِِٛه

َ  كبَ ا٤ٗ ثبٙٛ٘ي.  ٖٞشٙي، سىَاٍ ٣ٔ 1ٙيٜ ٕب٢ُ ػبٕب٢ٌَُٔبُا٢  إِٙزىاٍا٢  ٞهب اسٞهبَ وٛسهبٜ     وٙٙهيٜ  وٙشهَ

 ٙٛى. ٌَٔبُا ٔشُٞ ٣ٔ إِٙزغلاف  ثٝ إِٙزٙٛ٘ي أب ٤ه َٕ  ٣ٕ٘

 ى.ٙٛ ٣ٔ سىَاٍ ثبٙي،ثٝ غلاف ٔشُٞ  إِٙزوٝ َٕ ى٤ٍَ  ثب سغ٥٥َ ل٦ج٥ز سغ٤ٌٝ ٚ ٢ٍٛ٥ آُٖٔٛ

ثٙهي  ٢َ٤ُ ٞهب  آُٖٔٛوٝ ىٍ ٣٥  ٚ ٕٚب٣ّ٤ ، ا٘ي ٙيٜو٣ٚ طبثز ٘ٞت  ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ ٥ٍٛ ث٢ٍٚٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ  آُٖٔٛ

 ٙٛى. افشي، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ىٍ آٟ٘ب اسفبق ٣ٔ ّا لٌْ توام لٌة 19-4

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٕٔٛٚب٤ُ ىاٍا٢ ٥ٕٓ هٙظ٣ ىٍكب٣ِ وٝ ا٤ٗ ٥ٕٓ هٙظ٣ ثٝ غلاف ٔشُٞ ٙيٜ إز 

 ٙٛى. غلاف ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٕٝب٢ُ ٙيٜ ىاٍ٘ي، ٔلف٪ٝ ف٢ِّ  ػبٌَٔبُا٢  إِٙزٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ -ٗادآٍسٕ

سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٚ ىٔب، سغ٤ٌٝ ٍلتاط اػوٖلز س PTCٕ گشهاصا الوٌتٕٚب٤ُ ىاٍا٢   19-6

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٚ ٥ّٕٚٝ سهب ثَلهَا٢ٍ ٔؼهيى     ٙٛى ٣ٔىاىٜ ٤٘ افِا 5% ثٝ ٥ِٔاٖ PTC گشهاصإ الوٌتَٔث٣ٛ ثٝ واس ٍلتاطٕذٔ 

 ٙٛىكبُٝ  واسٍلتاط ثَاثَ  5/1وٝ  سب ٍٞٙب٣ٕٔذٔ ِٚشبّ ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت  ٙٛى. َٙا٤٤ دب٤ياٍ، ثىبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 .ٙٛى ٣ٔافِا٤٘ ىاىٜ ٥ٌٖوشٝ ٙٛى، )َٞ وياْ وٝ ُٚىسَ اسفبق ث٥بفشي(  PTC گشهاصإ الوٌت٤ب 

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ، ث٤َُ لفُ ثٝ َٙفَٙا٤٤  ىٍٕٚب٤ُ   19-7

 ؛اُ ٌٚشبٍٚ ىٍ كبِز ثبٍ وبُٔ ثبٙي ٕشٌَٚشبٍٚ ىٍ كبِز لفُ ٍٚسٍٛ و اٌَلفُ ٍٚسٍٛ،  -

 ٕب٤َ ٕٚب٤ُ. ٍٔٛى ىٍٔشلَن  ٞب٢ لٖٕزلفُ  -

 ٙٛى. ٢ٍٚ َٞ ٔٛسٍٛ ثٍٞٛر ٔؼِا ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛاٌَ ٕٚب٤ُ ث٥٘ اُ ٤ه ٔٛسٍٛ ىاٙشٝ ثبٙٙي، 

                                                 
1- embedded 
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٤ى٣ ٍ وٝ ٍٚسٍٛ لفُ ٙيٜ ٚ َٞ ثب د٥ؾ وٕى٣ ىاٍ٘ي ىٍ كبِش٣ ٞب٣٤ ىٍ ٔياٍ ٥ٕٖٓ وٝ هبُٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛ ٕٚب٤ُ 

ٞهب اسٞهبَ وٛسهبٜ     ىٍ كب٥ِىٝ َٞثبٍ ٤ى٣ اُ هبُٖ آُٖٔٛٙٛ٘ي. ٕذٔ  ، ثىبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔثبٙي ٙيُٜٞب ثب اُ هبُٖ

 بٙٙي.ث 2479 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ إشب٘ياٍى اُ  ٤S3ب  S2 ٥جمٝ ثب ٞب ٌَىى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ هبُٖ سىَاٍ ٣ٔ ،ٙٛى ٣ٔ

ٍٚ ٕٔىٗ  ٚػٛى ىاٍى ٚ اُ ا٤ٗ ٞبوبٍ افشبىٖ ثٮ٣٢ اُ ٔٛسٍٛٝ وَىٖ ٍٚسٍٛ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ٔمٍَ ٙيٜ وٝ أىبٖ ث لفُ آُٖٔٛ -1ٗادآٍسٕ

 إز ٘شب٤غ ٔشفبٚس٣ كبُٝ ٌَىى.

٠ ٔؼهبُ  كهياوظَ ىٍٚ ٔير ُٔب٣٘ ثَاثهَ ثهب   ثَا٢  ٤ٍِ ، ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ سب٤َٕ ٤ب ثَ٘بٔٝٞب آُٖٔٛاُ  ٤ه َٞىٍٍٔٛى 

وهٝ  إهز  ثَ٘بٔٝ اُ ٘ه٫ٛ اِىش٥َ٘ٚىه٣    ٤ٍِ ثَ٘بٔٝاٌَ سب٤َٕ ٤ب  ٙٛ٘ي. سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٍلتاط اػوٖ ىٍ ،٤ٍِ سب٤َٕ ٤ب ثَ٘بٔٝ

ٝ  لجهُ اُ  ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ  ثَا٢ ٝ  ٍٕه٥يٖ ثه ىٍ وهبٍ وٙهي،    11ىٍٜٚ سلهز ٙهَا٤٤ ثٙهي     ث٥ٚه٥ٙ

ا٢ وهٝ سلهز ٙهَا٤٤     وٙٙيٜ وٙشََ ٕٞب٘ٙيٛى ٙ ٣ٔ ٔلٖٛة هذاس الىتشًٍ٘ىٖ حفاُتٖ٭ٙٛاٖ ٤ه  ثٍٝٝٛر  ا٤ٗ

 وٙي. وبٍ ٣ٔ 11ثٙي 

 :ٙٛ٘ي سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٍلتاط اػوٖٞب٢ ٤َُ ىٍ  ُٔبٖ ٔير ثٕٝب٤َ ٕٚب٤ُ 

- s 30 ٍٕٚب٤ُ ٤َُ: ٍٔٛى ى 

 ٍٖػاٗل دػت، 

 ٔب٘ٙي ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب وٕه ىٕز ٤ب دب ٍٚٙٗ ٣ٔ، ٚ 

  ٝٙٛ٘ي؛ ٣ٔىاىٜ ىائٓ ثب ىٕز ثبٍ  ٥ٍٛ ثٕٝٚب٣ّ٤ و 

-  min 5 ٍ؛يٙوٙ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ك٢ٍٛ َٕدَٕز وبٍ ٣ٔ ٍىٔٛ ى 

 ٕب٤َ ٕٚب٤ُ سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ. ٍٔٛى ىٍ -

 ا٘ي. ٙيٜ  ٙٛ٘ي ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ ٔٚوٜ ٣ٔ  آُٖٔٛ min 5ٔير ٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ث -2ٗادآٍسٕ

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 8ٞب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  د٥ؾ ، ىٔب٢ ٥ٕٓآُٖٔٛىٍ ٣٥ 
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 پ٘ر دهإ ػ٘ن ت٘ـٌِ٘ -8خذٍل 

 ًَّ ٍػ٘لِ

 دها

Cْ° 

105ًثمِ
(A) 

 ًثمِ

120(E) 

 ًثمِ

130(B) 

 ًثمِ

155(F) 

 ًثمِ

180(H) 
 200ًثمِ 

(N) 

 220ًثمِ 
(R) 

 250ًثمِ 
 

آٟ٘ب وٝ سب ٍٞٙبْ ثَلَا٢ٍ  ػِ ثٕٝٚب٤ُ 

 330 300 280 260 240 225 215 200 وٙٙي َٙا٤٤ دب٤ياٍ وبٍ ٣ٔ

َٙا٤٤  ٕٚب٣ّ٤ وٝ سب ٍٞٙبْ ثَلَا٢ٍ

 وٙٙي بٍ ٣ٔدب٤ياٍ و
        

اٌَ ثب أذيا٘ٔ كفب٩ز ٙيٜ  -

 ثبٙٙي
 

150 

 

165 

 

175 

 

190 

 

210 

 

230 

 

250 

 

280 
، كفب٩ز حفاُتٖ ٍػ٘لِاٌَ ثب  -

 ٙيٜ ثبٙٙي
        

 َٚ330 300 280 260 240 225 215 200 كياوظَ ٔمياٍ ىٍ ٣٥ ٕب٭ز ا 

 َ305 275 255 235 215 200 190 175 اَٚ اُ ٕب٭ز دٔٔمياٍ،  كياوظ 

  ،280 250 230 210 190 175 165 150 اَٚ اُ ٕب٭ز د٥ٔٔب٥ٍ٘ٗ ٭يى٢ 

ٖ ٚ ثب  واس ٓادٕٙٛى. ٕذٔ ٥ّٕٚٝ سلز  فبُ، ٤ه فبُ ل٬٦ ٣ٔ ىٍ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛ ٕٝ  19-8  ٍلتاط اػهو

 ٙٛى. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث 7-٤ُ19َثٙي ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ٔير ثٝ

٢ٚ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ اُ فبّٝٝ ىٍٚ ٤ب ثٝ ٝهٍٛر هٛىوهبٍ   ثبٍ ٍ وبٍ ىٍ كبِز ا١بفٝ آُٖٔٛ  19-9

 ٙٛى. ىائٓ وبٍ وٙٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  ٙٛ٘ي ٤ب ٣ٔ وٙشََ ٣ٔ

ٖ  ٚ ٍػاٗل هَتهَسداس  ثهَا٢ كفب٩هز اُ   ىٍ ٔهٍٛى آٟ٘هب لبثهُ اػَإهز ٚ      3-2-٤ُ30َثٙهي  وهٝ   ٍػهاٗل تشو٘ثه

ِ  ثٝآٟ٘ب إشفبىٜ ٙيٜ إز،  هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٍٖ ا١بفٝ ثبٍ ى ٍػاٗل حفاُتٖاُ ٞب٢ ٔٛسٍٛ  د٥ؾ ٥ٕٓ آٟ٘هب٣٤   ػه

 ٥ٌَ٘ي. وبٍا٘يا٢ُ ا١بفٝ ثبٍ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛوٙٙي، ٥ِ٘ سلز  د٥ـ٣ ٍا ٖٔشم٥ٕب كٔ ٣ٔ وٝ ىٔبٞب٢ ٥ٕٓ

وبٍ ا٘ياهشٝ ٝ ٙٛى سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ث سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٍلتاط اػوٖوٝ ثب  ٚ ىٍ كب٣ِ واس ٓادٕ َٙا٤٤ سلز ٥ّٕٚٝ

افِا٤٘ ٤بثي ٚ ٥ّٕٚٝ  10% د٥ؾ ٔٛسٍٛ ٙٛى وٝ ػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ اُ ٥ٕٓ ى. ٕذٔ ثبٍ ٢ٍٛ٥ افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔٙٛ ٣ٔ

 آُٖٔٛٙٛى ٚ  ٔب٘ي. ٕذٔ ىٚثبٍٜ ثبٍ ا١بفٝ ٣ٔ ثَلَاٍ ٣ٔآٖ  ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ىٍ ٔمياٍ ا٣ّٝ ،ثٝ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ثَٕي

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ، ٔٛسٍٛسٛلف ٤ب  حفاُتٖ ٍػ٘لِ٭ُٕ وَىٖ سب 

 د٥ؾ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ث٥ٚشَ ٙٛى: ىٔب٢ ٥ٕٓ ٖٔٛآُىٍ ٣٥ 

- Cº 140 ،ٍ٥105جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ٍٔٛى ى (A)؛ 

- C° 155 ،ٍ٥120جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ٍٔٛى ى(E)؛ 
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- C° 165 ،ٍ٥130جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ٍٔٛى ى(B)؛ 

- C° 180 ،ٍ٥155جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ٍٔٛى ى(F)؛ 

- C° 200 ،ٍ٥180جمٝ ٣ د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ٍٔٛى ى (H) 

- C° 220 ،ٍ٥200جمٝ  ٣د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ٍٔٛى ى(N)؛ 

- C° 240 ،ٍ٥220جمٝ  ٣د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ٍٔٛى ى(R)؛ 

- C° 270 ،ٍ٥250جمٝ  ٣د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ٍٔٛى ى. 

ى وَلاُْ إز وٝ ٔٛسٍٛ ٍا اُ ٥ّٕٚٝ ػيا ىٍا٤ٗ ٍٝٛر  ،ا٢ ٔٙبٕت افِا٤٘ ىاى ٔمبى٤َ دّٝثب اٌَ ٘شٛاٖ ثبٍ ٍا ىٍ ٥ّٕٚٝ  - ٗادآٍسٕ

 لَاٍ ىاى. آُٖٔٛٚ ػياٌب٘ٝ سلز 

ٔير ٝ ث ٍلتاط اػوٖثَاثَ  3/1ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛ ٢َٕ ىٍ وٕش٤َٗ ثبٍ ٕٔىٗ ٚ ثب ِٚشب٢ّ ٔٮبىَ   19-10

min 1 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث 

 ، ٘جب٤ي ل٦ٮبر اُ ٥ّٕٚٝ ث٥َٖٚ ُىٜ ٙٛ٘ي.آُٖٔٛدٔ اُ ا٤ٗ 

سٕهبْ   ٔهٍٛى  ىٍ 2-11-٤ُ19َثٙي ثب ا٤ٍُبث٣ َٙا٤٤ ه٦ب٢  هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖ ٍٔٛى ى٦ٍٔبثمز،    19-11

ٍ   ٣ اُ آٟ٘ب ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب٤ لٖٕزٔياٍٞب ٤ب  ٦ٔبثمهز   1-11-٤ُ19َثٙهي   اِِأهبر ثهب   ٞبٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٤هٗ ٔهيا

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.

، ثهٝ   وٙهي  ٔٚوٜ ٣ٔ ٕب٢ُ ٙٛى ٍا ثب٤ٖش٣ ٙج٥ٝ ٣ٔ َٙا٤٤ ه٦ب٣٤ وٝ ،٘مٚٝ ٔياٍ آٖ و٣ّ ث٣ٍَٕ ٥ّٕٚٝ ٚ ٥ٍٛ ثٝ -1ٗادآٍسٕ

 ثٝ ٔٛاٍى٢ ٔليٚى ٙٛى وٝ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٤٤ ٍا ا٤ؼبى هٛاٞي وَى. آُٖٔٛوٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ

ثبٙٙي، سلز  ٢ِ٤ٍ ٔشى٣ ٣ٔ لبثُ ثَ٘بٔٝ ٤ه ل٦ٮٝوٝ ثَا٢ وبٍوَى ٝل٥ق ثٝ  ًٍ٘ىٖهذاس الىتش٤ُ ٔؼِٟ ثٝ بٕٚ

، ٍَٔ ا٤ٙىهٝ دهٔ اُ سٛلهف ٭ّٕىهَى ثهٝ ٭ّهز افهز ِٚشهبّ سغ٤ٌهٝ،          ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔ 8-4-11-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ

دٔ اُ ثَىاٙهشٗ سٕهبْ    آُٖٔٛ ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٘ٚٛى. ،ا٢ اُ ىٍٜٚ وبٍ آٖ وبٍا٘يا٢ُ ٔؼيى ٥ّٕٚٝ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ

٢ِ٤ٍ ىٍ ٍٞٙبْ افز، ل٬٦ ٚ سغ٥٥َار ِٚشهبّ   وٙٙيٜ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ىٍ ل٦ٮٝ لبثُ ثَ٘بٔٝ ٞب ٚ ٕب٤َ اػِاء سب٥ٔٗ ثبس٢َ

 .ٙٛى ٣ٔ، ا٘ؼبْ ا٣ّٝ ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ

كبُٝ ٙيٜ ٤ب ىاٍا٢ ١هٕبئ٣ٕ ٖٞهشٙي وهٝ    اِىش٥َ٘ٚى٣  ل٬٦( س٤ٕٛ off) ٍهٔ٘ت خاهَؽٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 4-11-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛىاٍى، سلز  ٥ّٕٚٝ ٍا ىٍ كبِز آٔبىٜ وبٍ ٍ٘ٝ ٣ٔ

ٕ  ا٤ٍُهبث٣ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  ٞب آُٖٔٛسَس٥ت   -2ٗادآٍسٕ ىلهز ٙهٛى وهٝ ىٍ     .إهز  ٙهيٜ ىاىٜ  فىٍ د٥ٕٛهز  تشًٍ٘ىهٖ  الى ههذاسّا

ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى( ٕٔىٗ إز آُٟٔٛ٘ب٢ ى٤ٍَ ٤ب آُٟٔٛ٘ب٢ سى٣ّ٥ٕ ثهَا٢   2إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ ِٛاُْ هب٣ٍ٘ ثَل٣ )لٖٕز 

ب٘ياٍى، ٔهشٗ  وبٍ غ٥َ٭بى٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي؛ ا٤ٗ آُٟٔٛ٘ب ىٍ فّٛ ى٤بٌَاْ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز. ثَا٢ ا٭ٕهبَ ٝهل٥ق ا٤هٗ إهش    

 سميْ ىاٍى.   فاِِا٣ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ ثَ ٍإٞٙب٢ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز 

 IEC 60127ف٥ُٛ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ ٦ٔبثك ثهب إهشب٘ياٍى   ٭ّٕىَى اٌَ ىٍٍٝٛر ثَُٚ ٌَٞٛ٘ٝ هَاث٣، ا٣ٕٙ٤ ٥ّٕٚٝ ثٝ 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 12-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ، ثبٙي ىاٙشٝثٖش٣ٍ 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 71 

كبَ  ا٤ٗ ث٥ٚشَ ٙٛى. ثب 8 ٞب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ د٥ؾ ٥ٕٓ، ىٔب٢ آُٖٔٛاُ َٞ  دٔىٍ ٣٥ ٚ 

٦ٔبثمهز   IEC 61558-1اُ إهشب٘ياٍى   5-٤ُ15َثٙهي  ىاٍ وهٝ ثهب    ا٤ٗ كيٚى ىٍٍٔٛى سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ٔلبف٨

ٝ ٦ٔبثمز  13-٤ُ19َثٙي ٙٛى. ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثب َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ىاٍ٘ي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ . ٌَٞٛ٘هٝ  ثبٙهي  ىاٙهش

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 4-1-٤ُ8َثٙي ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗ٘جب٤ي اُ كيٚى  اهپذاًغ حفاُتٖ ٤بٖ ٭ج٢ٍٛ اُػَ

ٝ   ا٘ؼبْ ٣ٔهذاس الىتشًٍ٘ىٖ  آهَ آُٖٔٛفم٤ دٔ اُ  3-٤ُ19َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛ -3 ٗادآٍسٕ لاُْ  ٙٛى، ٍٔهَ ا٤ٙىه

 .اػِاء ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛ٘ي آُٖٔٛاُ َٞ  دٔثبٙي 

ٍا سلُٕ  آُٖٔٛٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ  ٌٛ٘ٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ بد٣ ل٬٦ ٌَىى ا٤ٗاٌَ ٤ه ٞبى٢ اُ ٝفلٝ ٔياٍ ؿ

 ثبٙي ٙيٜكبِز ٤َُ سأ٥ٔٗ  َٞ ىٚوَىٜ إز، ث٣َٚ ا٤ٙىٝ 

 ٍا سلُٕ وٙي. ث د٥ٕٛز آُٖٔٛٔبىٜ ٝفلٝ ٔياٍ ؿبد٣،  -

ٕ  لؼهوت ٚ  داس تشق ّإ لؼوتثه٥ٗ  فَاكل َّاٖٗ ٤ب فَاكل خضؿٖ ا٢  ٌٛ٘ٝ ٞبى٢ ُٙ ٙيٜ ٥ٞؾ - فلهضٕ   ّها

 وٕشَ ٘ىٙي. ٤ُ29َثٙي ٍا اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  دػتشعسد

٣ ٞهب٤  لٖٕزٔياٍٞب ٤ب  ٍٔٛى ىٍا٘ي  ٔٚوٜ ٙيٜ 2-11-٤ُ19َثٙي وٝ ىٍ  ؽاِف سب ٢ َٙا٤٤ ه٦ب 19-11-1

 ٙٛ٘ي: ٣ٕ٘ ا٭ٕبَ ثبٙي َٞ ىٚ ٣َٙ ٤َُ ثَلَاٍآٖ  اُ آٟ٘ب وٝ ىٍ

 ؛ثبٙي، ٤ه ٔياٍ وٓ ليٍر ثَٚف ٤َُ هذاس الىتشًٍ٘ىٖ -

ىٍ ٕهب٤َ   آفهشٗي خٌش تهذ  وهاسوشد ٢ُٕٛ، ه٦َ ٔىهب٥٘ى٣ ٤هب    ، ه٦َ آس٘ٙٛن اِىش٤َى٣ىٍ ثَاثَ كفب٩ز  -

 ٙي.٘جب هذاس الىتشًٍ٘ى٥ّٕٖٚٝ، ٚاثٖشٝ ثٝ ٭ّٕىَى ٝل٥ق  ٞب٢ لٖٕز

 . ٙٛى ٣ٔثَٚف ٤َُ سٮ٥٥ٗ ٚ  ٙيٜ اىٜى 6ىٍ ٙىُ ٤ه ٔياٍ وٓ ليٍر ٔظب٣ِ اُ 

ثب٤ٖهش٣   ا٢ وٝ ٔه٣  ث٥ٗ ٘م٦ٝ ،سٙ٪٥ٓ ٙيٜآٖ  َ ٔمبٚٔزكياوظ ىٍٚ ٔمبٚٔز ٔشغ٢َ٥ وٝ  ٍلتاط اػو٥ّٕٖٚٝ ثب 

٤بثي سب ا٤ٙىٝ سٛاٖ َٔٞف٣  ٕذٔ ٔمبٚٔز وبٞ٘ ٣ٔ ٙٛى. ٛى ٚ ل٦ت ٔوبِف ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ، ٔشُٞ ٣ٔٙ ث٣ٍَٕ

ٝ ىٍ ٔمبٚٔز ثٝ كياوظَ ٔمياٍ هٛى ثَٕي. ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٘مب٣ ثهٝ سغ٤ٌهٝ وهٝ ىٍ آٟ٘هب سهٛاٖ ٔٞهَف٣        ىٍ  ث٥ٚه٥ٙ

ٙٛ٘ي. لٖٕش٣ اُ ٔهياٍ وهٝ ٖ٘هجز ثهٝ      ث٥ٚشَ ٘ٚٛى، ٘مب٣ وٓ ليٍر ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ W 15اُ  s 5 اُ دٔٔمبٚٔز 

 ٙٛى. ٔياٍ وٓ ليٍر ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝليٍر اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىٍٚسَ إز  ٘م٦ٝ وٓ

 .٥ٌَى ليٍر( ا٘ؼبْ  ش٤َٗوٕثب  ل٦ج٣اُ ٤ه ل٦ت ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ )سَػ٥لبً   فم٤ٞب  ٢َ٥ٌ ثٟشَ إز ا٘ياُٜ -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى.٫َٚٙ ٘مب٣ ِ٘ى٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ثب ٙٛى  ليٍر، س٥ٝٛٝ ٣ٔ  ٍٞٙبْ سٮ٥٥ٗ ٘مب٣ وٓ -2ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ  سٛاٖ َٔٞف٣ س٤ٕٛ ٔمبٚٔز ٔشغ٥َ ثب ٤ه ٚاسٕشَ ا٘ياُٜ -3ٗادآٍسٕ

َٞ ثبٍ ثٝ سَس٥ت ٤ى٣ اُ ه٦بٞب ا٭ٕبَ  ،ىٍٍٝٛر ِِْٚ،ٙٛ٘ي ٚ  َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٤َُ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 19-11-2

 ى.ٙٛ ٣ٔ

وٕشَ اُ ٔمهبى٤َ ٔٚهوٜ    َّاٖٗفَاكل ٚ  فَاكل خضؿٖ وٝ ىٍٍٝٛس٣ تٌذٕ واس ٓاٗكاسٞبَ وٛسبٜ وَىٖ  -اِف

 ؛ثبٙٙي 29 ثٙي ٙيٜ ىٍ
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 اُ اػِاء ٔشٚىّٝ؛ ٤ه َٞٞب٢  وَىٖ س٥َٔٙبَ 1ثبُٔياٍ  -ة

 ثبٙٙي؛ IEC 60384-14ثب إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ىٍٔٛاٍى٢ وٝ  ػِ ثٝٞب،  اسٞبَ وٛسبٜ وَىٖ هبُٖ -ح

ٝ ، خضء الىتشًٍ٘ىٖوٛسبٜ وَىٖ َٞ ىٚ س٥َٔٙبَ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه اسٞبَ  -ر ِ  ثه ٔهياٍ  وهٝ ثهٝ ٝهٍٛر      ٤٣آٟ٘هب  ػه

2ٔؼش٬ٕ
(I.C) ؛ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 3ث٥ٗ ىٚ ٔياٍ ٤ه ػفز ٙٛ٘يٜ ٢ٍٛ٘ ا٤ٗ َٙا٤٤ ه٦ب .ٖٞشٙي 

 ؛ىٍ ١ٚٮ٥ز ى٤ٛى٢ 4هَاث٣ س٤َبن -ص

ىٍ٘٪هَ   ICٙهَا٤٤ ه٦هب ىٍ ٔهياٍ     ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ هَٚػ٣ ٕٔىٗ،  ٕبْ ٥ٍٕٙبَس (I.C)ٔؼش٬ٕ هَاث٣ ٔياٍ  -ع

آ٤هي، ىٍا٤هٗ    ٙٛ٘ي. اٌَ ثشٛاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٤ه ٥ٍٕٙبَ هَٚػ٣ هبٛ اكشٕبلاً ثٛػهٛى ٕ٘ه٣   ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ٍٝٛر ا٤ٗ ٫ٛ٘ ه٦ب ىٍ

 وٙٙيٜ ٥ٌز )ث٥ٔ(.  ثب افز وٙش5ََُٚٝ ليٍر اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍكبِز ٥ٕ٘ٝ ٍٚٙٗ  ٚ هَاث٣ ٤ه ٥ّٕٚٝ ل٬٦ -ؽ

ُٚٝ ليٍر اِىش٥َ٘ٚى٣ ٚ ٔشُٞ وَىٖ  ٚ سٛا٘ي ثب ػيإب٢ُ س٥َٔٙبَ هَٚػ٣ ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٕب٢ُ ا٤ٗ كبِز ٣ٔ ج٥ٝٙ -1 ٗادآٍسٕ

ٚٝهُ لهيٍر اِىش٥َ٘ٚىه٣،     ٚ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ لبثُ سٙ٪٥ٓ هبٍػ٣ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ ٥ٌز )ث٥ٔ( ٚ س٥َٔٙبَ ٔٙج٬ )ا٥ٔشهَ( ٕٚه٥ّٝ ل٦ه٬   

ٚٝهُ لهيٍر اِىش٥َ٘ٚىه٣     ٚ ػ٤َب٣٘ ٭جٍٛ وٙي وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ل٦ه٬  ٙٛى سب ٍٝٛر ٥ٌَى. ٕذٔ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٢ٍٛ٥ سغ٥٥َ ىاىٜ ٣ٔ

 ٍا ثٛػٛى آٍٚى. آُٖٔٛآ٥ٕت َٕ٘ي أب ىٙٛاٍس٤َٗ َٙا٤٤ 

ٖ         ٚ ٞب٣٤ اُ ٕٚه٥ّٝ ل٦ه٬    ٔظبَ -2ٗادآٍسٕ ٚ  FET) 6ٚٝهُ اِىش٥َ٘ٚىه٣ لهيٍر ٭جهبٍر إهز اُ سَا٤ِٖ٘هشٍٛٞب٢ سهبط٥َ ٥ٔهيا

MOSFETٚٙبُٔ  ( ٚ سَا٤ِٖ٘شٍٛٞب٢ ى( ل٦ج٣IGBT٣ٔ ) .ثبٙي 

ٙهٛى   ٣ ا٭ٕبَ ٣ٍٔٝٛس ىٍآٖ  ٚ ٔٚبثٝ ٔلٍٞٛ ٙيٜ ىاٍ اػِاء ٔشّٚىٝ دٛٙ٘ ٍٔٛى ىٍ عَٙا٤٤ ه٦ب٢ ٍى٤ف 

 . ٙٛىٞب٢ ى٢ٍَ٤ ا٤ٍُبث٣  وٝ ٔياٍ ٘شٛا٘ي ثٝ ٍٚٗ

َ   ،ثبٙهٙي  ٥جهك ا٭هلاْ ٕهبُ٘يٜ إهشفبىٜ ٙهيٜ      وٝ ىٍٍٝٛس٣ٞب٢ ثب ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز  ٔمبٚٔز وٛسهبٜ   اسٞهب

ٗ  ثهب ٙٛ٘ي.  ٣ٕ٘ َ  ا٤ه ٛ  اسٞهبَ وٛسهبٜ ٔه٣    ٥َٔPTC-Sٖهشٍٛٞب٢  س كهب  ٘ي ٍٔهَ ا٤ٙىهٝ ٦ٔهبثك ثهب إهشب٘ياٍى      ٙه

IEC 60738-1 .ثبٙٙي 

ا٘ؼهبْ  آٖ  ٥ٌه٢َ ىٍ  َٞ ٔياٍ وٓ ليٍس٣ ثب اسٞبَ ٘م٦ٝ وٓ ليٍر ثٝ ل٦ت ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ وٝ ا٘هياُٜ  ،ا٤ٗ ٭لاٜٚ ثَ

 ى.ٙٛ وٛسبٜ ٣ٔ ٙٛى، اسٞبَ ٣ٔ

سغ٤ٌهٝ   ٍلتاط اػوٖوٝ ثب   كب٣ِ أب ىٍ ٥11ٗ ٙيٜ ىٍ ثٙي ٕٚب٤ُ ىٍ ١ٚٮ٥ز سٮ٥ ،ٕب٢ُ ١ٚٮ٥ز ه٦ب ثَا٢ ٙج٥ٝ

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ٘ي ثٙٛ ٣ٔ

                                                 
1-open circuit 

2 - integrated circuit 

3- optocoupler 

4- triacs 

5 - partial turn-on mode 

6  - field effect transistor 
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 ٍٝٛر ٤َُ إز: ثٝ آُٖٔٛٙٛى ى٠ٍٚ  ٕب٢ُ ٣ٔ وٝ ١ٚٮ٥ز ه٦ب٣٤ ٙج٥ٝ ٍٞٙب٣ٔ

ه٦ب ٘شٛا٘هي   وٝ  ىٍٍٝٛس٣أب فم٤ ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ ٭ُٕ ٚ فم٤ ٙيٜ ٔٚوٜ  7-٤ُ11َثٙي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  -

 ، ثَا٢ ٔظبَ سغ٥٥َ ىٍ ىٔب؛سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى وٙٙيٜ س٤ٕٛ َٔٞف

ٔظهبَ   َا٢وٙٙيٜ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى، ث ه٦ب س٤ٕٛ َٔٞف ٔٚوٜ ٙيٜ، اٌَ 7-٤ُ19َثٙي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  -

 ٙٛى. وٝ ٔٛسٍٛ ٤ى٣ اُ ٕٚب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ آٙذِهب٘ٝ ٔشٛلف ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ

ٙهٛ٘ي، ثهَا٢    ٔشُٞ ٔه٣  ا٣ّٝ ٤ٝٔياْٚ ثٝ سغٌ ٥ٍٛ ثٝٔياٍٞب٣٤ وٝ  ٍٔٛى ىٍسب ُٔبٖ ثَلَا٢ٍ كبِز دب٤ياٍ،  -

 .1ٔظبَ ٔياٍٞب٢ كبِز آٔبىٜ ثٝ وبٍ 

دب٤بٖ ٤بفشهٝ ٔلٖهٛة    آُٖٔٛىٍٍَٞٝٛر، اٌَ ل٬٦ غ٥َلبثُ ُٚٝ ٔؼيى هٛىوبٍ ىٍ سغ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ اسفبق افشي، 

 ٙٛى. ٣ٔ

ف ٥ّٕٚٝ ثٝ َٙثبٙي،  هذاس حفاُتٖ الىتشًٍ٘ىٖٔؼِٟ ثٝ  19اٌَ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ ٦ٔبثمز ثب ثٙي  19-11-3

 ٙٛى: ٤َُ آُٖٔٛ ٣ٔ

ههذاس حفهاُتٖ   ثب٤هي ىٍ   إهز  ٙهيٜ ٔٚهوٜ   2-11-٤ُ19َثٙهي   ؽاِف سهب   ٍى٤فوٝ ىٍ ٍ ه٦ب ٕٞب٦٘ٛ ٤ه

وهبٍ ا٘ياهشهٝ    ا٢ اُ ُٔبٖ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ وبٍا٘يا٢ُ ٙٛى ٤ب ىٍ َٞ ِل٪ٝ الىتشًٍ٘ىٖ

 ٙٛى. ى وٙي، ا٭ٕبَ ٢ٍٛ٥٣ٔ وٝ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٍا ا٤ؼب ٙيٜ ثبٙي ثٝ

ٗ    هذاس حفاُتٖ الىتشًٍ٘ىٖ اٌَ ٥ّٕٚٝ دٔ اُ ه٦ب ىٍ  ٕٚه٥ّٝ سلهز   ٝهٍٛر   ثشٛا٘ي ٕٞـٙهبٖ وهبٍ وٙهي، ىٍ ا٤ه

 ٥ٌَى. آُٟٔٛ٘ب٢ ثٝ َٙف ٤َُ ٥ِ٘ لَاٍ ٣ٔ

ٙهٛى. ٕهذٔ آُٔهٖٛ     ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٔوٞٛٛ وبٍ ٔياْٚ، ٥ّٕٚٝ سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ 19 َٔث٣ٛ اُ ثٙي

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ 19ٙٛ٘ي. ٕذٔ آُٖٔٛ َٔث٣ٛ اُ ثٙي  ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ ٭ُٕ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 س٥١ٛق ىاى ٙيٜ إز. 13-19ثٙي ٤َُٕٞبٖ إز وٝ ىٍ  ٞب آُٖٔٛٔٮ٥بٍ ٦ٔبثمز ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ  - ٗادآٍسٕ

ٝ  وٙ ل٬٦( س٤ٕٛ off) ٍهٔ٘ت خاهَؽٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب  19-11-4 ا٢ وهٝ   ٙيٜ اِىش٥َ٘ٚى٣، ٤ب سٕٛه٤ ٕٚه٥ّ

ٖ سلهز   ٙهٛى  ٔه٣ كبٝهُ   وبٍ لَاٍ ث٥ٍهَى، ٝ ثشٛا٘ي ىٍ كبِز آٔبىٜ ث  سهب  1-4-11-19 ٤َُثٙهيٞب٢  ٢ٞهب  آُٔهٛ

سغ٤ٌهٝ ٙهيٜ ٚ ل٦ه٬     ٍلتاط اػوٖٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ  كب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٍ ٞب آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي.  لَاٍ ٣ٔ 19-11-4-7 

 .ثبٙي ىاٙشٝوبٍ، لَاٍ ٝ ىٍ كبِز آٔبىٜ ث( ٤ب سٙ٪٥ٓ off) ٍهٔ٘ت خاهَؽوٙٙيٜ ىٍ 

لهَاٍ   7-4-11-19سهب   1-4-11-19 ٤َُثٙهيٞب٢  ٢ٞهب  آُٖٔٛسلز  هذاس حفاُتٖ الىتشًٍ٘ىٖثٝ  ٔؼِٟٕٚب٤ُ 

ٖ دٔ اُ ا٤ٙىٝ  ٞب آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي.  ٣ٔ ٖ ىٍ ٥ه٣   هذاس حفاُتٖ الىتشًٍ٘ىه ُ  ٢ٞهب  آُٔهٛ ِ ٝ )ثه  19ثٙهي   َٔثه٣ٛ ا  ػه

َ  ا٤ٗ ثب. ٥ٌَ٘ي وَىٜ ثبٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ( ٭3ُٕ-11-19ٚ  6-19، 2-19 ٤َُثٙيٞب٢ ٕٚهب٣ّ٤ وهٝ ىٍ ٍٞٙهبْ     كهب

                                                 
1- stand-by 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 74 

٢ اطَ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ٞب آُٖٔٛٔٮَٟ  ا٘ي ىٍ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙيٜٝ ث ٤min 5ب  s 30 ٔير ثٝ 7-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٕ٘

٢ فٛاٝهُ  ل٬٦ ٙهيٜ ثبٙهٙي، ٍٔهَ ا٤ٙىهٝ ىاٍا     1ٔٛع ١َثٝ ٍػاٗل حفاُتٙٛى وٝ  ىٍكب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

 ػيا٣٤ ػَلٝ ثبٙٙي.

، ٞهب  ٙٛى وٝ ٕٚب٤ُ ىٍ َٞ ٤هه اُ كهبلار   ىٍ كب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛاٌَ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ ؿٙي كبِز ٭ّٕىَى٢ ثبٙٙي،  -1 ٗادآٍسٕ

 .إز ٙيٜثىبٍ ا٘ياهشٝ  ىٍٍٝٛر ِِْٚ،

 ٔٮبف ٥ٖ٘شٙي. آُٖٔٛاُ  IEC 60730إشب٘ياٍى ٔؼٕٛ٭ٝ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٦ٔبثك ثب ٞب٢  وٙٙيٜ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ وٙشََ -2ٗادآٍسٕ

َ سلهز  ٥ّٝ ٕٚ  19-11-4-1 ٗ  سو٥ّهٝ اِىش ٖ ٦ٔهبثك ثهب ٕه٦ق     ٤ٖه٥شٝ ٕهبو ٖ  إهشب٘ياٍى ّٔه٣  اُ  4 آُٔهٛ  ا٤هَا

٥ٌَى. ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ، سٮياى ىٜ ثبٍ سو٥ّٝ ثب ل٦ج٥ز ٔظجهز ٚ ىٜ   لَاٍ ٣ٔ 7260-4-2 ٕٙب٠ٍ

 ٙٛى. ثبٍ سو٥ّٝ ثب ل٦ج٥ز ٔٙف٣ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ٥ٌَى.  لَاٍ ٣ٔ 7260-4-3 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔٞب٢ سبث٣ٚ اُ  ٥ّٕٚٝ ىٍ ٔٮَٟ ٥ٔياٖ  19-11-4-2

 ٞب٢ فَوب٘ٔ ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي: ٌٖشَٜ

-  Hz 80  سبHz 000 1  ؛3، ثَا٢ آُٖٔٛ ٦ٕق 

- GHz 4/1  سبGHz 0/2  ؛3، ثَا٢ آُٖٔٛ ٦ٕق 

- GHz 0/2  سبGHz 7/2  ؛2، ثَا٢ آُٖٔٛ ٦ٕق 

ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثبٙي سب ٭ّٕىَى ٘هبلٜ اكشٕهب٣ِ ٔهياٍ كفهب٩ش٣ اِىش٥َ٘ٚىه٣       يثب٤ ُٔبٖ ثَلَا٢ٍ ىٍ ٍٔٛى َٞ فَوب٘ٔ  -  ٗادآٍسٕ

 ٔٚبٞي ٙٛى.

  ا٤ههَاٖ ّٔهه٣ٌههٌاٍٞب٢ ٕهه٬٤َ اِىش٤َىهه٣ )ٌٍجههبٍٜ( ٥جههك إههشب٘ياٍى     ٕٚهه٥ّٝ ىٍ ٔٮههَٟ    19-11-4-3

 4 آٍُٖٔٛٚى. ٦ٕق  وبٍ ٣ٔٝ ٥ٍٕٙبَ ثثَا٢ ه٣ٛ٦ وٙشََ ٚ  3 آ٥ٌَُٖٛٔى. ٦ٕق  لَاٍ ٣ٔ 7260-4-4 ٕٙب٠ٍ

ثب ل٦ج٥هز ٔٙفه٣    min 2ثب ل٦ج٥ز ٔظجز ٚ  min 2 ٔير ثٝٞب  ٍٚى. ٌٍجبٍٜ وبٍ ٣ٔٝ ثَا٢ ه٣ٛ٦ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ث

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ

ٖ  ّٔه٣  ٞهب٢ ١هَثٝ ث٥َجهك إهشب٘ياٍى     ٞب٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌهٝ ٕٚه٥ّٝ ىٍ ٔٮهَٟ ٔهٛع     س٥َٔٙبَ  19-11-4-4  ا٤هَا

دهٙغ ١هَثٝ ٔظجهز ٚ دهٙغ ١هَثٝ ٔٙفه٣ ىٍ ٘مهب٣ ا٘شوهبة ٙهيٜ ا٭ٕهبَ           ٘هي،  ٥ٌَ لَاٍ ٣ٔ 7260-4-5 ٕٙب٠ٍ

ثٝ ه٤ ىٍ كبِز وٛد٥ًّٙ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه َّ٘اسهٍٛ ىاٍا٢   َا٢ ه٤ث ٤kV 2ه ِٚشبّ آُٖٔٛ ٔياٍ ثبُ ٙٛى. ٣ٔ

ثَا٢ ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ ىٍ كبِهز وٛد٥ّٙهً ثهب     ٤kV 4ه ِٚشبّ آُٖٔٛ ٔياٍ ثبُ ٍٚى.  ثىبٍ ٣ٔ Ω 2أذيا٘ٔ ٔٙج٬ 

 ٍٚى. ثىبٍ ٣ٔ Ω 12ٜ اُ ٤ه َّ٘اسٍٛ ىاٍا٢ أذيا٘ٔ ٔٙج٬ إشفبى

 ٙٛ٘ي. ػيا ٣ٔ Iٍػاٗل ًثمِ ٞب٢ ٌَٔبُا٢ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٙيٜ ىٍ  إِٙز، آُٖٔٛىٍ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ا٤ٗ 

                                                 
1 -surge 
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ٌَٔبُا٢ ػياٙيٜ ٚاثٖشٝ ثبٙي، ٕٔىٗ إز ٤ه ٙجىٝ  إِٙزٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ  ىٍٍٝٛس٣ وٝ ٥ٕٖشٓ ف٥يثه ثٝ ٍٚٚى٢ -  ٗادآٍسٕ

 ٍى ٥٘بُ ثبٙي.ٔؼب٢ُ ٔٛ

ِٚشهبّ   95ىٍ ٕه٦ل٣ وهٝ %   آُٖٔٛثبٙٙي،  ٥ٌَ وٝ ىاٍا٢ فبّٝٝ ػيا٣٤ ػَلٝ ٣ٔ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ثَق

 ٙٛى. ػَلٝ اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ثبٙي، سىَاٍ ٣ٔ

٥ٌهَى.   لَاٍ ٔه٣  7260-4-6 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔٚاٍىٜ ث٥َجك ٞب٢  ٤َبٖسلز ػ٥ّٕٚٝ    19-11-4-5

ٛٙه٘ ىاىٜ  د MHz 80سهب   MHz 0.15ٞب٢ ثه٥ٗ   ، سٕبْ فَوب٘ٔآُٖٔٛىٍ ٍٞٙبْ ٍٚى.  ثىبٍ ٣ٔ 3 آ٦ُٕٖٛٔق 

 ٙٛى. ٣ٔ

ثب٤ٖش٣ ثهٝ ا٘هياُٜ وهبف٣ ثبٙهي سهب ٭ّٕىهَى ٘هبلٜ اكشٕهب٣ِ ٔهياٍ كفهب٩ش٣            ُٔبٖ ثَلَا٢ٍ ىٍ ٍٔٛى َٞ فَوب٘ٔ ٣ٔ -  ٗادآٍسٕ

 اِىش٥َ٘ٚى٣ ٔٚبٞي ٙٛى.

ث٥َجهك   3وهلآ   ، ٥ّٕٚٝ سلز وبٞ٘ ِٚشهبّ A 16 ث٥ٚ٥ٙٝسب  خشٗاى اػوٖىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب   19-11-4-6

اُ  2ٚ ػهيَٚ   ٥ٌ1هَى. ٔمهبى٤َ سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ ىٍ ػهيَٚ       لهَاٍ ٔه٣   7260-4-11 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ٙٛ٘ي. ىٍ ٘م٦ٝ ٝفَ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ 7260-4-11 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ

 ث٥َجهك إهشب٘ياٍى   3ز وهبٞ٘ ِٚشهبّ وهلآ    ، ٕٚه٥ّٝ سله  A 16سب ث٥ٚهشَ اُ   خشٗاى اػوٖىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب 

IEC 61000-4-34 ىٍ  7260-4-11إشب٘ياٍى ٣ّٔ  2ٚ ػيَٚ  ٥ٌ1َى. ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  َاٍ ٣ٔل

 .ٙٛ٘ي ٘م٦ٝ ٝفَ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ

ٝ ثب ٦ٕق آُٔهٖٛ   11ػيَٚ ٥جك  ا٣ّٝ ٙجىٝٞب٢  ٥ّٕٚٝ سلز ٥ٍٕٙبَ  19-11-4-7 ْ ٚ ثهب   2 ٥جمه  ٞهب٢  ٌهب

 ٥ٌَى. َاٍ ٣ٔل IEC 61000-4-13اُ إشب٘ياٍى  10ػيَٚ  ٔمٍَ ىٍ ٣ٖفَوب٘

ِٚشهبّ ٔٙجه٬    s 60. دهٔ اُ سم٤َجهب   ٙٛى ٣ٔسغ٤ٌٝ  ٍلتاط اػوٖٚ ىٍ  واس ٓادٕ َٙا٤٤ ٥ّٕٚٝ سلز  19-11-4-8

)ٔشٛلف ٙٛى(  وٙٙيٜ دبٕن ٘يٞي ٞب٢ إشفبىٜ وٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٍٚٚى٢ ٢ٍٛ٥ٙٛى ٣ٔا٢ وبٞ٘ ىاىٜ  سغ٤ٌٝ سب ا٘ياُٜ

، ٔشٛلهف  ٙٛ٘ي ٢ِ٤ٍ٣ٔ وٙشََ  ٣ وٝ س٤ٕٛ اػِاء لبثُ ثَ٘بٔٝٞب٤ لٖٕزوٝ ٙٛى  وبٞ٘ ىاىٜ ٣ٔا٢  سب ا٘ياُٜ ٤ب

ٕ   ٙهَا٤٤  ٥ّٕٚٝ سلز. ٙٛى ٣َٔٞ وياْ ُٚىسَ اسفبق افشي(. ا٤ٗ ٔمياٍ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ طجز ٙٛ٘ي ) ٚ ىٍ  وهاس ٓهاد

. ا٤ٗ ٙٛى ٣ِٔٚشبّ طجز ٙيٜ، وبٞ٘ ىاىٜ وٕشَ اُ  10ٕذٔ ِٚشبّ سب ٔمياٍ سم٤َجب % ٙٛى. سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٍلتاط اػوٖ

. آٞٙهً  ٙهٛى  ٔه٣ افهِا٤٘ ىاىٜ   ٍلتاط اػوٖىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ثٝ ٔمهياٍ   ٍ٘ٝ s 60 ٔير ثٝٔمياٍ ِٚشبّ سم٤َجب 

 ثبٙي. V/s 10وبٞ٘ ٚ افِا٤٘ ِٚشبّ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ سم٤َجب 

ثهٝ وهبٍ اىأهٝ     سفبق افشبىٜ إهز ابّ وٝ وبٞ٘ ِٚشآٖ  ا٢ اُ ىٍٜٚ وبٍ اُ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ٭بى٢  ٥ٍٛ ث٤ٝب ٥ّٕٚٝ ثب٤ي 

 ٢ٍَٚ١ ثبٙي. آٖ  ثَا٢ ُٚٝ ٔؼيىىٞي، ٤ب ثب٤ي وبٍا٘يا٢ُ ىٕش٣ 
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ا٣ٕٙ٤ ٥ّٕٚٝ ٚاثٖشٝ ثٝ ٭ّٕىَى  2-11-٤ُ19َثٙي اُ َٙا٤٤ ه٦ب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  ٤ه ٍٔٛىَٞ ىٍاٌَ  19-12

شهَ ثهٝ ػهب٢ ٍاثه٤ ف٥هُٛ      ثب ػب٣ٙ٤ٍِ٤ آٔذَٔ آُٖٔٛثبٙي،  IEC 60127ٍاث٤ ف٥ُٛ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى 

 ٢َ٥ٌ ٙيٜ: .اٌَ ػ٤َبٖ ا٘ياُٜٙٛى ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ سىَاٍ ٣ٔ

 آٌَُٖٔٛىى ٚ  ٍاث٤ ف٥ُٛ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى، ٔياٍ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ كفب٩ز ٙيٜ سّم٣ ٣ٕ٘ خشٗاى اػوٖثَاثَ  1/2اُ  -

 ى.ٙٛ ، سىَاٍ ٣ٔإز ٙيٜوٝ ٍاث٤ ف٥ُٛ اسٞبَ وٛسبٜ  ىٍ كبِش٣

 ٌَىى. ٔياٍ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ كفب٩ز ٙيٜ سّم٣ ٣ٔ ،ث٤ ف٥ُٛ ثبٙيٍا خشٗاى اػوٖثَاثَ  75/2 وٓ ىٕز -

ٖ ثَاثَ  75/2اُ  أبٍاث٤ ف٥ُٛ ث٥ٚشَ ثٛىٜ  خشٗاى اػوٖثَاثَ  1/2اُ  - ٍاثه٤ ف٥هُٛ    ث٥ٚهشَ ٘جبٙهي   خشٗاى اػهو

 :ٙٛى ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛٚ ٙيٜ اسٞبَ وٛسبٜ 

 ٍ٠ٍ َٔث٣ٛ ٤هب  ىٚ ٔير ثٝوٙٙي،  ٍاث٤ ف٥ُٛٞب٣٤ وٝ ٬٤َٕ ٭ُٕ ٣ٔ ٍٔٛى ىmin 30    َٞهَ وهياْ وٕشه ،

 إز.

 ٍى٠ٍٚ َٔث٣ٛ ٤ب ٔير ثٝوٙٙي،  ٍاث٤ ف٥ُٛٞب٣٤ وٝ وٙي ٭ُٕ ٣ٔ ٍٔٛى ى min 2     َٞهَ وهياْ وهٝ وٕشه ،

 إز.

 ٙٛى. وٙٙيٜ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ػ٤َبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ سَى٤ي، ث٥ٚش٤َٗ ٔمبٚٔز ٍاث٤ ف٥ُٛ ل٬٦ ٍٝٛر ىٍ -1ٗادآٍسٕ

 ثَإهبٓ ٔٚوٞهبر ف٥هُٛ وهٝ ىٍ إهشب٘ياٍى      سٞهي٤ك وٙي،  ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ ٭ُٕ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثُٝ وٝ ٍاث٤ ف٥ٛ ٍٞٙب٣ٔ -2ٗادآٍسٕ

IEC 60127  ٗٔمبٚٔز ٍاثه٤ ف٥هُٛ ٍا    ث٥ٚ٥ٙٝٙٛى وٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٥لا٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٔلبٕجٝ  ا٘ؼبْ ٣ٔ ،إز ٙيٜسٮ٥٥

 ىٞي. ٣ٔاٍائٝ ٥ِ٘ 

 ٙٛ٘ي. ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 1-٤ُ19َثٙي  ثَ ٥جك ف ؿذُٓوذاً هٔ٘ ّإ لؼوت ٭ٙٛاٖ ثٕٝب٤َ ف٥ُٛٞب  -3ٗادآٍسٕ

فِّ ًٚة ٙيٜ، ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ ٤ب لبثُ اٙشٮبَ ثٝ ٔمهبى٤َ   ،ٞب٢ آس٘ ٘جب٤ي ٙٮّٝ ٞب آُٖٔٛ ٍٞٙبْىٍ   19-13

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 9ه٦َ٘بن اُ ٥ّٕٚٝ ث٥َٖٚ آ٤ي ٚ افِا٤٘ ىٔب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ

٘جب٤هي ٔوشهُ    ٦ٔ8بثمهز ثهب ثٙهي    ، هٙه ٙهي ٚى ىٔب٢ اسبق كي سبوٝ ىٔب٢ ٥ّٕٚٝ  ٚ ٍٞٙب٣ٔ ٞب آُٖٔٛاُ  دٔ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  2-٤ُ20َثٙي ثب٤ي ثب وٝ ُٞٙٛ وبٍ وٙي  ىٍٍٝٛس٣ٚ ٥ّٕٚٝ  بٙيث ٙيٜ
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 افضاٗؾ دهإ غ٘شٓادٕ ت٘ـٌِ٘ -9خذٍل 

 افضاٗؾ دها لؼوت
K 

 150 (1ٞب٢ ؿٛث٣ وبث٥ٙزٚ  آُٖٔٛٞب، ٕمف ٚ وف وٙغ  ى٤ٛاٍٜ ،ٞب٢ ؿٛث٣ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ

 واتل ٗا تٌذ تغزِٗ ثٙي٢ ٭ب٤ك
سب  Tٌٌا٢ٍ  ٤ب ثب ٘ٚب٘ٝ،  Tٌٌا٢ٍ  ثيٖٚ ٘ٚب٘ٝ( 1

C° 75  
150 

 واتل ٗا تٌذ تغزِٗثٙي٢  ٭ب٤ك
 C° 75  75 +Tث٥ٚشَ اُ   Tٌٌا٢ٍ  ثب ٘ٚب٘ٝ ( 1

 (2غ٥َأُٛاى سَٔٛدلإز   تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك٤ب  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك
ثَاثَ ٔمبى٤َ َٔث٥ٛٝ وٝ ىٍ  5/1

 ٙيٜ  ىاىٜ 3ػيَٚ 
 ٙٛ٘ي. ا٤ٗ افِا٤٘ ىٔبٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘ سٍػاٗل هَتَسدأٍٛى  ىٍ -1
كبَ  إز. ثب ا٤ٗ ٔٛاى سَٔٛدلإز ٥ٞؾ كي هب٣ٝ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك ٚ تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك ثَا٢ -2

 .ثشٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى 1-٤ُ30َثٙي  آُٖٔٛٞب٢ ثب٤ٖش٣ ٢ٍٛ٥ سٮ٥٥ٗ ٙٛى وٝ  ثٙي٢ افِا٤٘ ىٔب٢ ا٤ٗ ٭ب٤ك

 داس ّهإ تهشق   لؼهوت وهٝ ىٍثَىاٍ٘هيٜ    IIػاختاسّإ ًثمهِ  ٤ب  IIIٍػاٗل ًثمِ  ىٍ ػِ ثٝ ،ثٙي٢ ٭ب٤ك ٚلش٣ وٝ

أهب   ،ٍا سلٕهُ وٙهي   3-٤ُ16َثٙهي  إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛ٘ي ثب٤ي  سم٤َجبً سب ىٔب٢ اسبق َٕى ٙي ،ثبٙٙي ٣ٕ٘

 ثبٙي. ٣ٔ ٥4جك ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  آُِٖٔٛٚشبّ 

 ى.ٙٛ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ آُٖٔٛد٥٘ اُ ا٤ٗ  3-٤ُ15َثٙي ٥ٍٛثش٣  بر٥ّٕ٭

َ      ٣ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ٔب٤ٮ ٍٔٛى ىٍ ٍٕهب٘ب٢ ػ٤َهبٖ   ٙهٛ٘ي وهٝ    ٔه٣  فَٚثهَىٜ ٙهيٜ ٤هب ثهب آٖ ده

َ  ثهَىٜ ٙهي   ىٍ آة فَٚ h 24 ٥ّٕٚٝإشمبٔز اِىش٤َى٣،  آُٖٔٛد٥٘ اُ ا٘ؼبْ ، إزاِىش٥ٖ٤َشٝ   ٜ ٤هب اُ آة ده

 ٙٛى. ٣ٔ

ٖ ثب٤هي   واس تٌذٕ ٓاٗكىٍ  فَاكل خضؿٖٚ  فَاكل َّاٖٗوٙٙيٜ ،  دٔ اُ ٭ُٕ وَىٖ ٤ب ل٬٦ وَىٖ وٙشََ  آُٔهٛ

 ثبٙي. ٣ٔ واس ٍلتاطىٚ ثَاثَ  آٍُٖٔٛا سلُٕ وٙي، أب ِٚشبّ  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣ 

هَاة ٙهيٜ ثبٙهٙي اٌهَ ٕٚه٥ّٝ      حفاُتٖ الىتشًٍ٘ىٖهذاسّإ ث٥بثي، ٚ ٘جب٤ي  واسوشد تذ خٌشآفشٗي٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي 

 .وٙي ٣ُٔٞٙٛ وبٍ 

 ثب٤ي : ٙٛ٘ي ٣ٔ آُٖٔٛوبٍ، ٝ (، ٤ب ىٍ كبِز آٔبىٜ ثoff) ٍهٔ٘ت خاهَؽٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب و٥ّي ىٍ 

 ٥بفشٙي، ٤ب ٘وبٍ ٝ ث -

 ٙٛ٘ي. خٌشآفشٗي واسوشد تذ٘جب٤ي ثب٭ض  4-11-٢19 ٞب آُٖٔٛافشبى٘ي، ىٍ ٣٥ ٚ دٔ اُ وبٍ  ثٝاٌَ  -

 ىلش٣ ىٍ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ثبٙي، ٔب٘ٙي: سٛا٘ي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ث٣ ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ وٝ ٕٔىٗ إز ا٣ٕٙ٤ ٍا ٔوشُ وٙي ٣ٔ - دآٍسٕٗا

 ا٘جبٍ وَىٖ ٕٚب٤ُ وٛؿه ىٍ كب٥ِىٝ ثٝ سغ٤ٌٝ ُٚٝ ٖٞشٙي؛ -

 ؛ ٤بگشهاصاٍػاٗل ٢ٍٚ ٦ٕٛف وبٍ  ثَُا  ىاىٖ ٔٛاى اٙشٮبَ لَاٍ -

 .ٍٚى ب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ وٝ ا٘ش٪بٍ ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٣ٕٕ٘ٚلَاٍىاىٖ اػٖبْ ىٍ ف٢بٞب٢ ِ٘ى٤ه  -
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ُ   ىٍ ٤ه ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ ىٍ ٤ب َٕدٛٗ وٝ س٤ٕٛ ٤ه ٤ب ؿٙي لفُ ىاه٣ّ وٙشََ ٣ٔ ٞهب٢   ٙٛى، ٤ى٣ اُ ا٤هٗ لفه

 سٛا٘ي آُاى ٙٛى ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ َٞ ىٚ ٣َٙ ٤َُ سب٥ٔٗ ٙٛى: ىاه٣ّ ٣ٔ

 ثبُ َ٘ٚى؛ٚلش٣ لفُ ىاه٣ّ آُاى ٙيٜ إز  ىٍ ٤ب َٕدٛٗ هٛىثوٛى ثٝ ١ٚٮ٥ز  -

 ا٢ وٝ ىٍ آٖ لفُ ىاه٣ّ آُاى ٙيٜ ثٛى، ُٚٝ ٔؼيى ٘ٚٛى.. ٥ّٕٚٝ دٔ اُ ىٍٜٚ -

. َٞ ٌٛ٘ٝ وٙشبوشٍٛ ٤ب وٙشبوز ٍِٝ وهٝ سلهز   ٙٛ٘ي ٣ٔا٘ياهشٝ  واس تِ 11ٕٚب٤ُ سلز َٙا٤٤ ثٙي   19-14

 .ٙٛى ٣ٔ، اسٞبَ وٛسبٜ وٙي ٣ٔ٭ُٕ  11َٙا٤٤ ثٙي 

ُٔبٖ اسٞهبَ   ٞٓ ٥ٍٛ ثٝٞب  ٍفشٝ ٙيٜ ثبٙي، سٕبْ وٙشبوزوبٍ  ثٝوز اٌَ ٤ه ٍِٝ ٤ب وٙشبوشٍٛ ثب ث٥٘ اُ ٤ه وٙشب

 ٙٛ٘ي. وٛسبٜ ٣ٔ

وٙهي ٚ   ىاٍ ٙيٜ إز، ٭ُٕ ٣ٔ ٍِٝ ٤ب وٙشبوش٢ٍٛ وٝ فم٤ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثَق

 ٙٛى. ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٥ٞؾ ٭ّٕىَى ى٢ٍَ٤ ٘ياٍى، ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٕ٘

 ٙٛ٘ي. ٭ُٕ وٙي، ؿ٥ٙٗ ٍِٝ ٤ب وٙشبوش٢ٍٛ ثٝ ٘ٛثز اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ 11ىٍ ثٙي اُ ٤ه ٍِٝ ٤ب وٙشبوشٍٛ اٌَ ث٥٘ 

ثب ٕٚب٤ُ ىٍ َٞ ٤ه اُ كبلار ٭ّٕىَى٢ ا٘ؼبْ  ٞب آُٖٔٛاٌَ ٥ّٕٚٝ ؿٙي كبِز ٭ّٕىَى٢ ىاٙشٝ ثبٙي، ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ  - ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٣ٔ

ٖ ، ا٤ٗ و٥ّي ىٍ وٕش٤َٗ ١ٚٮ٥ز ٙجىٝ ىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ و٥ّي ا٘شوبة ِٚشبّ 19-15 سٙ٪ه٥ٓ   ٍلتاط اػهو

 ٌَىى. ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍلتاط اػوٖٙيٜ ٚ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ 

 پاٗذاسٕ ٍ خٌشات هىاً٘ىٖ  20

وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٢ٍٚ ٕه٦ٛك٣ ٔب٘ٙهي    ٕٚب٣ّ٤آٖ ىٕشٝ اُ  ،ٍػاٗل دػتٖٚ  ٍػاٗل ًلة ثاتت ػِ ثٝ  20-1

 ب٤يا٢ٍ ٚ طجبر وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي.ا٘ي ثب٤ي د ٥ِٔ ٤ب ٥ُٔٗ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ

َ     ٙٛى. ٕٚهب٤ُ ىاٍا٢  ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب  ىٞٙهيٜ ٚ وبثهُ ٤هب ثٙهي      اسٞهبَ ٍٚٚى٢ ثب٤هي ثهٝ اسٞهب

 ا٘ٮ٦بف ٔٙبٕت ٔؼِٟ ٙٛ٘ي. لبثُ

١ٚٮ٥ز ٭بى٢ إشفبىٜ ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ ثهب ٙه٥ت ىٜ   َٞ ٔب٘ٙي ، جبٙيُٚٝ ٘ ا٣ّٝ ثٝ سغ٤ٌٝوٝ  ، ىٍكب٥ٕٚ٣ِّٝ

ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز ىٍ ٢ٍٚ ٕه٦ق  آٖ  تغزِٗ واتل ٗا تٌذٙٛى، ٚ  ٣ٔ ٝ ٦ٕق افم٣ لَاٍ ىاىٜىٍػٝ ٖ٘جز ث

ٖ٘جز ثهٝ   10°ثٝ ا٘ياُٜ آٖ  ؿٙب٘ـٝ ٥ّٕٚٝ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ثَ اطَ وغ وَىٖ كبَ ا٥ٌٗ٤َى. ثب  ٥ٙجياٍ لَاٍ ٣ٔ

، د٥ياوٙيافم٣ سٕبٓ ٌبٜ ىٍ سٕبٓ ٥ٖ٘ز ثب ٦ٕق  وٝ ىٍ كبِز ٭بى٢ ثب ٦ٕق سى٥ٝآٖ  ٦ٕق افم٣، لٖٕش٣ اُ

 ٙٛى. وغ 10٣ٔ°ٚ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ػٟز ثٝ ا٘ياُٜ  ٙيٜ ىاىٌٜب٣ٞ افم٣ لَاٍ  ٍٝٛر ٥ّٕٚٝ ٢ٍٚ سى٥ٝ ىٍ ا٤ٗ

 ٞهب ٤هب   ؿهَم ٤هب دب٤هٝ، ١ه٢ٍَٚ ثبٙهي.     ؿهَم،  ثَا٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ غ٦ّه،   ٌبٜ افم٣ سى٥ٝ ثَ ٢ٍٚ آُٖٕٔٛٔىٗ إز  -ٗادآٍسٕ

 ٙٛ٘ي. لفُ ٣ٔٔلٍٛٞب ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ؿَه٘ ٥ّٕٚٝ 

 ٘ي.ٙٛ ٣ٔ آُٖٔٛوٝ ىٍ آٟ٘ب ثبُ ٤ب ثٖشٝ إز، َٞ وياْ وٝ ٘بٖٔب٭يسَ ثبٙي،  ٕٚب٤ُ ىٍىاٍ ىٍ كب٣ِ
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ٝ ٙٛ٘ي ٣ٔوٙٙيٜ ثب ٔب٬٤ دَ  إشفبىٜٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ س٤ٕٛ  وهٝ ثهب    ٝهٍٛر ههب٣ِ ٤هب ىٍ كهب٣ِ     ، ثه

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ُٖٔٛآ، ا٘ي ٙيٜس٤َٗ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اُ آة دَ ٘بٔٙبٕت

 ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي ٚاٌّٖٛ ٙٛى.

افهِا٤٘ ٤بفشهٝ،    15ىٍ كب٥ِىٝ ُا٤ٚٝ ا٘لَاف ٥ّٕٚٝ ثهٝ ْ  آُٖٔٛٞب٢ ٌَٔبُا ا٤ٗ  إِٙزٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  ٍٔٛى ىٍ

ٖ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي ١ٚٮ٥ز ٚاٌّٖٛ ٙٛى،  وٝ ىٍٍٝٛس٣ ٙٛى ٣ٔسىَاٍ  ىٍ آٖ  ٔهٍٛى  ىٍ 11ثٙهي   ٢ٞهب  آُٔهٛ

 ٙٛى. كبلار ٚا٣ٌّ٘ٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ سٕبْ

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 9ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜافِا٤٘ ىٔب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ  ،آُٖٔٛىٍ ٣٥ ا٤ٗ 

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ  ،ىٙٛ ٣ٔ وٝ ثٝ إشفبىٜ ٚ ٘لٜٛ وبٍ ٥ّٕٚٝ َٔث٣ٛ  ٔشلَن ٕٚب٤ُ سب كي٢ ٞب٢ لٖٕز  20-2

ا٤هٗ   .وٙٙهي أ٥ٔٗ ، س٩ز وبف٣ افَاى ٍا ىٍ ثَاثَ ٝئبرٌَفشٝ ٤ب ٔلف٧ٛ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ كفب

ثبٙهٙي،   ٔه٣ ٔٙ٪ٍٛ وبٍوَى ٥ّٕٚٝ ىٍ ٔٮَٟ ٚ ىٕشَٓ  ٞب٣٤ اُ ٤ه ٥ّٕٚٝ وٝ اِِأب ثٝ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى لٖٕز

 .ٙٛى ٣ٕا٭ٕبَ ٘

ثبٙٙي، ٙهبُٔ ٕهُٖٛ ؿهَم     ٣ٔٔٙ٪ٍٛ وبٍوَى ٥ّٕٚٝ ىٍ ٔٮَٟ ٚ ىٕشَٓ  ٞب٣٤ وٝ وٝ اِِأب ثٝ ٣٤ اُ لٖٕزٞب ٔظبَ -1ٗادآٍسٕ

 ؿبلٛٞب٢ ثَل٣ إز.  بٍٚ ثَل٣ ٚ س٥غٝٞب٢ ؿَهبٖ ػ ه٥ب٣٥، ثَٓ

ثبٙٙي ٚ ىاٍا٢ إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣  خذاًـذًٖ ّإ لؼوتثب٤ي آٖ  ٞب ٚ ٘٪ب٤َ ٞب٢ كفب٩ش٣، كفب٧ ٔلف٪ٝ

ٝ سٛا٘ٙي ثهبُ ٙهٛ٘ي،    ٣ٔ آُٖٔٛٞب٣٤ وٝ ثب ٍى وَىٖ لفُ س٤ٕٛ اٍ٘ٚشه  ٔلف٪ٝ ثبٙٙي. ٖ  ثه ّهإ   لؼهوت  ٭ٙهٛا

 ٙٛ٘ي ٔلٖٛة ٣ٔ خذاؿذًٖ

ػ٤َبٖ ٘جب٤ي ثب٭ض   ا١بفٝ ٍػاٗل حفاُتٖهٛىوبٍ ٚ  ٔؼيى ُٚٝ ثب حشاستٖ ّإ وٌٌذُ  َاػتِ لًٌْاخ هدذد ٍكل

 ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي.

ػ٤َهبٖ ا٤ؼهبى    ا١بفٝ ٍػ٘لِ حفاُتٖٚ  ّإ حشاستٖ تا ٍكل هدذد خَدواس وٌٌذُ لٌْوٝ ىٍ آٖ  ا٢ٝ ٔظب٣ِ اُ ٥ّٕٚ -2ٗادآٍسٕ

 .٣وٗ ٔٛاى غٌا٤ : ٔو٣ّٛوٙٙي ٭جبٍر إز اُ ه٦َ ٣ٔ

اُ  Bثهب إهشفبىٜ اُ دهَٚة     N5ٚ ثب ا٭ٕبَ ٣٤َٚ٥٘ سهب كهياوظَ    1-٤ُ21َثٙي  ٢ٞب آُٖٔٛثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ىاٍا٢ ٝفلٝ ٔب٬٘  أب ا٤ٗ اٍ٘ٚشه ثؼب٢ ٝفلٝ غ٥َٔيٍٚ ،ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 إز. mm50ا٢ ٙىُ ثٝ ل٦َ  ىا٤َٜ

ٝ    ٞب٢ لٖٕزٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  ٍٔٛى ىٍ ٞهب ىٍ ٘٪هَ    ٔشلَن ٔب٘ٙي ل٦ٮبس٣ وٝ ثَا٢ سغ٥٥َ ٥ٔهِاٖ وٚه٘ سٖهٕ

اُ اػِاء لبثهُ سٙ٪ه٥ٓ ىٍ ٘بٖٔهب٭يس٤َٗ ١ٚهٮ٥ز      ٤ه َٞوٝ  ىٍ كب٣ِ آُٖٔٛثب اٍ٘ٚشه  آُٖٔٛا٘ي،  ٌَفشٝ ٙيٜ

 ٙٛى. ٣ٔ ٞب ثَىاٙشٝ ِِْٚ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛسٖٕٝ ٍٝٛر ى٥ٌٍَى.  ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙيٜ ىاىٌٜٖشَٜ سٙ٪٥ٓ لَاٍ

 د٤ٌَ ثبٙي. ٔشلَن ه٦َ٘بن أىبٖ ٞب٢ لٖٕزٕبٓ ا٤ٗ اٍ٘ٚشه ثب س٘جب٤ي 
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 اػتماهت هىاً٘ىٖ  21

ٕٚب٤ُ ثب٤ي إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٔمبثُ َٙا٤٤ ٕهوش٣   21-1

 .وٙٙي آ٤ي ٔمبٚٔز إشفبىٜ ٭بى٢ ٕٔىٗ د٥٘ ٣ٔىٍ وٝ اكشٕبلاً 

ٛ ث٥َجهك  ٕٚه٥ّٝ  ٝ ٞهب٣٤ ثه   ٦ٔبثمز ثب ٚاٍى ٕ٘ٛىٖ ١َثٝ سٕٛه٤   IEC 60068-2-75اُ إهشب٘ياٍى   Ehbٖ آُٔه

 ٙٛى. ُٖ ف٢َٙ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ىٕشٍبٜ ١َثٝ

 ثهب آ٤هي ٕهٝ ١هَثٝ     ٙٛ٘ي ٚ ثٝ َٞ ٘م٦هٝ اُ ٔلف٪هٝ وهٝ ثهٝ ٘٪هَ ١هٮ٥ف ٔه٣        ٔلىٓ ٘ٞت ٣ٔ ٥ٍٛ ثٕٝٚب٤ُ 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ J 50/0ا٢َّ٘ 

ٞهب٢ ٕه٥ٍٙبَ ٚ دٛٙه٘ آٟ٘هب      ٚ ثٝ لأخآٖ  ٚ ٘٪ب٤َٞب  ٞب، ىٕشٝ ٤ب ىوٕٝ ٞب ثٝ ىٕش٥ٍَٜ ١َثٝ ،ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ

cmثٛىٜ ٤ب ا٤ٙىٝ ٕه٦ق آٟ٘هب ثه٥٘ اُ     mm 10ٙٛى أب فم٤ اٌَ ثَػٖش٣ٍ آٟ٘ب اُ ٔلف٪ٝ ث٥٘ اُ ٚاٍى ٣ٔ
2 4 

ٖ ٣ ٝهٍٛس  ىٍٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ىاههُ ٕٚه٥ّٝ ٚ دٛٙه٘ آٟ٘هب فمه٤       ٘ي. لأخٙٛ ٞب ا٭ٕبَ ٣ٔ ثبٙي، ١َثٝ  آُٔهٛ

 .ثبٙي ىاٙشٟٝ٘ب ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى ٙٛ٘ي وٝ اكشٕبَ ٝئٝ ى٤يٖ آ ٣ٔ

َ      ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ سٍٗت  لاتل التْاتٖگشهاصإ  الوٌتكفب٧ ثٝ ٚلش٣ وٝ ٍٞبوٙٙيٜ ٔو٣٥َٚ  - ٗادآٍسٕ  ثب٤هي َٔالهت ثهٛى وهٝ ٕه

 ٌَٔبُا ١َثٝ ِ٘٘ي. إِٙزٍٞٙبْ ٭جٍٛ اُ كفب٧ ثٝ   ؿى٘

٤ٚهْٜ ٘جب٤هي، ٭هيْ    ٝ إشب٘ياٍى، ى٤يٜ ثبٙي. ث ا٢ اُ ٘٪َ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ ٝئٝ آُٖٔٛاُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ  دٔ

ٖ   ٓهاٗك  ،سَى٤هي  ٍٝٛر ىٍآ٤ي.  ثٛػٛى29ٚ  1-15، 1-8ثٙيٞب٢ ثٙيٞب٢  اِِأبر٦ٔبثمز ثب  ٤هب   تٌهذٕ تىو٘له

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛٙيٜ سلز  تمَٗتتٌذٕ  ٓاٗك

ٍا اُ ٔمبى٤َ ٔٚهوٜ ٙهيٜ ىٍ    َّاٖٗفَاكل ٚ  ؿٖفَاكل خضٞب٢ وٛؿه وٝ  اُ آ٥ٕت ثٝ دَىاهز، فٍَٚفش٣ٍ

ٞب٢ وٛؿه وٝ اطَ ٘ب٦ّٔٛة ث٢ٍَٚ كفب٩ز ىٍ ثَاثهَ ىٕشَٕه٣ ثهٝ     وٕشَ ٘ىٙي، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ دٕٛشٝ 29ثٙي 

 ٙٛى ٣ٔد٣ٙٛ  ، ؿٚٓثبٙي ياٙش٤ٝب ٥ٍٛثز ٘ داس تشق ّإ لؼوت

٘٪هَ    سِئ٥ٙه٣ ٝهَف   ٙيٖ دٛٙ٘ ، اُ ٙىٖشٝثبٙي ٙيٜاٌَ ٤ه دٛٙ٘ سِئ٣ٙ٥ س٤ٕٛ دٛٙ٘ ىاه٣ّ سم٤ٛز 

 ٔمبٚٔز وٙي. آُٖٔٛث٣َٚ آ٘ىٝ دٛٙ٘ ىاه٣ّ ثٝ سٟٙب٣٤ ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ  ٙٛى ٣ٔ

إهز ٤هب اُ   سَى٤ي ٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ وٝ ٘مٜ ا٤ؼهبى ٙهيٜ ىٍ ٕٚه٥ّٝ ٘بٙه٣ اُ آهه٤َٗ ١هَثٝ        ٍٝٛر ىٍ

ٙٛى وٝ ا٤ٗ  ٣ٔى ٚ ٕٝ ١َثٝ ثٝ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي ٚاٍى ٙٛ ، اُ ا٤ٗ ٘مٜ َٝفٙ٪َ ٣ٔلج٣ّ ٢ٞب آُٖٔٛ

 ٍا سلُٕ وٙي. آُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي 

٢َ٥ٌ ٙيٜ وٝ ثب ا٥ِهبف   ٞب٢ ٦ٕل٣ ٢ٍٚ ٔٛاى لبِت ٙٛ٘ي ٚ سَن ّٖٔق ى٤يٜ ٣ٕ٘غ٥َٞب٣٤ وٝ ثب ؿٚٓ  اُ سَن

 .ٙٛى ٘٪َ ٣ٔ ا٘ي ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب َٝف ٙيٜ سم٤ٛز

ً       ػبٔي ثٙي٢ ٭ب٤ك دسدػتشع ّإ لؼوت 21-2 اػٖهبْ س٥هِ    ثب٤هي إهشمبٔز وهبف٣ ثهَا٢ ػّه٢َ٥ٌٛ اُ ٘فهٛ

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ
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ٕ  ٓهاٗك ٥ٌَى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ١وبٔز  ٤َُ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز، ٭ب٤ك ىٍٔٮَٟ  ٖ  تٌهذ  تىو٘له

 ثبٙي. mm 2 و٥ٕٙٝ تمَٗت ؿذُ تٌذٕ ٓاٗكثٛى ٚ ١وبٔز  mm 1 و٥ٕٙٝ

 ثٙهي٢  ٭هب٤ك  ٕهذٔ ٕه٦ق  . ٙٛى ٣ٔافِا٤٘ ىاىٜ  11ثٙي  آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ٙيٜ ىٍ ٣٥  سب ىٔب٢ ا٘ياُٜ ثٙي٢ ٭ب٤ك

إهز. ٘هٛن    40°، َٕ ٙبهه ثٝ ٙىُ ٔو٣٥َٚ ثب ُا٤ٚٝ ٙٛى ٣ٔس٤ٕٛ ٤ه ٙبهه فٛلاى٢ ٕوز هَا٥ٙيٜ 

ٖجز ثٝ افك ٘ 85°ب س 80°ث٥ٗ . ٙبهه ىٍ ُا٤ٚٝإز ٙيٌَٜى  mm 02/0 ± mm 25/0 َٕ ٙبهه ثب ٙٮب٫

 ثبٙهي.  N 5/0 ± N 10 آٖ وهٝ ٥٘ه٢َٚ ا٭ٕهب٣ِ ىٍ ٥هَٛ ٔلهٍٛ      ٙٛى ٣ٔا٢ ثبٌٌٍا٢ٍ  ىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ثٍٛ٘ٝ ٍ٘ٝ

ٛ  ٔه٣ ا٤ؼبى  mm/s 20ٞب ثب و٥ٚيٖ ٙبهه ٢ٍٚ ٦ٕق ٭ب٤ك ثب َٕ٭ز سم٤َجب  هَاٗ ىٚ ههَاٗ ٔهٛا٢ُ    .ي٘ٙه

ا٢ وٝ ٤ىي٤ٍَ ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٘يٞٙي،  ٌٛ٘ٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثبٙي ثٝ . فبّٝٝ ا٤ٗ ىٚ هَاٗ اُ ٞٓ ثٝٙٛى ٣ٔا٤ؼبى 

ٖ٘جز ثهٝ ػفهز ههَاٗ لجّه٣      90°َاٗ ٔٚبثٝ ىٍ ٥َٛ ٭ب٤ك ٍا دٛٙ٘ ىٞي. ىٚ ه 25ٚ ٥َٛ آٟ٘ب سم٤َجب %

 .ٙٛى ٣ٔي، ا٤ؼبى ٙثيٖٚ ا٤ٙىٝ آٟ٘ب ٍا ل٬٦ وٙ

. ٞه٥ؾ إٓه٥ج٣، ٔب٘ٙهي    ٙهٛى  ٔه٣ ثٝ ٦ٕق هَا٥ٙيٜ ٙيٜ ا٭ٕبَ  N 10ثب ٢َٚ٥٘  7ٙىُ  آُٖٕٔٛذٔ ٘بهٙه 

 سلُٕ وٙي. ٍا  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛثب٤ي  ثٙي٢ ٭ب٤كػياٙيٖ ٔٛاى، ٘جب٤ي اسفبق افشي. ٕذٔ 

ثٝ ٤ه لٖٕز هَاٗ ىاىٜ ٘ٚيٜ اُ ٦ٕق  N 5/0 ± N 30٭ٕٛى ثب ٢َٚ٥٘  ٥ٍٛ ثٝٙبهه فٛلاى٢ ٕوز ٕذٔ 

وٝ ٙبهه فهٛلاى٢   ٍا ىٍ كب٣ِ 3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛثب٤ي  ثٙي٢ ٭ب٤ك. ٕذٔ ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ 

 سلُٕ وٙي.، ٍٚى ٣ٔوبٍ ث٤ٝى٣ اُ اِىشَٚىٞب  ٭ٙٛاٖ ثٝٚ  ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ 

 ػاختواى  22

إهشب٘ياٍى  َٔثه٣ٛ ٍا اُ   اِِأهبر ثبٙي، ثب٤ي  IPوئٚوٞٝ ا٥ِٚٗ ٍلٓ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝا٢ ىاٍا٢  اٌَ ٥ّٕٚٝ 22-1

 وبُٔ سأ٥ٔٗ وٙي. ٥ٍٛ ثٝ 2868 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ 

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

، ا٤هٗ  ثبٙهي  ىاٙشٝٚػٛى ا٣ّٝ اُ سغ٤ٌٝ  ّا لٌْ توام لٌةا٢ ٦ٕٔئٗ ثَا٢  ، ثب٤ي ٥ٍّٕٚٝػاٗل ثاتتىٍ   22-2

 :ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي

 ؛ٙبهٝ ٔؼِٟ ثٝ ىٚ واتل ٗا تٌذ تغزِٗ -

 ؛3-٤ُ24َثٙي و٥ّي ٦ٔبثك ثب  -

٘٪هَ   ىٍ يثب٤ه  وٚه٣ طبثهز    وٝ أىبٖ ل٬٦ ىٍ ٥ٕٓ ثبٙي ٙيًٜوَ آٖ  وٝ ىٍ،ا٢ ىٍ ثٌَٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ػّٕٝ -

 ؛ٌَفشٝ ٙٛى

 ٥ّٕٚٝ.ٍٚٚى٢  -

سه ل٦ج٣ ثبٙي وٝ ثَا٢ ل٬٦  ٍػ٘لِ حفاُتٖٔؼِٟ ثٝ و٥ّي سه ل٦ت ٤ب  I ٍػاٗل ًثمِٚ  0I ًثمِ ٍػاٗلاٌَ 

 ىائٓ ثٝ ٞبى٢ فبُ ٔشُٞ ٌَى٘ي. ٥ٍٛ ثٝ، ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي إز ٙيٜىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ  ا٣ّٝ ٌَٔبُا اُ سغ٤ٌٝ إِٙز
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 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

د٤َِٞب٢ طبثز ٘جب٤ي سٙ٘ لبثُ ٔلاك٪ٝ ثهٝ ا٤هٗ د٤َِٞهب     ٞب٢ ٔوٞٛٛ ٍٚٚى ثٝ ىاٍا٢ ٙبهه  ٕٚب٤ُ 22-3

لَا٥ٌٍَ٘هي،  آٖ  ثب٤ي ٣٤َٚ٥٘ ٍاوٝ ىٍ إهشفبىٜ ٭هبى٢ ٕٔىهٗ إهز سلهز      ٞب ٞب٢ ٙبهه ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ. وٙٙيٚاٍى 

 سلُٕ وٙٙي.

ٙهٛى. فبٝهّٝ ٕه٦ق     ٞب٢ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٤ه د٤َِ ثيٖٚ وٙشبوز ٥ُٔٗ ث٣ٍَٕ ٔه٣  ىاهُ وَىٖ ٙبهه٦ٔبثمز، ثب 

 ثبٙي. mm 8ٞب٢ د٤َِ ثب٤ي ٤ِ ثب ىٚٙبهٝ ٖ٘جز ثٝ ِجٝ وٙشبوزدَ افم٣ سٕبٓ 

ث٥ٚهشَ   N.m25/0كبِز لبئٓ ثٕب٘هي، ٘جب٤هي اُ   ٝ ٌٚشب٢ٍٚ وٝ ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ د٤َِ ا٭ٕبَ ٙٛى سب٦ٕق سٕبٓ د٤َِ ث

 ٙٛى.

 .إز يٜٚٔمياٍ ِلب٧ ٘ا٤ٗ ، ىٍ ٚاٍى ٙٛىثب٤ي ثٝ هٛى د٤َِ ثَا٢ ٔب٘يٖ ىٍ ١ٚٮ٥ز لبئٓ ٔمياٍ ٌٚشب٢ٍٚ وٝ  -ٗادآٍسٕ

لَاٍ ٥ٍَ٘ى. ٥ّٕٚٝ ٕٛء ٞب سلز سبط٥َ  وٝ اثمبء ٙبهه ٙٛى ٣ٔىاٙشٝ  ٢ٍٛ٥ ٔلىٓ ٍٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي٢ اُ ٥ّٕٚٝ 

. ٕذٔ ٥ّٕٚٝ اُ ٔلف٪هٝ ٌَٔهب   ٙٛى ٣ٔلَاٍ ىاىٜ  C 2 ±C°70°ىٍ ىٔب٢  h 1 ٔير ثٝىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ٌَٔب 

ٟهب  ٘ىٍ أشياى ٔلٍٛٞب٢ ٥ه٣ِٛ آ  min 1 ٔير ثٝ ٢َٚ٥٘N 50 و٣ٚٚ ثٝ َٞ ٙبهه ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ثلافبّٝٝ 

 . ٙٛى ٣ٔٚاٍى 

 ػبثؼب ٙيٜ ثبٙٙي. mm 1ٞب ث٥٘ اُ  ٚلش٣ وٝ ٥ّٕٚٝ سب ىٔب٢ اسبق هٙه ٙي، ٘جب٤ي ٙبهه

، لهَاٍ  ٙٛى ٣ٔىٍ َٞ ػٟز ا٭ٕبَ  min 1 ٔير ثٝ، وٝ m N 4/0 ٕذٔ َٞ ٙبهه ثٝ ٘ٛثز ىٍ ٔٮَٟ ٌٚشبٍٚ

 ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ ٘ىٙي. ٞب ٘جب٤ي ثـَهٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ؿَه٘ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ٙبهه

٘جب٤هي ٔؼٟهِ ثهٝ     وٙٙهي  ا٤ؼبى ٔه٣  ا٢ ٞب٢ لبثُ ٔلاك٪ٝ وٙٙيٜ ٔب٤ٮبر ٚ ٕٚب٣ّ٤ وٝ َُِٗ ٕٚب٤ُ ٌَْ 22-4

 ٢َ٥ٌ ىٍ د٤َِ ثبٙٙي. ٞب٣٤ ثَا٢ لَاٍ ٙبهه

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٢ٍٛ٥  ٔشُٞ ٣ٔا٣ّٝ ثٝ سغ٤ٌٝ  ٞب٢ فٍَٚ٘يٜ ىٍ د٤َِ ٤ب ٙبهه ىٚٙبهٝ س٤ٕٕٛٚب٣ّ٤ وٝ  22-5

٘بٙه٣   ٙٛن اِىش٤َى٣ ٤ٍٖه ٙٛ٘ي، ٞب ِٕٔ ٣ٔ وٝ ٙبهه ، ٍٞٙب٣ٕٔبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢

 . ثبٙي ياٙشٝٚػٛى ٘ μF 0.1 ثَاثَ ٤ب ثٌٍِشَ اُ ٩َف٥ز ا٣ٕٕ ثبٞب٢ ٙبٍّ ٙيٜ  اُ هبُٖ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٤ُ٣َٔ  آ٦ُٖٔٛٔبثمز، ثب 

 اُ سغ٤ٌٝد٥ه ِٚشبّ ِل٪ٝ ىٍ ، ٚ ٥ّٕٚٝ (off) خاهَؽحالت ٝ ثو٥ّيٞب  سٕبْٙٛى.  ٣ٔ سغ٤ٌٝ اط اػوٍٖلت٥ّٕٚٝ ىٍ 

٥ٌه٢َ   ٞب٢ ىٚٙبهٝ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ا٘هياُٜ  ، ِٚشبّ ث٥ٗ ٙبههاُ سغ٤ٌٝ اُ ل٬٦ دٔٙٛى. ٤ه طب٥٘ٝ  ػيا ٣ٔ ا٣ّٝ

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ،ثبٙي ياٙش٢َ٥ٌٝ ٘ ، سأط٢َ٥ ثَ ٔمياٍ ا٘ياُٜ وٝ هٛى

 ث٥ٚشَ ثبٙي. V 34جب٤ي اُ ِٚشبّ ٘
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 ٚ 3-4-11-٤ُ19َثٙي ٞب٢ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥  آُٖٔٛٔشى٣ ثبٙي،  هذاس الىتشًٍ٘ىٖثٝ ٭ّٕىَى  ٦ٔبثمز ؿٙب٘ـٝ

٥ٌَى. ٕذٔ آُٖٔٛ سو٥ّٝ اِىش٤َى٣ ٕهٝ ثهبٍ سىهَاٍ     ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ّٝثَ ٢ٍٚ ٕٚ آُٖٔٛ َٞ ثبٍ ٤ه 19-11-4-4 

 ٥ٚشَ ثبٙي.ث V 34َٞ آُٖٔٛ، ِٚشبّ ٘جب٤ي اُ  ىٍٙٛى ٚ  ٣ٔ

اِىش٤َى٣ آٟ٘ب سلهز سهيط٥َ آة كبٝهُ اُ سٮهَق ٢ٍٚ      ثٙي٢ ٭ب٤كوٝ  ٕبهشٝ ٙٛ٘يٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥   22-6

ٞهب، اسٞهبلار ٚ ٘٪٥هَ آٟ٘بوهٝ لٖهٕش٣ اُ ٕٚه٥ّٝ ٍا        ٦ٕٛف َٕى ٤ب ٘ٚز ٔب٤ٮ٣ وٝ اكشٕبلاَ اُ ٔوبُٖ، ٥ًّٙٙ

كشه٣ ىٍٝهٍٛر    IIػهاختاسّإ ًثمهِ    ٚ IIٍػاٗل ًثمهِ  ثٙي٢ اِىش٤َى٣  لَاٍ ٥ٍَ٘ى. ٭ب٤ك، ىٞٙي سٚى٥ُ ٣ٔ

 ًّٙ ٤ب ٘ٚز اُ ٚاَٙ ٘جب٤ي سأط٥َ ٕٛء ثذ٤ٌَى.٥ٍٕٛام ٙيٖ ٙ

 .ٙٛى ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٚ ىٍٍٝٛر سَى٤ي ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

ثٙهي٢   ىاه٣ّ ٥ّٕٚٝ وٝ ٕٔىٗ إز ٔهب٬٤ ٘ٚهز وهَىٜ ٚ ٭هب٤ك     ٞب٢ لٖٕزاُ ٔلَّٛ ٣ٍٍ٘ س٤ٕٛ ًَٕ٘ ثٝ 

وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز وبٍ ٤ب سٛلف، ٞهَ   ىٍ كب٣ِ آُٖٔٛا٤ٗ  .ٙٛى دب٥ٙيٜ ٣ٔ، ىٞي اِىش٤َى٣ ٍا سلز سأط٥َ لَاٍ

 ٥ٌَى. وياْ وٝ ٘بٖٔب٭يسَ ثبٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ

فَاكل ثٙي٢ ٔٚبٞيٜ ٙٛى وٝ ثشٛا٘ي  د٥ـ٣ ٤ب ٭ب٤ك ٘جب٤ي اط٢َ اُ ٔب٬٤ ٢ٍٚ ٥ٕٓ ثب٣ٍُٕىٍ  ،آُٖٔٛاُ ا٤ٗ  دٔ

 وبٞ٘ ىٞي. 2-٤ُ29َثٙي ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ وٕشَ اُ  ثٍٝا  خضؿٖ

ثبٙٙي، ثب٤هي   ٢ س٥ِٛي ثوبٍ ٣ٔٞب يٕشٍبٜىاٍا٤ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ كب٢ٚ ٔب٬٤ ٤ب ٌبُ ٖٞشٙي ٤ب  22-7

 ٔؼِٟ ثٝ ٔلبف٨ ا٣ٕٙ٤ ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ ه٦َ فٚبٍٞب٢ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ثبٙٙي.

 ٙٛى. ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب  ،ىٍٍٝٛر ِِْٚ ،ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

سٛاٖ ثهٝ آٟ٘هب ىٕشَٕه٣     ٣ٔٔؼِا ىاٍ٘ي وٝ ثيٖٚ وٕه اثِاٍ  1ىاه٣ّ  ٞب٢ ٔلف٪ٕٝٚب٣ّ٤ وٝ  ٍىٔٛ ىٍ 22-8

د٥يا وَى ٚ اكشٕبَ س٥ِٕوَىٖ آٟ٘ب ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى ىاٍى، اسٞبلار اِىش٤َى٣ ثب٤ي ثٝ سَس٥ج٣ ثبٙٙي وهٝ  

 ٍٞٙبْ س٥ِٕوَىٖ و٥ٚيٜ ٘ٚٛ٘ي.

 .ىٙٛ ٣ٔىٕش٣ ث٣ٍَٕ  آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

 ،ٞب د٥ؾ و٣ٚ ىاه٣ّ، ٥ٕٓ ثٙي٢، ٥ٕٓ ٣ ٔب٘ٙي ٭ب٤كٞب٤ لٖٕزٕٚب٤ُ ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ  22-9

ٍٔهَ ا٤ٙىهٝ ا٤هٗ ٔهٛاى      ،ٍٚغٗ، ٤ٌَٔ ٤ب ٔٛاى ٔٚهبثٝ لهَاٍ ٥ٍَ٘٘هي    ٔٮَٟ ىٍٞب٢ ِغِ٘يٜ  وٕٛسبسٍٛٞب ٚ كّمٝ

 ٍى سب٥ٔٗ ٙٛى.وٝ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘يا ٢ٍٛ٥ٝ وبف٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي ث ٣٭ب٤مٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ

 ٙٛى. ٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

ّ   وٙٙيٜ سظج٥ز ىٍ ّإ حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس وٌٌذُ لٌْجب٤ي أىبٖ ُٚٝ ٔؼيى ٘ 22-10 اُ ، 2ِٚشهب

ِهِاْ فمه٤   ا٤هٗ ا  .ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى ٥ّٕٚٝ، سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ ٭ُٕ وَىٖ ٤ه ٥ّٕٚٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝ هٛىوبٍ  ٤َ٥ك

إهشب٘ياٍى  ا٤هٗ  سٕٛه٤   وٌٌذُ حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكهل هدهذد خَدوهاس    لٌْىٍٍٝٛس٣ لبثُ ا٭ٕبَ إز وٝ ٤ه 

                                                 
1- compartments 

2- voltage-maintained 
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ِٚشبّ ثَا٢ سب٥ٔٗ ا٤ٗ  وٙٙيٜ سظج٥ز وٌٌذُ حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس لٌْاٌَ ٤ه ٙيٜ ثبٙي ٚ  ٢ٍَٚ١

 .ٍفشٝ ثبٙي وبٍ ثٝاِِأبر 

 .هٛاٞٙي ٙيهٛىوبٍ ُٚٝ ٔؼيى  ٥ٍٛ ثٝثَق ٙٛ٘ي،  ث٣اٌَ  ٢ ِٚشبّٞب وٙٙيٜ سظج٥ز ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ وٙٙيٜ وٙشََ -1ٗادآٍسٕ

ثبٙٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ َٔث٣ٛ ثٝ  1اُ ٫ٛ٘ ل٬٦ آُاىثب٤ي ، ّإ حشاستٖ هَتَس غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس وٌٌذُ حفاُت

 ٞب٢ ِٚشبّ ثبٙٙي. ثٝ سظج٥ز وٙٙيٜ

 .وب٢ٍ ٤ب ١ٚٮ٥ز وبٍا٘ياُ إز ىٕزل٬٦ آُاى ٭ُٕ هٛىوب٢ٍ إز وٝ ٖٔشمُ اُ  -2ٗادآٍسٕ

ثب٤ي ىٍ ػب٣٤ لهَاٍ ٥ٌَ٘هي ٤هب ؿٙهبٖ     ، ّإ غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس وٌٌذُ وٌتشلٞب٢ ُٚٝ ٔؼيى ىٍ  ىوٕٝ

 كفب٩ز ٙٛ٘ي وٝ اكشٕبَ ُٚٝ ٔؼيى ٘بهٛإشٝ آٟ٘ب ؿٙب٘ـٝ ٔٛػت ه٦َ ٙٛى، غ٥َٕٔىٗ ثبٙي.

ٔظهب٣ِ ثهَا٢    وٙٙي،ى٤ٛاٍ ٭ُٕ  ثٝ ٕٕزفٚبٍىاىٖ ىٕشٍبٜ ٞب٢ ُٚٝ ٔؼيى دٚز ىٕشٍبٜ، وٝ ٕٔىٗ إز ثب  ىوٕٝ -3ٗادآٍسٕ

 ثبٙٙي. ٣ٔ اِِأبرا٤ٗ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

، ٥ٍٛثز ٤هب سٕهبٓ ثهب    داس تشق ّإ لؼوتوٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ىٕش٣َٕ ثٝ  خذا ًـذًٖ ّإ لؼوت  22-11

ٔلىهٓ ٙهيٜ ثبٙهٙي ٚ ثب٤هي     ٥ز ٚ سظج٥ّٕٚٝ ٘ل٢ٛ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٝ ، ثب٤ي ثوٙٙي سب٥ٔٗ ٣ٔٔشلَن ٍا  ٞب٢ لٖٕز

ٓ سظج٥هز ٚ  ثَا٢ وبٍ ٍفشٝ ٝ ث ُى٣٘فٚبٍٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٘ب٣ٙ اُ وبٍ ٭بى٢ ٍا سلُٕ وٙٙي.ٕٚب٤ُ ػب وهَىٖ   ٔلىه

ى٣٘ وٝ اكشٕهبلاً  ٍُفشٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ػب وبٍ ث٣ٝ ثب٤ي ١ٚٮ٥ز لفُ ٚا١ل٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ل٦ٮبر ٞب٤ لٖٕزؿ٥ٙٗ 

 ٕئٗ ثبٙٙي.ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٦ٔ ىٍ ك٥ٗ ٘ٞت ٤ب ٤َٕٚٔ ػيا ٣ٔ

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٢ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز، ثب 

ثهبٍ   10ا٘ؼبْ ٙهٛى   آُٖٔٛاُ ا٤ٙىٝ  د٣٘٥ وٝ ٕٔىٗ إز ٍٞٙبْ ٘ٞت ٤ب ٤َٕٚٔ ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي، ٞب٤ لٖٕز

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ 2ثٙي٢ ٙيٜ ٚ ٔؼيىا َٕٞٓ د٥بىٜ

 . Z اتلالسٍؽ ثب ىٍ ٕٚب٤ُ  ػِ ثٝ، ٙٛى ٥ِ٘ ٣ٔ تٌذ تغزِٗواتل ٗا وَىٖ ٙبُٔ سٮ٠٤ٛ  ٤َٕٚٔ - ٗادآٍسٕ

ٝ إز ٦ٔبثمز سلز سهأط٥َ ىٔهب  ٕٔىٗ  ىٍٍٝٛس٣ وٝ،كبَ ا٤ٗثب . ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ ىٍ ىٔب٢ اسبق  آُٖٔٛ  ٢ ٕٚه٥ّ

ا٘ياهشٝ ٙهي ٥٘هِ   وبٍ  ثٝ 11ثلافبّٝٝ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ سلز َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي  آُٖٔٛٚال٬ ٙٛى، 

 ى.ٙٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٞهب ٚ ٔب٘ٙهي    ،دهَؽ  ٞب آٟ٘ب٣٤ وٝ س٤ٕٛ د٥ؾ كش٣ ٙيٖ ىاٍ٘يٙشٝ ثَىااكشٕبَ ٣ وٝ ٞب٤ لٖٕز٢ٍٚ سٕبْ  آُٖٔٛ

 ٥ٌَى.  ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔ آٟ٘ب سظج٥ز ٙيٜ

٘٪َ ١ٮ٥ف ٝ ٣ وٝ ثٞب٤ لٖٕز٤ىٙٛاهز ٚ ثيٖٚ ١َثٝ ثٝ  ٥ٍٛ ثٝىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ػٟز ٚ  s 10ٔير ث٣٤َٚ٥٘ٝ 

 ثبٙي. ٙٛى. ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ثٍٞٛر ٤َُ ٣ٔ آ٤ٙي، ا٭ٕبَ ٣ٔ ٣ٔ

                                                 
1 -trip-free 

2- disassembled and assembled 
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 ٢َٚ٥٘N 50 فٚبٍ، -

   ٢ٚ وٚ٘:٥َ٘ -

 1ىثذَث٥َٖٚ ثّغِى ٚ ا٢ ثبٙي وٝ َٕاٍ٘ٚز ٘شٛا٘ي ثَاكش٣  ٌٛ٘ٝ وٝ فَْ ل٦ٮبر ثٝ ىٍٍٝٛس٣ ،N 50 ؛ 

 ى٥ٌٍَٙٛ٘يٜ وٕشَ ا ٞب٢ لٖٕزوٝ ثَآٔي٣ٌ  ىٍٍٝٛس٣ ُmm 10 ػٟز ثَىاٙشٗ ثبٙيى ٍ،N 30 . 

 ى. ٙٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  11 آ٢َٚ٥ُٖ٘ٛٔ فٚبٍ س٤ٕٛ دَٚة 

سلز سأط٥َ  آُٖٔٛوٝ ٘شب٤غ  ٥٢ٍٛ ثٝٙٛى،  ٢َٚ٥٘ وٚ٘ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕج٣ ٔب٘ٙي ثٚمبثه ٔى٘ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 N 10ىٍ َٞ ٙهىبف ٤هب ىٍُ، ثهب ٥٘ه٢َٚ      7ٙىُ  آُٖٔٛٙٛى ٘بهٙه  ٚال٬ ٘ٚٛ٘ي. ٚلش٣ وٝ ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ى.ٙٛ ٣ٔ و٥ٚيٜ،ىٖوَب اَْٞ ثيٖٚ ؿَهب٘يٖ ٤ N 10ثب ٢َٚ٥٘  وٙبٍٜٙٛى. ٕذٔ ٘ٛن ٘بهٙه ىٍ ىٚ  ىاهُ ٣ٔ

ٌهَىى. أهب    د٤ٌَ ٘جبٙهي، ٥٘ه٢َٚ وٚٚه٣ ا٭ٕهبَ ٕ٘ه٣      اٌَ ٙىُ لٖٕز ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ وٚ٘ ٔل٢ٍٛ أىبٖ

سٕٛه٤ كّمهٝ َٔث٥ٛهٝ ثهب      s 10 ٔهير  ثٝٙٛى ٚ ٕذٔ  ىاهُ ٣ٔ N 10ىٍ َٞ ٙىبف ثب ٢َٚ٥٘  آُٖٔٛ٘بهٙه 

 ٢َٚ٥٘N 30 ٙٛى. ىٍ ػٟز ثَىاٙشٗ و٥ٚيٜ ٣ٔ 

ُٔبٖ ثب ٢َٚ٥٘ وٚ٘ ٤ب فٚهبٍ ا٭ٕهبَ    ، ٌٚشبٍٚ ٤َُ ٞٓثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  ٘٪َ ٍٔٛىز اٌَ أىبٖ ؿَه٘ لٖٕ

 ٙٛى: ٣ٔ

 mm 50  Nm 2ثَا٢ اثٮبى ا٣ّٝ سب ٚ هٛى  -

 mm 50  Nm 4ثَا٢ اثٮبى ا٣ّٝ ث٥ٚشَ اُ  -

 ٌَىى. ، ا٭ٕبَ ٣ٔٙٛى ٣ٔثٝ وٕه كّمٝ َٔث٥ٛٝ و٥ٚيٜ  آُٖٕٔٛٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ٌٚشبٍٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘بهٙه 

وهبٞ٘   50ثبٙهي، ٌٚهشبٍٚ فهٛق ثهٝ ٥ٔهِاٖ %      mm 10وٝ ثَآٔي٣ٌ لٖٕز ى٥ٌٍَٙٛ٘يٜ وٕشَ اُ  ىٍٍٝٛس٣

 ٤بثي. ٣ٔ

 ػيا ٙٛ٘ي.٘جب٤ي ثب٤ي ىٍ كبِز لفُ ٙيٜ ٚ ى٥ٌٍَ ثبل٣ ثٕب٘ٙي ٚ ٞب  لٖٕز

                                                 
1- slip off 
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وهٝ  وٙٙهي   ٞب٣٤ وٝ ؿ٥ٙٗ وبٍوَى٢ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ لٖٕزٞب ٚ  ٞب، ػبىٕز ٞب، اَْٞ ٞب، ٖٙش٣ ىٕش٥ٍَٜ   22-12

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٔلىٓ ٙٛ٘ي وهٝ ىٍ إهشفبىٜ ٭هبى٢     1ٙبُٔ ه٦َ اُ وبٍ افشبىٖ ثبٙي،٣ٔ ٕبُ  ه٦َ ٟبآ٘ ُٙ ٙيٖ

لَاٍىاىٖ ثَىاٙشٗ ٤ب ا٘ي،  ىاىٖ ١ٚٮ٥ز و٥ّيٞب ٤ب اػِاء ٔٚبثٝ ثىبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٘ٚبٖا٤ٗ ل٦ٮبر اٌَ  ُٙ ٘ٚٛ٘ي.

اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ه٦َ اُ  َ ثبٙي.د٤ٌ ٌَىى، ٘جب٤ي أىبٖ آٟ٘ب ىٍ ١ٚٮ٥ز غ٤ّ وٝ اكشٕبلاً ٔٙؼَ ثٝ ثَُٚ ه٦َ ٣ٔ

 ٙٛى. ثبٙٙي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ وبٍ افشبىٖ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ سؼب٢ٍ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ هٛى ٕوز ٙٛ٘يٜ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ُٙ ٙيٖ، وبف٣ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٤ٍُٗ ػِ ثٝٔٛاى دَوٙٙيٜ ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب  - ٗادآٍسٕ

َ  ثب ا٭ٕبَ ٣٤َٚ٥٘ ٔله٢ٍٛ ثهٝ   ا٤ٗ ل٦ٮبر يا وَىٖ ىٕش٣ ٚ أشلبٖ ػ آُٖٔٛ ثب ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب  ، ٙهَف ٤ُه

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ؛N 15، ثبٙي ياٙشٝاكشٕبَ وٚ٘ ٔل٢ٍٛ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى ٘اٌَ  -

 .N 30، ثبٙي ىاٙشٝاكشٕبَ وٚ٘ ٔل٢ٍٛ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى اٌَ  -

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ min 1 ٔير ث٥َ٘ٝٚ 

ٝ  لٖٕز ٙٛى ثشٛا٘ي ىٍ اٌَ لٖٕش٣ وٝ ثَىاٙشٝ ٣ٔ ٝ    13ا٢ وٛؿهه ٙهىُ    ٞب٢ إهشٛا٘ ٭ٙهٛاٖ   لهَاٍ ٥ٌهَى، ثه

 سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ اُ وبٍ افشبىٖ ٙٛى. ٙٛ٘ي وٝ ُٙ ٙيٖ آٟ٘ب ٣ٔ ٞب٣٤ ٔلٖٛة ٣ٔ لٖٕز

وٝ ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ىٕهز ٌَفشهٝ    ٞب ٍٞٙب٣ٔ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٕش٥ٍَٜ  22-13

ٞهب   ٣ وٝ افِا٤٘ ىٔب٢ آٟ٘ب ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٔؼبُ ثَا٢ ىٕهش٥ٍَٜ ٞب٤ لٖٕزٚ  وبٍثَٙٛ٘ي، سٕبٓ ث٥ٗ ىٕز  ٣ٔ

ٞب٢ ه٣ّ٥ وٛسبٜ  ثبٙي ٚ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ فم٤ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ ( ٣ٔإز ٙيٜىاىٜ  3)ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ 

 ٙٛ٘ي، ٔلشُٕ ٘جبٙي. ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. ثب سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب ث٣ٍَٕ ٣ٔ ْ،ِِٚ ٍٝٛر ىٍ،ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

وٝ ه٢َ٦ ثَا٢ إشفبىٜ وٙٙيٜ ىٍ  ٥٢ٍٛ ثٝٞب٢ س٥ِ ٤ب ى٘يا٘ٝ ى٘يا٘ٝ ىاٙشٝ ثبٙٙي،  ٕٚب٤ُ ٘جب٤ي ِجٝ  22-14

وٝ ثَا٢ ٭ّٕىَى  ا٤ؼبى وٙي. ٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ تَػي اػتفادُ وٌٌذٍُ ًگْذاسٕ  ػشٍٗغىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ٭بى٢ ٤ب 

 ي.٥ّٕٚٙٝ ٢ٍَٚ١ ثبٙ

لىٓ وٙٙيٜ ثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٍُٜٚ ٤ب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ٔ ىٞٙيٜ ٞب٢ ٙىُ ا٘شٟب٢ د٥ؾ

 ِٕٔ ٘ٚٛ٘ي. تَػي اػتفادُ وٌٌذٍُ ًگْذاسٕ ػشٍٗغ ٭بى٢ ٤ب ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ وٙٙيٜ ىٍ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

ٚ  وٝ ٔوٞٛٛ ثٙيٞب ٚ وبثّٟب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف ٣ٔآٖ  ٞب٢ آ٤ِٚ ٚ ٔب٘ٙي ٥ٌَٜ  22-15  ثبٙٙي ثب٤ي ٝبف ثهٛىٜ 

 .هٛث٣ ٌَى ٙيٜ ثبٙٙيٝ ث

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
1- choking hazard 
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 ٞب٢ هٛىوبٍ ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ: وٗ وبثُ ػ٬ٕ  22-16

 ي.٘ثب٭ض ٕبئ٥ي٣ٌ ٤ُبى ٤ب ٝئٝ ثٝ غلاف وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ٘ٚٛ -

 ي.٘ٞب٢ ٞبى٢ ٘ٚٛ ثب٭ض دبٍٜ ٙيٖ ٍٙشٝ -

 ي.٘ٞب ٘ٚٛ وٙشبوز لبثُ ٔلاك٪ٝثب٭ض فَٕٛى٣ٌ  -

 ٙٛى. ٌٌٍى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ لبثُ ا٘ٮ٦بف ػ٤َب٣٘ ٣ٕ٘ثٙي ٤ب وبثُ ٤َُ ىٍ كب٥ِىٝ اُ  آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

َ         ٙٛى.  ٣ٌٌٔاٙشٝ ثبُ ثٙي ٤ب وبثُ ْٕٛ اُ وُ ٥َٛ -ىٚ  اٌهَ ٥هَٛ وبثهُ ٤هب ثٙهي لبثهُ ث٥هَٖٚ وٚه٥يٖ وٕشه

 cm 75 ذٕٔ .لَٜ ثٕب٘ي٢ٍٚ لَآٖ  اُ cm 75ٙٛى وٝ  ا٢ ثبُ ٣ٔ ثبٙي، ٥َٛ وبثُ ٤ب ثٙي ثٝ ا٘ياُٜ cm 225اُ 

ٙٛى وٝ ث٥ٚهش٤َٗ ٕهبئ٥ي٣ٌ ثهٝ غهلاف آٟ٘هب       ىٍ ؿٙبٖ أشياى٢ و٥ٚيٜ ٣ٔٙٛى ٚ  ى٤ٍَ اُ وبثُ ٤ب ثٙي ثبُ ٣ٔ

آ٤ي، ُا٤ٚٝ ثه٥ٗ ٔلهٍٛ    ٕٞب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ اُ ٥ّٕٚٝ ٚاٍى ٙٛى. ىٍ ٔل٣ّ وٝ وبثُ ٤ب ثٙي اُ ٥ّٕٚٝ ث٥َٖٚ ٣ٔ

 60° ثب٤ٖهش٣ كهيٚىاً   ٖٚ ٔمبٚٔز لبثُ سٛػ٣ٟ ثهبُ إهز ٔه٣   وٝ ثي ٚ ٔلٍٛ وبثُ ٍٞٙب٣ٔ آُٖٔٛوبثُ ىٍ ٣٥ 

 وٝ س٤ٕٛ لَلَٜ ػ٬ٕ ٙٛى. ٙٛى ٣ٔثٝ وبثُ ٤ب ثٙي اػبُٜ ىاىٜ  ثبٙي.

ا٤ٗ ُا٤ٚٝ ثٝ كياوظَ ٔميا٢ٍ وٝ ػ٬ٕ ٙيٖ وبثُ ٤ب  آُٖٔٛػ٬ٕ ٙٛى،  60° اٌَ وبثُ ٤ب ثٙي ٘شٛا٘ي سلز ُا٤ٚٝ

 .ٙٛى ٣ٔثٙي اػبُٜ ىٞي، سٙ٪٥ٓ 

وهٗ اػهبُٜ    ٤ب ثب كياوظَ ٕهَ٭ش٣ وهٝ ٕهبهشٕبٖ وبثهُ ػٕه٬     ثبٍ ىٍ ىل٥مٝ  30ثب َٕ٭ز  ثبٍ 6 000ا٤ٗ ٭ُٕ 

 ٥ٌَى. ىٞي )اٌَ ا٤ٗ ٔمياٍ وٕشَ إز(، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ٔ

 ٔشٛلف ٙٛى. آُٖٔٛٙيٖ وبثُ،  ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي وٝ ثَا٢ هٙه -  ٗادآٍسٕ

إشمبٔز اِىش٤َىه٣   آُٖٔٛثٙي سلز سَى٤ي وبثُ ٤ب  ٍٝٛر ىٍٙٛى.  ٣ٔ ثب٣ٍُٕوبثُ ٤ب ثٙي  آُٖٔٛاُ ا٤ٗ  دٔ

وهٝ   ثٙي ىٍ كهب٣ِ  ٞب٢ وبثُ ٤ب ث٥ٗ ٞبى٢ V 000 1 آُِٖٔٛٚشبّ  ،٥ٌَى لَاٍ ٣ٔ 3-٤ُ16َثٙي ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ 

 ٙٛى. ا٘ي ٚ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ وٝ ىٍٚ وبثُ ٤ب ثٙي د٥ـ٥يٜ ٙيٜ، ا٭ٕبَ ٣ٔ ثٟٓ ٔشُٞ ٙيٜ

ا٘ي، ثب٤هي   ٙيٜ ٞب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ اُ كي ى٤ٛاٍٜ وٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌَْ ٙيٖ ث٥٘ 1ٞب٣٤ وٙٙيٜ ػيا  22-17

 ٣ ٤ب آؿبٍ ثَىاٙز.شٌٛٙ ٢ٍٛ٥ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ٘شٛاٖ آٟ٘ب ٍا اُ ث٥َٖٚ ٥ّٕٚٝ ثب ىٕز ٤ب د٥ؾ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ي ىٍ ثب٤ه  ،ٙٛى ف٢ِّ وٝ هٍٛى٣ٌ آٟ٘ب ثب٭ض ه٦َ ٣ٔ ٞب٢ لٖٕزكبُٔ ػ٤َبٖ ٚ ٕب٤َ  ٞب٢ لٖٕز  22-18

 َٙا٤٤ ٭بى٢ إشفبىٜ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٔمبْٚ ثبٙٙي.

٘   -1 ٗادآٍسٕ ا٤هٗ   اِِأهبر  ٙهيٜ  ىاىٜ إشفبىٜ اُ فٛلاى ًُ٘ ِٖ٘ ٚ آ٥ِبّ ٞب٢ ٔٚبثٝ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٚ فٛلاىٞهب٢ ٍٚوه

 وٙٙي. ٍا سأ٥ٔٗ ٤ُ٣َٔثٙي 

 ى.ٙٛ ٣ٔ سٞي٤ك 19ثٙي  آُٖٔٛاُ  دَٔٔث٣ٛ  ٞب٢ لٖٕز٦ٔبثمز ثب ٭يْ هٍٛى٣ٌ ىٍ 

                                                 
1- spacer 
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 ٞب ٚ اسٞبلار ٚ سأط٥َ كَاٍر ثب٤ي ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٥ٌَى. ٕبٌُب٢ٍ ٔٛاى َٔٞف٣ س٥َٔٙبَ -2ٗادآٍسٕ

ٔشى٣ ثهٛى ٍٔهَ ا٤ٙىهٝ ٥ه٢ٍٛ      ثٙي٢ ٦ٕٔئٗ ٦ٕق ٭ب٤ك ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ ا٘شمبَ ٥َ٘ٚ،  ٘جب٤ي ثٝ سٖٕٝ  22-19

 د٤ٌَ ٘جبٙي. ثب ٫ٛ٘ ى٢ٍَ٤ أىبٖآٖ  ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ػب٣ٙ٤ٍِ٤

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕثب  ٦ٔبثمز

ٚ ٭ب٤ك كَاٍس٣ ثب٤ي ثٝ ٘لٛ ٔإطَ ػّه٢َ٥ٌٛ ٙهٛى ٍٔهَ     داس تشق ّإ لؼوتاُ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ   22-20

 ، غ٥َػبًة ٥ٍٛثز ٚ غ٥َلبثُ اٙشٮبَ ثبٙٙي.1ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔٛاى، غ٥َهٍٛ٘يٜ

ٔظهب٣ِ   3غ٥َ آغٚشٝ 2وٙي. دٚٓ َٕثبٍٜ ٣ٔ ٗ ٍا سأ٤ُ٥َٔثٙي ا٤ٗ  اِِأبرا٢ اُ ٭ب٤ك كَاٍس٣ إز وٝ  دٚٓ ٥ٙٚٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍسٕ

 اُ ٭ب٤ك كَاٍس٣ هٍٛ٘يٜ إز.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ  ٔٙبٕت٢ ٞب آُٖٔٛثب  ،ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ،ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٭ٙٛاٖ ثٝٔٛاى٢ ٘٪٥َ ؿٛة، دٙجٝ، اث٤َٚٓ، وبغٌ ٔٮ٣ِٕٛ ٚ ا٥ِبف ٔٚبثٝ ٚ ٔٛاى ػبًة ٥ٍٛثز ٘جب٤ي   22-21

ىٍ ٍٔٛى او٥ٖي ٤ِ٥ٙٔٓ ٚ ا٥ِبف  اِِأبرا٤ٗ  َاٍ ٥ٌَ٘ي، ٍَٔ آ٘ىٝ آغٚشٝ ٙيٜ ثبٙٙي.ثٙي٢، ٍٔٛى إشفبىٜ ل ٭ب٤ك

 .ٙٛى ٣ٍٕٚ٘ي، ا٭ٕبَ ٘ ٣ٔ وبٍ ثٝٞب٢ ٌَٔبُا  إِٙزثٙي٢ اِىش٤َى٣  َٕا٥ٔى٣ ٔٮي٣٘ وٝ ثَا٢ ٭ب٤ك

ثب ٔبىٜ ٭هب٤ك ٔٙبٕهج٣    وبُٔ ٥ٍٛ ثٝٙٛ٘ي وٝ ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ا٥ِبف آٟ٘ب  ٔٛاى٭ب٤ك ٍٞٙب٣ٔ آغٚشٝ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ - ٗادآٍسٕ

 .ثبٙي ٙيٜدَ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٍٚ٘ي.  وبٍ ثٝٔٛاى آُثٖز ٘جب٤ي ىٍ ٕبهشٕبٖ ٕٚب٤ُ  22-22

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٘جب٤ي إشفبىٜ ٙٛ٘ي. (PCB)ف٥ُٙ و٤َّي ث٣ ٞب٢ ىاٍا٢ د٣ّ ٍٚغٗ 22-23

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٖٞهشٙي   IIIػاختاسّإ ًثمهِ  ٤ب  IIIٍػاٗل ًثمِ آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ  ػِ ثٝ، ٞب٢ ٌَٔبُا٢ ِوز إِٙز 22-24

 ،ٌٖه٥وش٣ٍ  ٝهٍٛر  ىٍىاٙشٝ ٙهيٜ ثبٙهٙي وهٝ     ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٍ٘ٝ ثبٙٙي، ٣ٕ٘ داس ّإ تشق لؼوتوٝ ىٍثَىاٍ٘يٜ 

 د٤ٌَ ٘جبٙي. أىبٖ فلضٕ دس دػتشع ّإ لؼوتسٕبٓ ٞبى٢ ٌَٔبُا ثب 

دهٔ اُ ا٤ٙىهٝ ٞهبى٢     ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،س٤َٗ ٔلُ ث٤َيٖ ٞبى٢ ٌَٔبُا ىٍ ٘بٔٙبٕتاُ  دٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ث٤َيٜ ٙي، ٥ٞؾ ٣٤َٚ٥٘ ثٝ آٖ ا٭ٕبَ ٘ٚٛى.

                                                 
1- non- corrosive 

2- slag-wool 

3- non- impregnated 
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ىاىٖ ٞبى٢ ٌَٔبُا ىٍ اطَ ٌَٔهب   ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٙىٓ ،III ٍػاٗل ًثمِثغ٥َ اُ ٕٚب٤ُ  22-25

 III ػاختاسّإ ًثم٤ِهب   III ٍػاٗل ًثمٍِٔٛى ا٤ٗ اِِأبر ىٍ٘ٚٛى. دػتشعدسفلضٕ  ّإ لؼوتثب٭ض سٕبٓ ثب 

 ٙٛى. ٥ٖ٘شٙي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ داس ّإ تشق لؼوتوٝ ىٍثَىاٍ٘يٜ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ىاىٖ ٞبى٢ ٌَٔبُا ىٍ اطٌََٔب  ٔإطَ اُ ٙىٓ ٥ٍٛ ثٝثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٤ب وبثُ ٚ ثٙي٢ وٝ  سٛا٘ي، س٤ٕٛ ٭ب٤ك ٣ٔ اِِأبرا٤ٗ  - ٗادآٍسٕ

 ى.ٙٛي، سأ٥ٔٗ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙ

ثٙي٢  ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٭ب٤ك ،ٖٞشٙي IIIًثمِ ػاختاس ٣ ثب ٞب٤ لٖٕزىاٍا٢  ٣ وٕٝٚب٤ّ 22-26

َٔث٣ٛ  اِِأبرثب  داس تشق ّإ لؼوتوٙٙي ٚ ٕب٤َ  ٣ٔ وبٍ  ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوي٣ وٝ ثب ٞب٤ لٖٕزٔٛػٛى ث٥ٗ 

 .وٙٙي ، ٦ٔبثمزتمَٗت ؿذُتٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗكثٝ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ هوآفتٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك ثَا٢٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

٤هب   تٌهذٕ هوهآف   ٓاٗكا٘ي ثب٤ي س٤ٕٛ  ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜٝ ث اهپذاًغ حفاُت٣ٖ وٝ ثب ٞب٤ لٖٕز 22-27

 اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٙٛ٘ي. تمَٗت ؿذُتٌذٕ  ٓاٗك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ هوآفتٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك ا٢ث٢َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

ٝ   ٙجىٝوٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ II  ٍػاٗل ًثمِ ٍٔٛى ىٍ 22-28 ٙهٛ٘ي،   وٚه٣ ٌهبُ ٤هب آة ٚٝهُ ٔه٣      ِِٛه

ٌَىى ٤ب ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب آة لهَاٍ ىاٍ٘هي ثب٤هي ثهب      ٞب٢ ٌبُ ُٚٝ ٣ٔ ف٢ِّ وٝ ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ِِٛٝ ٞب٢ لٖٕز

 ػيا ٙٛ٘ي. داس تشق ّإ لؼوتاُ تمَٗت ؿذُ تٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثبٙٙي، ثب٤ي ؿٙهبٖ ٕهبهشٝ ٙهٛ٘ي وهٝ      و٣ٚ طبثز ٣ٔ ، وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ IIٓ٥ٕ ٍػاٗل ًثمِ 22-29

 ٌَىى.  دٔ اُ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ سأ٥ٔٗ داس تشق ّإ لؼوتىٍػٝ كفب٩ز لاُْ ىٍ ىٕش٣َٕ ثٝ 

٘ٞهت  ٕهٛء لهَاٍ ٥ٌهَى، ثهَا٢ ٔظهبَ ثهب       ٕٔىٗ إز سلز سهأط٥َ   داس تشق ّإ لؼوتكفب٩ز ىٍ ثَاثَ ىٕش٣َٕ ثٝ  -ٕ ٗادآٍس

 ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ غلاف ف٢ِّ. ٤ب وبثُف٢ِّ ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢  ِِٛٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ُ  تٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ثٝوٝ  IIػاختاسّإ ًثمِ ل٦ٮبس٣ ثب   22-30 ٝ  تمَٗهت ؿهذ ٍ  ثه  وهب

 ٍٞٙبْ ٕٛاٍ وَىٖ ٔؼيى ٕٔىٗ إز كٌف ٙٛ٘ي ثب٤ٖش٣: ٍٝٚ٘ي ٚ دٔ اُ ٤َٕٚٔ ٭بى٢ ث ٣ٔ

 ٤ب ٢ٍٛ٥ ٘ٞت ٙٛ٘ي وٝ ٘شٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثيٖٚ هَاة وَىٖ ثَىاٙز، -

 ٤ب

فمهياٖ   ٝهٍٛر  ىٍد٤ٌَ ٘جبٙي ٚ ٕٞـٙه٥ٗ   ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ آٟ٘ب ىٍ ١ٚٮ٥ز غ٤ّ أىبٖ  -

 ١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙي.ٝ ث ٥ّٕٚٝ٘جٛىٖ  ُوبٍ ٘ىٙي ٤ب وبٔ ٥ّٕٚٝآٟ٘ب 
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ِ  ثٝ، ثٙيٞب٢ سغ٤ٌٝوبثُ ثب ٔب٘ٙي  اػِا٣٤ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٖ  - ٗادآٍسٕ ر ب٥ّٕه و٥ّهيٞب ػهِء ٭   ٚ Zسٍؽ اتلهال  ىٍ ٕٚهب٤ُ ثهب    ػه

 ثبٙٙي. ٤َٕٚٔ ٣ٔ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ

 ٘جب٤ي ىٍ اطَ إشفبىٜ تمَٗت ؿذُتٌذٕ  ٓاٗك ٚ تٌذٕ تىو٘لٖ اٗكٓ ىٍ خضؿٖفَاكل ٚ  فَاكل َّاٖٗ  22-31

 .يٙوبٞ٘ ٤بث 29ىٍ ثٙي  ٙيٜ ىاىٜاُ ٔمبى٤َ وٕشَ  ثٝ

ٛ ُٙ ٙيٜ ٤ب اُ ػب٢ هٛى هبٍع آٖ  لج٥ُ ٥ٕٓ، د٥ؾ، َٟٜٔ، ٚاَٙ، فَٙ ٤ب ٔب٘ٙي اُ ٤ه لٖٕزاٌَ   ٘جب٤هي   ،ىٙه

ىٍىٕشَٓ ٍا ثٝ وٕشَ اُ ٔمهبى٤َ ٔٚهوٜ    ٞب٢ لٖٕزٚ  داس تشق ّإ لؼوتث٥ٗ  خضؿٖفَاكل ٚ  فَاكل َّاٖٗ

 ٙٛى اٌَ: ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ اِِأبرا٤ٗ  وبٞ٘ ىٞي. تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكٙيٜ ثَا٢ 

ىٍ سٮه٠٤ٛ   ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ثبٙٙي وٙٙيٜ ٔلىٓ ٙيٜ ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٚاَٙٞب٢ لفُ ثب د٥ؾ ٤ب َٟٜٔ ٞب لٖٕز -

 ؛ٞب ٘جبٙي ٚ َٟٜٔ ثٝ ثبُوَىٖ ا٤ٗ د٥ؾ٥٘بُ ٞب  ٤َٕٚٔ ٤ب ٕب٤َ واتل ٗا تٌذ تغزِٗ

 ٞب٢ وٛسبٜ غ٥َلبثُ ا٘ٮ٦بف دٔ اُ ُٙ ٙيٖ د٥ؾ س٥َٔٙبَ ىٍ ػب٢ هٛى ثبل٣ ثٕب٘ٙي.  ٥ٕٓ - -

ىاٙهشٝ ٙهيٜ    ٍٚى ِٕٞٔبٖ ُٙ ٙٛ٘ي، ىٍ ػب٢ هٛى ٍ٘ٝ وٙٙيٜ ٖٔشمُ وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٕ٘ سظج٥زٞب ثب ىٚ  لٖٕز -

 ثبٙٙي؛

ٞب ٚ ٖٔشمُ اُآٖ  ٍ ٔل٣ّ ِ٘ى٤ه س٥َٔٙبَوب٢ٍ ى ، ٭لاٜٚ ثَ ِل٥ٓا٘ي وب٢ٍ ٔشُٞ ٙيٜ ثب ِل٥ٓ ٣ وٝٞب٤ ٥ٕٓ -

 ؛ىاٙشٝ ٙيٜ ثبٙٙي ثٝ ٤َ٥ك ى٢ٍَ٤ ٍ٘ٝ

ا٘ي ٤ه سظج٥ز وٙٙيٜ ا١بفٝ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ س٥َٔٙبَ ثَا٢ ٔلىٓ وَىٖ  يٜٙ ٞب ٔشُٞ  وٝ ثٝ س٥َٔٙبَ ٤٣ٞب ٥ٕٓ -

ب٤ك ٚ ٞب٢ ثٟٓ سبث٥يٜ، ا٤ٗ سظج٥هز وٙٙهيٜ ا١هبفٝ ثب٤هي ٭ه      ٍٔٛى ٞبى٢ ٢ وٝ ى٥ٍٍٛ ثٍٝفشٝ ثبٙي وبٍ  ثٝآٟ٘ب 

 .ىاٍى ٞبى٢ ٍا ثبٞٓ ٍ٘ٝ

ٚ  ثهب ا٘هياُٜ   ثبٍُٕه٣ ٦ٔبثمز ثب وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز إشفبىٜ ٭بى٢ هٛى لَاٍ ىاٍى،  ىٍكب٣ِ ٖ  ثهب  ٥ٌه٢َ   آُٔهٛ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 آِهٛى٣ٌ ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٤ب كفب٩ز ٙيٜ ثبٙٙي وهٝ   ؿذُ تمَٗتتٌذٕ  ٓاٗكٚ  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك 22-32

 ٙهيٜ  ىاىٜاُ ٔمبى٤َ ثٝ وٕشَ ٍا  فَاكل َّاٖٗٚ  فَاكل خضؿ٥ّٕٖٚٝ، ٞب٢ فَٕٛىٜ  ز٘ب٣ٙ اُ لٖٕجبٍ غٌَى ٚ 

 وبٞ٘ ٘يٞي. 29ىٍ ثٙي 

ٖ  ٓاٗك٭ٙٛاٖ ٝ اُ لإش٥ه ٥ج٥ٮ٣ ٤ب ٔٞٙٛ٭٣ وٝ ث ٞب٢ لٖٕز َ ا٘هي، ثب٤هي ىٍ    إهشفبىٜ ٙهيٜ   تٌذٕ تىو٘له  ثَاثه

د٥هيا ٙهيٖ    ٍٛرٝه  ىٍٍا، كشه٣   ٖفَاكل خضؿه و٣ٍٟٙ ٔمبْٚ ثبٙٙي ٤ب اثٮبى ٚ سَس٥ت آٟ٘ب ثٝ ٘ل٢ٛ ثبٙي وٝ 

 وبٞ٘ ٘يٞي. 2-٤ُ29َثٙي سَن، ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ 

ٝ سٟٙب٣٤  ثٝ٘جب٤ي ٞب  ، ٔٛاى ٔٚبثٝ ٤ب ىا٘ٝ سٖج٥ل٣ثبٙي ٚيٜ٘ 1ٔبىٜ َٕا٥ٔى٣ وٝ ٕوز وّٛهٝ ٚ ثٖشٝ ٖ  ثه  ٭ٙهٛا

ٞهب٢   وٝ ٞبى٢ شوّوُ ٔٚبثَٕٝا٥ٔه ٚ ٔٛاى ٔ ٙٛى. فبىٜ ٣ٕ٘إش ؿذُتمَٗت تٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك

                                                 
1- sinter 
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ٛ٘  ٔلٖٛة ٔه٣  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛ٘ي  ٌَٔبُا ىٍٖٚ آٟ٘ب وبٍ ٌٌاٙشٝ ٣ٔ ٝ ي ٚ ٘جب٤هي آٟ٘هب ٍا   ٙه ٖ  ثه  ٭ٙهٛا

ا٭ٕبَ  PTC ّإ گشهاصإ الوٌتٌَٔبُا ىٍ  ٢ٞب ٞبى٢ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى  كٖبة آٍٚى.ٝ ث ؿذُ تمَٗت تٌذٕ ٓاٗك

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٘ياُٜثب ا ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٥ٌَى. ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب٤ٖش٣ ىٍ ثَاثَ و٣ٍٟٙ ٔمبْٚ ثبٙي، ٣ٔ اٌَ لٖٕز لإش٥ى٣

 ثَاثَ كؼٓ 10ٙٛ٘ي. ٩َف٥ز ٔإطَ وذَٖٛ كيالُ  لإش٥ى٣ آُاىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ او٥ْٖٖ آ٤ٚوشٝ ٣ٔ ٞب٢ لٖٕز

ٝ لٖٕز ثبٙي. وذَٖٛ س٤ٕٛ او٥ْٖٖ ثب ىٍػٝ هّهٛٛ  آٖ  دهَ   MPa 07/0 MPa 1/2بٍ ٚ فٚه  97% و٥ٕٙه

 ٙٛى ىاٙشٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ C° 1  C° 70ٚ ىٍ ىٔب٢  ٙٛى ٣ٔ

آٍٚى ٍَٔ ثب َٔالجز ٭ُٕ ٙهٛى. ثب٤هي َٔالهت ه٦هَ ا٘فؼهبٍ ٘بٙه٣ اُ        إشفبىٜ اُ وذَٖٛ او٥ْٖٖ ه٦َاس٣ ثٛػٛى ٣ٔ - ٗادآٍسٕ

 او٥ٖيا٥ٕٖٛ ٘بٌٟب٣٘ ثٛى.

اُ ىاهُ وذٖهَٛ ث٥هَٖٚ    ٞب ٕ٘ٛ٘ٝآٖ  اُ دٔثلافبّٝٝ ٙٛ٘ي.  ىٍ وذَٖٛ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ h 96ٔير  ثٝٞب   لٖٕز

 ٥ٌَ٘ي. ىٍ ىٔب٢ اسبق ثيٖٚ سبث٘ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي لَاٍ ٣ٔ h 16 ٔيرٝ ٙٛ٘ي ٚ كيالُ ث آٍٚىٜ ٣ٔ

 ثبٙٙي. ٙشٝىا ،ٙٛ٘ي ٚ ٘جب٤ي ٥ٞـٍٛ٘ٝ سَو٣ وٝ ثب ؿٚٓ غ٥َّٖٔق ى٤يٜ ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٞب لٖٕز آُٖٔٛاُ  دٔ

 ٜ إز.ثٖشٝ ٚ ٕفز ٔلىٓ ٙي ٙٛى سب ٔٮّْٛ ٙٛى وٝ ٔبىٜ َٕا٥ٔى٣ ا٘ؼبْ ٤ُ٣َٔ  آُٖٔٛىٍٍٝٛر سَى٤ي، 

ُ   g 100ف٥ٙٛٗ ىٍ ٞهَ   g 1 ىٍ ٔلَّٛ كب٢ٚ سبٙٛ٘ي ٣ٔٔٛاى َٕا٥ٔى٣ ثٝ ل٦ٮبس٣ ٙىٖشٝ  ىاٍ  إهذ٤َز ٔش٥ه

٢ وٝ ٥ٍٛ ثٝٔب٘ي  ٔيس٣ ٣ٔبٙي ثَا٢ وٕشَ ٘ج MPa 15ٍٚ ٙٛ٘ي. ٔلَّٛ ىٍ فٚب٢ٍ وٝ اُ  غ٥ٛٝ ِىُ ٔش٥ّ٥ه(ا)

 ثبٙي. 180ثَكٖت ٍٔبدبٕىبَ، سم٤َجب  آُٖٔٛثَكٖت ٕب٭ز ىٍ فٚبٍ  آ١َُٖٛٔة ٔير ُٔبٖ  كبُٝ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔل٦ٮبر اُ ٔلَّٛ ثَىاٙشٝ ٙيٜ، ثب آة ٖٙشٝ ٙيٜ، هٚه ٚ ثٝ ل٦ٮبر وٛؿىش٢َ هَى 

 ؿٚٓ غ٥َّٖٔق ى٤يٜ ٙٛى، ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٌٛ٘ٝ سَو٣ وٝ ثب ٙٛ٘ي ٚ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ث٣ٍَٕ ٣ٔل٦ٮبر سبُٜ هَى ٙيٜ 

ىٍ إهشفبىٜ ٭هبى٢ ىٍىٕهشَٓ لهَاٍ      ٕىٗ إهز ٔىٍىٕشَٓ ثٛىٜ ٤ب ٣ وٝ ٍٕب٘ب ٖٞشٙي ٚ سٔب٤ٮب 22-33

 داس تهشق  ّإ لؼوت٘جب٤ي ثب  ٥ُٔٗ ٘ٚيٜ ىٍ سٕبٓ ٖٞشٙي، ّإ فلضٕ دس دػتشع لؼوتٚ ٔب٤ٮبس٣ وٝ ثب  ٥ٌَ٘ي

سٕهبٓ ٖٔهشم٥ٓ    ا٘هي،  ػيا ٙيٜ داس ّإ تشق لؼوتاُ  پاِٗ تٌذٕ ٗكٓا٘ٚيٜ وٝ فم٤ ثب  ٞب٢ ف٢ِّ ٥ُٔٗ ٤ب لٖٕز

 ٞب٢ ٔب٤ٮبر ٘جب٤ي اُ اِىشَٚى إشفبىٜ ٙٛى. وٙٙيٜ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ثَا٢ ٌَْ

ٚ سٛا٘ٙي ىٍ إشفبىٜ ٭هبى٢ ىٍىٕهشَٓ لهَاٍ ٥ٌَ٘هي،      ٔب٤ٮبس٣ وٝ ٍٕب٘ب ٖٞشٙي ٚ ٣ٔ، II ػاختاس ًثمِ ٍٔٛى ىٍ

٘جب٤هي ىٍ سٕهبٓ ٖٔهشم٥ٓ ثهب     ٖٞهشٙي،   ٘ٚهيٜ  ٥ُٔٗ دس دػتشع ّإ فلضٕ لؼوتٔب٤ٮبر ٍٕب٘ب وٝ ىٍ سٕبٓ ثب 

اُ ٕٝ لا٤هٝ سٚهى٥ُ    وٓ ىٕز تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكٍَٔ ا٤ٙىٝ  ثبٙٙي تمَٗت ؿذُتٌذٕ  ٓاٗك٤ب  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك

 ٙيٜ ثبٙي.
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ٔ  داس تشق ّإ لؼوت، ٔب٤ٮبر ٍٕب٘ب وٝ ىٍ سٕبٓ ثب IIػاختاس ًثمِ ٍٔٛى ىٍ ٖهشم٥ٓ ثهب   ٖٞشٙي، ٘جب٤ي ىٍ سٕهبٓ 

اُ ٕٝ لا٤ٝ سٚهى٥ُ ٙهيٜ    وٓ ىٕز تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكٍَٔ ا٤ٙىٝ  لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك

 .ثبٙي

  ٗ ٝهٍٛر   ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ س٤ٕٛ ٘ٚز ٔب٬٤ دُ )اسٞبَ اِىش٤َى٣( ا٤ؼبى ٙهٛى، ىٍ ا٤ه

، وهبف٣ ٔلٖهٛة   تٌهذٕ هوهآف   ٓهاٗك ٥ٕٖشٓ لٖ دس تىو٘ تٌذٕ ٓاٗك ٤ب پاِٗ تٌذٕ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ث٤ٝه لا٤ٝ ٞٛا 

 ٙٛى.  ٣ٕ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

وٝ  ٙٛ٘ي ٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ ىاٍ ثَقٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب ٘جب٤ي  ٞب، ىٕشٝ ٞب٢ وبٍا٘ياُ، ىٕش٥ٍَٜ ٔلٍٛ ٖٙش٣  22-34

 ٥ٌَى. ٔلٍٛ ىٍىٕشَٓ لَاٍ ٣ٕ٘ ،لٖٕزآٖ  ثَىاٙشٗ ثب

لٖٕز كشه٣  آٖ  اُ ثَىاٙشٗ دٔ، 1-8ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ  آُٖٔٛاٍ٘ٚشه  ٚ ثب ا٭ٕبَ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔاتضاسوٕه ٝ ث

ٞب٣٤ وهٝ ىٍ إهشفبىٜ ٭هبى٢     ٞب ٚ ٖٙش٣ ٞب، ىٕشٝ ىٕش٥ٍَٜ ،IIIِ ًثم ػِ ثٕٝبهشبٍٞب٣٤  ٍٔٛى ىٍ 22-35

ا٤ٗ ٙٛ٘ي. اٌَ  ىاٍ ثَق ،ِپاٗتٌذٕ  ٓاٗكٝئٝ ى٤يٖ  ٍٝٛر ىٍٙٛ٘ي، ٘جب٤ي كش٣  ىاٙشٝ ٣ٔ ٤ٍٝ٘ب وٙٙي  ٭ُٕ ٣ٔ

ِ تٌهذٕ   ٓاٗكوٝ  ٍٞٙب٣ٔ آٟ٘ب ٌبٜ ٞب ف٢ِّ ثبٙٙي ٚ اٌَ ٔلٍٛ ٤ب سى٥ٝ ٞب ٤ب ٖٙش٣ ٞب، ىٕشٝ ىٕش٥ٍَٜ ٝهئٝ   پاٗه

آٟ٘هب   دػتشعدس ّإ لؼوت٤ب يٜ ي، ثب٤ي وبٔلاً ثب ٔبىٜ ٭ب٤ك دٛٙب٘يٜ ٙ٘ٙٛ ىاٍ ثَقاكشٕبَ ىاٍى وٝ  ى٤يٜ ثبٙي،

 ػيا ٙٛ٘ي. تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكس٤ٕٛ ٌبٜ ٤ب ٔلٍٛ هٛى  ثب٤ي اُ سى٥ٝ

ٝ ٞب  ٞب ٚ ٖٙش٣ ٞب، ىٕشٝ ٍٔٛى ىٕش٥ٍَٜ ا٤ٗ اِِأبر ىٍ، 1ٚ ٕٚب٤ُ ثيٖٚ وبثُ ٤ب ثٙي ٍػاٗل ثاتتٍٔٛى  ىٍ ِ  ثه  ػه

٦ٕٔئٗ اسٞبَ ٥ُٔٗ  ٥ٍٛ ثٝٙٛى ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ آٟ٘ب  آٟ٘ب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ اػِاء اِىش٤َى٣ ٖٞشٙي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘

إهز، ػهيا    س٤ٕٛ ف٢ِّ وٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٙهيٜ  داس ّإ تشق لؼوتشُٞ ٙيٜ ٚ ٤ب اُ ٤ب س٥َٔٙبَ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٔ

 ٙيٜ ثبٙٙي.

ٌبٜ َٔثه٣ٛ   ٙٛى وٝ ثَ ٢ٍٚ سى٥ٝ فم٤ ٚلش٣ ثٝ ٬٥ٙٔ سغ٤ٌٝ ُٚٝ ٣ٔا٢ إز وٝ  ٤ه ٥ّٕٚٝ ثيٖٚ وبثُ ٤ب ثٙي، ٥ّٕٚٝ -ٗادآٍسٕ

 ثٝ هٛى لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي.

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍٍٝٛر ِِْٚ ثب 

ٖ ٞب٢ ف٢ِّ ٍا دٛٙب٘يٜ إهز، ثب٤هي    ٞب ٚ ٖٙش٣ ٞب، ىٕشٝ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ وٝ ىٕش٥ٍَٜ إهشمبٔز اِىش٤َىه٣    آُٔهٛ

 ٍا سلُٕ وٙي. تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكثَا٢  3-٤ُ16َثٙي 

فشٝ ٞب٣٤ وٝ ىائٕبً ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ىٕز ٌَ ، ىٕشIIIَٜ٥ٍ ًثمِٕٚب٤ُ  ػِ ثٕٝٚب٤ُ،  ٍٔٛى ىٍ 22-36

 ٞهب٢  ىٕز، ٙٛ٘ي ٣ٔٝ ىٍ ىٕز ٌَفش٣ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٕبهشب٢ٍ ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ ٍٞٙبٔ ٣ٔ

                                                 
1- cordless appliances 
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٤هب   تٌهذٕ هوهآف   ٓهاٗك ٞهب سٕٛه٤    ف٢ِّ سٕبٓ د٥يا وٙي ٍَٔ آ٘ىٝ ا٤هٗ لٖهٕز   ٞب٢ لٖٕزادَاسٍٛ ٘شٛا٘ي ثب 

 ٔؼِا ٙيٜ ثبٙٙي. داس تشق ّإ لؼوتاُ  ؿذُ تمَٗتتٌذٕ  ٓاٗك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ  ٣ٍُٕثب٦ٔبثمز ثب 

ٕ  لؼهوت ٞب ٘جب٤هي ثهٝ    هبُٖ ،II ًثمِىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ  22-37 ٚ ثي٘هٝ آٟ٘هب ٔشٞهُ     فلهضٕ دسدػهتشع   ّها

ٖ ،ىٍٍٝٛس٣ وٝ ثي٘ٝ آٟ٘ب ف٢ِّ ثبٙي، ثبٙٙي ٙيٜ ٕ  لؼهوت ثب٤هي اُ  ٞهب   ا٤ٗ ههبُ سٕٛه٤   دسدػهتشع فلهضٕ   ّها

 ٔؼِا ٙيٜ ثبٙٙي. تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك

ا٭ٕبَ  ٜ،ٔٚوٜ ٙي 42-٤ُ22َثٙي وٝ ىٍ  اهپذاًغ حفاُتٖ اِِأبر٦بثك ثب ٞب٢ ٔ هبُٖ ٍٔٛى ىٍ اِِأبرا٤ٗ 

 ٙٛى.  ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٔشُٞ ٙٛ٘ي. حشاستٖ  وٌٌذُ ل٤ٌْه ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ  ٞب ٘جب٤ي ث٥ٗ وٙشبوز هبُٖ 22-38

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٞب ثىبٍ ٍٚ٘ي. م٤ ثَا٢ اسٞبَ لأخٞب ثب٤ي ف َٕد٥ؾ 22-39

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٕ  لؼوتٙٛ٘ي ٤ب  وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ كَوز ىاىٜ ٣ٍٔػاٗل تشو٘ثٖٚ  ٍػاٗل هَتَسداس  22-40  دسدػهتشع  ّها

ٕهب٣٘ لبثهُ   آىاٍ٘ي، ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ و٥ّي٢ ثَا٢ وٙشََ ٔٛسٍٛ ثبٙٙي. ٭٢ٛ وبٍا٘ياُ ا٤ٗ و٥ّهي ثب٤هي ثهٝ     هتحشن

 ثبٙي. ىٍىٕشَٓىٜ ٚ ٍؤ٤ز ثٛ

هٛىوبٍ ٤ب ثب وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ثهيٖٚ ا٤ؼهبى    ٥ٍٛ ثٝد٥ٕٛشٝ ٚ ىائٓ،  ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ي  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ّٕٚٝ ٣ٔ ػِ ثٝ

ثب٤ي ثَا٢ سٛلف ٚ وبٍا٘يا٢ُ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٤ه و٥ّي ٔؼِٟ ثبٙٙي. وبٍا٘هياُ   وٌتشل اص ساُ دٍسه٦َ وبٍ وٙي، ٕٚب٤ُ 

 ٚ ىٍىٕشَٓ ثبٙي.  إٓب٣٘ لبثُ ٤ٍٚز ا٤ٗ و٥ّي ثب٤ي ثٝ

هٛىوبٍ ٤ب ثب وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦َ وهبٍ   ٥ٍٛ ثٝد٥ٕٛشٝ ٚ ىائٓ،  ٥ٍٛ ث٣٤ٝ اُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙي ٞب ٔظبَ -ٗادآٍسٕ

َ ٞب٢ ٞٛا )ٞٛإهبُٞب(   س٤ٟٛٝ وٙٙيٜىاٍ،  ٞب٢ ٔوِٖ وٗ ٞب، آثٍَْ وٙي، ٭جبٍسٙي اُ فٗ ٗ   ٤وـهب ، دٙؼهَٜ، ىٍ،  ٞهب٢ كفهب٧   ٞهب ٚ ثهبُو

 ثبٙي. ٞب ٣ٔ ٞب ٚ دَىٜ وَوَٜ /هَٚػ٣  ى٢ٍٚٚ

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ػ٥ٜٛ ثبٙٙي. كب٢ٚ ٘جب٤ي ىاٍا٢ اػِا٣٤، ٞب ػِ لأخ ثٕٝٚب٤ُ   22-41

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 وٛسهبٜ ٤هب   اػِاء اسٞهبَ   ؿٙب٘ـٝ ٤ى٣ اُ .ٙبُٔ ىٚ ػِء ٔؼِا ثبٙي وٓ ىٕزثب٤ي  اهپذاًغ حفاُتٖ 22-42

 .ٙٛى٥ٚشَ ث 4 -1-٤ُ8َثٙي ىٍ  ٙيٜ  ٘جب٤ي ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ  ،ٔياٍ ثبُ ٙٛى

 .وٙيد٥يا ا٢  اػِاء ٘جب٤ي ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٥ّٕٚٝ سغ٥٥َ لبثُ ٔلاك٪ٝأذيا٘ٔ 
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 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛٞب ثب  ٞب ٚ هبُٖ ٢َ٥ٌ ٚ ىٍٍٝٛر ِِْٚ ثب ٔمبٚٔز ٚ ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٖ ثب  ٞب هبُٖ ٚ 4582 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  1-٤ُ14َثٙي ف اِف اُ ٍى٤ آُٖٔٛٞب ثب  ٔمبٚٔز  ٢ٞهب  آُٔهٛ

 ٙٛ٘ي. ٥ّٕٚٝ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٍلتاط اػوٖ ٦ٙجك ثبٔ IEC 60384-14إشب٘ياٍى  اُ ٥Yجمٝ  ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ هبُٖ

ٙي وهٝ  سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشب٢ٍ ىاٙشٝ ثبٙ وشّفسٛا٘ٙي ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ٔ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٣ٔ 22-43

 ٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ اسفبل٣ ىٍ سٙ٪٥ٓ ٍم ٘يٞي. ٥ٞؾ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز، ثب 

 .يٙىاٙشٝ ثبٙثب٢ُ  ٔب٘ٙي إجبة ٙىُ ٚ سِئ٣ٙ٥ ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ٤ب دٛٙ٘ ثب ٕٚب٤ُ ٘جب٤ي 22-44

٤هب ىإهشب٣٘، افهَاى ٤هب     ٞهب٢ ٕ٘ب٤ٚه٣    ٞب٣٤ ٙج٥ٝ ك٥ٛا٘بر ٙو٥ٞز ٞب ٤بدٛٙ٘ ٔلف٪ٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛاٍى، ٣٤ اُ ا٤ٗٞب ٔظبَ - ٗادآٍسٕ

 ثبٙي. ٣ٔ 1ٞب ٔبوز

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب٤ي  ٥ّٕٚٝ، ثبٙي ٙيٜفبىٜ إش ؿذُتمَٗت  تٌذٕ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ثٝٚلش٣ وٝ اُ ٞٛا  22-45

ٖ  ثَاطَ سغ٥٥َ ٙىُ ٘ب٣ٙ اُ ٚاٍى ٙيٖ ٥َ٘ٚٞب٢ هبٍػ٣ ثٝ ٔلف٪ٝ ٤ب دٛٙ٘ ٕٚب٤ُ، ثبٙٙي وٝ   فَاكهل ّهَاٗ

 وبٞ٘ ٤بثٙي 3-1-٤ُ29َثٙي ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٘شٛا٘ٙي 

 .وٙي ٣ٍٔا سب٥ٔٗ  اِِأبر٤ه ٕبهشٕبٖ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٔلىٓ ا٤ٗ  -1ٗادآٍسٕ

 .وب٢َ٥ٌٍ ٘بٝل٥ق اُ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛىٝ سغ٥٥َ ٙىُ ٘ب٣ٙ اُ ث -2ٗادآٍسٕ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔىٕش٣  آُٖٔٛٚ ثب  ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

ٍفشٝ ثبٙهٙي   وبٍ ثٝ حفاُتٖالىتشًٍ٘ىٖ هذاسّإ ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٝ ث اٌَ 22-46

 ثبٙي. 1-ثب٤ي ٙبُٔ س٥ٟٕياس٣ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ هَاث٣/ه٦ب سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ اٍٞبَْ٘ افِاٍ

 ثب٤هي ثبٙي  ٣ٍٔا٢ س٥ٟٕياس٣ ىا 2-٣ وٝ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ هَاث٣/ه٦ب سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟٞب٤َْ٘ افِاٍ

 .ٍا وٙشََ وٙٙي ه٦َار هبٛثب٤ي ٤ب ىٍٍٝٛر ِِْٚ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٔٚوٜ ٙٛ٘ي ثَا٢ ٕبهشبٍٞب٢ هبٛ 

ا٭ٕبَ  11افِاٍٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٔمبٝي ٭ّٕىَى٢ ٤ب ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ثٙي  ا٤ٗ اِِأبر ىٍٍٔٛى َْ٘

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ مث٥َجك اِِأبر َٔث٣ٛ اُ د٥ٕٛز ٦ٔبثمز ثب ث٣ٍَٕ ٚ سبئ٥ي َْ٘ افِاٍ 

ٙٛى وٝ سغ٥٥َار ثشٛا٘ي ٘شب٤غ  ٢ َٔث٣ٛ ىٍ ٍٝٛس٣ سىَاٍ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ  ا٤ٍُبث٣اٌَ ثَ٘بٔٝ َْ٘ افِاٍ سغ٥٥َ وٙي، 

 ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي. هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖ حفاُتَٖٔسج٤ ثب  آُٖٔٛ

ٟ       وٙشََ ٍفشٝ ثَا٢ َْ٘ افِاٍ وبٍ ثٝس٥ٟٕيار  -ٗادآٍسٕ اٝهٛلا ثهَا٢    2-وٙٙهيٜ ٙهَا٤٤ هَاث٣/ه٦هب سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ ىٍ ػهيَٚ 

 د٤ٌَفشٝ ٙيٜ إز. 1-وٙٙيٜ َٙا٤٤ هَاث٣/ه٦ب سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ ٍفشٝ ىٍ َْ٘ افِاٍ وٙشََ وبٍ ثٝس٥ٟٕيار 

                                                 
1 - scale models 
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ثب٤هي فٚهبٍ آة ٔلشٕهُ ىٍ    ٙٛ٘ي،  و٣ٚ آة ُٚٝ ٣ٔ ِِٛٝ ٙجىٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ  22-47

 ٜ ٭بى٢ ٍا سلُٕ وٙٙي. إشفبى

 ٦ٔبثمز ثب ُٚٝ وَىٖ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔٙج٬ آة ىاٍا٢ فٚبٍ إشبس٥ى٣ ٔٮبىَ ثب ىٚ ثَاثَ كياوظَ فٚبٍ آة ٍٚٚى٢ ٤ب

MPa 2/1،  ٔير ثَٝٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ إز، ٍا min 5  ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ . 

 .ثبٙي ىاٙشًّٝٙ آة ٍٚٚى٢ ٚػٛى ٥ٞ٥ؾ ٘ٚز اُ ٥ٞؾ لٖٕش٣ اُ ػّٕٝ ٙ ٘جب٤ي

ٙهٛ٘ي، ثب٤هي ؿٙهبٖ ٕهبهشٝ ٙهيٜ       و٣ٚ آة ُٚٝ ٣ٔ ِِٛٝ  ٙجىٝب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ٕٚ 22-48

 ثٌَٚز ٥ٕف٣٘ٛ آة غ٥ََٙة ثٝ ٔٙج٬ آة ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ثبٙٙي وٝ اُ 

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  12506 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ  ٢ َٔث٣ٛ اُ إشب٘ياٍىٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

ٝ ٭ّٕىَى ثب٤ي د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ٕٚه٥ّٝ ٙه٫َٚ    ، ٔير ُٔبٖاص ساُ دٍس واساًذاصٕىٍ ٍٔٛى  22-49 ٍ  ثه وٙهي،   وهب

هٛىوبٍ هبٔٛٗ ٙٛى ٤ب ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦َ  ٥ٍٛ ثٝسٙ٪٥ٓ ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ دب٤بٖ ىٍٜٚ وبٍ 

 ىائٓ وبٍ وٙي.  ٥ٍٛ ثٝ

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ،٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

ٗ  ٝ ٔير ُٔبٖ ٭ّٕىَى ثب٤ي د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ٫َٚٙ ث ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ ٔب٘ٙي فَ -ٗادآٍسٕ ٞهب٢   وبٍ وٙي، سٙ٪٥ٓ ٙهٛى. ٔبٙه٥

ٗ ٙهٛ٘ي  ٣ٔهٛىوبٍ هبٔٛٗ  ٥ٍٛ ث٣٤ٝ اُ ٕٚب٤ُ ٖٞشٙي وٝ ىٍ دب٤بٖ ىٍٜٚ وبٍ ٞب ٔظبَٞب٢ ٩َف٣٤ٛٚ  ِجب٣٤ٕٛٚ ٚ ٔب٥ٙٗ ٞهب،   . فه

سٛا٘ٙي ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦هَ   ٣٤ اُ ٕٚب٤ُ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔٞب ظبَٔٞب  ٚ ٤وـبَ ٞب٢ ٞٛا )ٞٛإبُٞب( ىاٍ، س٤ٟٛٝ وٙٙيٜ ٞب٢ ٔوِٖ وٗ آثٍَْ

 ىائٓ وبٍ وٙٙي. ٥ٍٛ ثٝ

َ       وٙشََ  22-50 ٞهب٢   وٙٙهيٜ  وٙٙيٜ ٞب٢ سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ ٕٚب٤ُ ،ىٍٝهٍٛر ٚػهٛى، ثب٤هي ٖ٘هجز ثهٝ وٙشهَ

 ُٚىسَ ٭ُٕ وٙٙي. اص ساُ دٍس واساًذاصٕ

 .ٙٛى ٢٣ٔ ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٞب آُِِْٖٔٛٚ ثب  ٍٝٛر ىٍٚ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

ده٥٘ اُ ا٤ٙىهٝ ٕٚه٥ّٝ     واساًهذاصٕ اص ساُ دٍس ىٕش٣ ثهَا٢   ٥ٍٛ ثٝوٙٙيٜ ىٍ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي  ٤ه وٙشََ  22-51

ثب٤ي ٘ٚب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤ لبثُ ٤ٍٚش٣ ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ثبٙهي وهٝ ٘ٚهبٖ     افشي، سٙ٪٥ٓ ٙٛى. وبٍ ثٝثشٛا٘ي ىٍ ا٤ٗ كبِز 

ش٣ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤ لبثُ ٤ٍٚز َٔث٣ٛ ثهٝ  . سٙ٪٥ٓ ىٕإز ٙيٜسٙ٪٥ٓ  اص ساُ دٍس واساًذاصٕىٞي ٥ّٕٚٝ ثَا٢ 

 ز:٢ٍَٚ١ٖ ٥٘ كبِز وٙشََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٤َُ اٌَ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦َ وبٍ وٙٙي،

 وبٍ ىائٓ، ٤ب -

 وبٍ هٛىوبٍ، ٤ب  -

 وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى،ٝ اُ ٍاٜ ىٍٚ ث -

 .ٙٛى ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ 
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هٛىوبٍ ٤ب ثب وٙشهََ اُ ٍاٜ ىٍٚ ثهيٖٚ ا٤ؼهبى ه٦هَ وهبٍ وٙهي،        ٥ٍٛ ثٝىائٓ،  ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  ٣٤ اُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٣ٔٞب ٔظبَ -ٗادآٍسٕ

ٖ   وٗ ٞب، آثٍَْ ٭جبٍسٙي اُ فٗ ٝ  ٞهب٢ ٔوهِ َ     وٙٙهيٜ  ىاٍ، س٤ٟٛه ٗ   ٞهب٢ ٞهٛا )ٞٛإهبُٞب( ٤وـهب ٞهب٢ كفهب٧، دٙؼهَٜ، ىٍ،     ٞهب ٚ ثهبُو

 ثبٙي. ٞب ٣ٔ ٞب ٚ دَىٜ وَوَٜ /هَٚػ٣  ٍٚٚى٢

وٙٙهيٜ ٖٞهشٙي ثب٤هي ثهب ٥ٕٖهشٓ د٤َهِ ٔهٍٛى         ٕشَٓ إشفبىٜد٤َِٞب٢ ٘ٞت ٢ٍٚ ٕٚب٤ُ وٝ ىٍى 22-52

 إشفبىٜ ىٍ وٍٚٛ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 .ٙٛى ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ، ث٣ٍَٕ 

ٞب٢ ٥ُٔٗ ٙيٜ ٭٥ّٕبس٣ ٖٞشٙي ثب٤هي ثه٥ٗ    وٝ ٔؼِٟ ثٝ لٖٕز IIIٍػاٗل ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ  22-53

ٕ  ٓهاٗك وهٓ ىاٍا٢   ىٕز ،ٞب٢ ٥ُٔٗ ٙيٜ ٭٥ّٕبس٣ ٚ لٖٕز داس ّإ تشق لؼوت ٕ  ٓهاٗك ٤هب   هوهآف  تٌهذ  تٌهذ

 ثبٙٙي. ؿذُ تمَٗت

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔٚ ثب آُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

٘جب٤ي ثيٖٚ وٕه اثِاٍ ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ ٥ٌَ٘هي، ٍٔهَ ا٤ٙىهٝ     R1ٞب٢  ا٢ ٚ ثبس٢َ ٞب٢ ىوٕٝ ثبس٢َ 22-54

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى، ثبُ ٙٛى.ُٔبٖ  وٓ ىٚ كَوز ٖٔشمُ ٞٓ ىٍدٛٗ ػب٢ آٟ٘ب فم٤ ثشٛا٘ي دٔ اُ ا٤ٙىٝ ىٕز

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٖٔٛ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ا٘ي. ٔٚوٜ ٙيٜ IEC 60086-2ىٍ إشب٘ياٍى  ٞب  ثبس٢َ –ٗادآٍسٕ

ٙٛ٘ي سب وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ ٥ّٕٚٝ ٔشٛلف ٙهٛى،   وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ وٙٙيٜ ثٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜ 22-55

ٝ ىٍٍٝٛر ٚػٛى، ثب٤ي س٤ٕٛ ٙىُ، ٤ب ا٘ياُٜ، ٤ ٥هٍٛ ىٕهش٣    ب ثبفز ٦ٕق، ٤ب ١ٚٮ٥ز آٖ اُ ٕب٤َ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثه

١ٚٮ٥ز، إشفبىٜ اُ و٥ّي فٚب٢ٍ ٍٚٙٗ هبٔٛٗ ٍا ٙٛ٘ي ٔشٕب٤ِ ثبٙٙي. ا٤ٗ اِِأبر اُ ِلب٧  وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ثٝ

 وٙي. ٬ٙٔ ٣ٕ٘

 ا٢ ثٝ َٙف ٤َُ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي: ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ كبَ وبٍ إز، ثب٤ي ٘ٚب٘ٝ

اُ ٥ّٕٚٝ اُ لج٥ُ سٛلف َُِٗ ٢ٍٚ ثي٘ٝ ٥ّٕٚٝ ٤ب لٖٕش٣ ز اٍسؼب٭٣ ٚوبٍا٘ياُ ٤ب ثٌَُ اثٌَٚز اٍسؼب٭٣  -

 اُ آٖ؛ ٤ب

 وبٞ٘ ىٍ ٌَٔب٢ هَٚػ٣؛ ٤ب -

 .1ثٌَٚز ى٤يا٢ٍ ٤ب ٥ٙٙيا٢ٍ -

ٝيا٢ ٔٛسٍٛ ٤ب ٝيا٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ وبٍا٘ياُ اُ ٍٚٙٗ ثٝ هبٔٛٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤هه ثٌَٚهز ٙه٥ٙيا٢ٍ ٔلٖهٛة     

دب٤ياٍ ٔشفبٚر اُ ١ٚٮ٥ز ٍٚٙهٗ ثهٝ ٭ٙهٛاٖ ٤هه ثٌَٚهز ى٤هيا٢ٍ ٤هب         ٍهٔ٘ت خاهَؽٙٛى. ٤ه و٥ّي ثب  ٣ٔ

ٙٛى. ثٌَٚز ٥َ٘ٚ اُ وبٍا٘هياُ ىٍ ٍٞٙهبْ وهبٍ ثهٝ ٭ٙهٛاٖ ثٌَٚهز اٍسؼهب٭٣ ٔلٖهٛة          ٥ٙٙيا٢ٍ ٔلٖٛة ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٔ

                                                 
1 - audible and visible feedback. 
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 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔىٕش٣ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٖٔٛ

 اُ ٥ّٕٚٝ ثبٙي. IIIاس ًثمِ ػاختثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ لٖٕش٣ ثب لؼوت هٌثْ تغزِٗ خذاؿذًٖ  22-56

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ

وٝ ثَا٢  UV٘ب٣ٙ اُ ٔٙبث٬  UV-Cٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٘جب٤ي ىٍ اطَ لَاٍ ٢َ٥ٌ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ هٛاٛ  22-57

ا٢ وبٞ٘ ىٍػهٝ ٤بثهي وهٝ ٦ٔبثمهز ٕٚه٥ّٝ ثهب ا٤هٗ         ٌٛ٘ٝ وٙشََ ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣ ىٍٖٚ ٥ّٕٚٝ ٚػٛى ىاٍى، ثٝ

 ٙٛى. ٗ ثَٚى. ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى ٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٤ب ٔٛاى ٔٚبثٝ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘إشب٘ياٍى اُ ث٥

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٍٔٞب٢ د٥ٕٛز  ٕب٢ُ ٚ آُٖٔٛ آٔبىٜ ٦ٔبثمز ثب

 وـٖ داخلٖ ػ٘ن  23

 ٞب٢ س٥ِ ثبٙي. ٞب ثب٤ي ٝبف ٚ ٭ب٢ٍ اُ ِجٝ ٔلُ ٭جٍٛ ٥ٕٓ  23-1

وهٝ  ٞهب٢ ٔٚهبثٝ    ِجٝوٙٙيٜ ٚ  ٞب٢ هٙه س٥ِ، دَٜ ٢1ٞب ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ كفب٩ز ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ٘شٛا٘ٙي ثب ِجٝ ٥ٕٓ

 ٙٙي.وثٙي٢ آٟ٘ب ٝئٝ ٚاٍى وٙي سٕبٓ د٥يا  ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ب٤ك

ٞهب٢ ٝهبف    وٙٙي ثب٤ي ىاٍا٢ ى٤ٛاٍٜ ىاٍ اُ ٥ٔبٖ آٟ٘ب ٭جٍٛ ٣ٔ ٞب٢ ٭ب٤ك ٞب٢ سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ فِّ وٝ ٞبى٢ ٕٛاٍم

 ٤ب ٔؼِٟ ثٝ ثٛٙٗ ثبٙٙي. ثٛىٜ ٔيٍٚ

 .ثبٙي ٙئٜشلَن ػ٢َ٥ٌّٛ  ٞب٢ لٖٕزو٣ٚ ىاه٣ّ ثب  سٕبٓ ٥ٕٓثب٤ي ثٝ ٘لٛ ٔإط٢َ اُ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثب٤ي ثهٝ ٘له٢ٛ ٘ٞهت ٤هب لهَاٍ       ىاٍ ثَقٞب٢  ٥ٕٓٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٔٚبثٝ ٢ٍٚ  ٞب٢ سٖج٥ل٣ ٚ ٭ب٤ك ىا٘ٝ 23-2

. اٌَ ىاٙشٝ ثبٙٙيس٥ِ لَاٍ ٞب٢  ٞب ٤ب ٌٛٙٝ ٞب ٘جب٤ي ٢ٍٚ ِجٝ ٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ ١ٚٮ٥ز آٟ٘ب سغ٥٥َ ٘ىٙي، ا٤ٗ ٭ب٤ك

ٞب ثب٤ي ىٍٖٚ غهلاف ٭هب٤م٣ ثبٙهٙي، ٍٔهَ      ا٘ٮ٦بف ثبٙٙي ا٤ٗ ىا٘ٝ ٞب٢ ف٢ِّ لبثُ ٞب٢ سٖج٥ل٣، ىاهُ ِِٛٝ ىا٘ٝ

 آ٘ىٝ ِِٛٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ كَوش٣ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي.

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ػهشٍٗغ ٍ ًگْهذاسٕ تَػهي    ىٜ ٭هبى٢ ٤هب ىٍ ٍٞٙهبْ    ٔوشّف ٤ه ٕٚه٥ّٝ وهٝ ىٍ إهشفب    ٞب٢ لٖٕز 23-3

وٙٙي، اُ ػّٕٝ آٟ٘ب٣٤ وٝ د٥ٕٛش٣ٍ ٔهياٍ اسٞهبَ ُٔه٥ٗ ٍا سهأ٥ٔٗ      ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ كَوز ٣ٔ وٌٌذُ  اػتفادُ

ٞهب٢   ٞب٢ ىاه٣ّ ٙٛ٘ي. ِِٛٝ ا٢ ثَا٢ اسٞبلار اِىش٤َى٣ ٚ ٞبى٢ وٙٙي، ٘جب٤ي ثب٭ض ا٤ؼبى سٙ٘ لبثُ ٔلاك٪ٝ ٣ٔ

ٚاٍى وٙٙي.اُ فَٙٞهب٢   ،٥ٌَ٘ي ٞب٣٤ وٝ ىاهُ آٟ٘ب لَاٍ ٣ٔ ثٙي٢ ٥ٕٓ ا٢ ثٝ ٭ب٤ك ي ٝئٝف٢ِّ لبثُ ا٘ٮ٦بف ٘جب٤

ثٟٓ ؿٖج٥يٜ آٖ  ٞب٢ ٞب إشفبىٜ ٙٛى. اٌَ اُ فَٙٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣ وٝ كّمٝ ٔبٍد٥ـ٣ ثبُ ٘جب٤ي ثَا٢ كفب٩ز ٞبى٢

                                                 
1- burrs 
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ٚػهٛى  ٞهبى٢    ههٛى ٔٙبٕت ٭هلاٜٚ ثهَ ٭هب٤ك     ٣٭ب٤مإٓشَ ثب٤ي ٤ه لا٤ٝ  ،ىٙٛثبٙٙي ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ 

 .ثبٙي ىاٙشٝ

 1926 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ٣ّٔ ٤ب إشب٘ياٍى  607 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى  اِِأبرغلاف وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف وٝ ثب  -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٭ٙٛاٖ إٓشَ ٭ب٤م٣ ٔٙبٕت سّم٣ ٣ٔ ثٝ وٙي٦ٔبثمز 

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٚ ثهب   ٙهيٜ  ىاىٜىٞي، ٥ّٕٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز إشفبىٜ ٭بى٢ لهَاٍ   بى٢ ٥ّٕٚٝ، ٭ُٕ هٕ٘ ٍم ٣ٔاٌَ ىٍ إشفبىٜ ٭

 ٙٛى. ا٘ياهشٝ ٣ٔوبٍ  ثٝ واس ٓادٕٚ سلز  ٍلتاط اػوٖ

ٝ   لٖٕز ٔشلَن، ثٝ ٥َف ػّٛ ٚ ٭مت ٢ٍٛ٥ كَوز ىاىٜ ٣ٔ وهٝ   ا٢ ٙٛى وٝ ٞبى٢ ثٝ ا٘ياُٜ ثٌٍِشه٤َٗ ُا٤ٚه

ٞب ثٝ ٙهَف ٤ُهَ    ثبٙي. سٮياى هٕ٘ هٕ٘ ىٍ ىل٥مٝ ٣ٔ 30َٕ٭ز  ٥َاك٣ ٥ّٕٚٝ ٔؼبُ وَىٜ إز، هٓ ٙٛى.

 إز:

 ؛ٙٛ٘ي ٞب٣٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ هٓ ٣ٔ ثَا٢ ٞبى٢ثبٍ،  10 000 -

 ٙٛ٘ي. هٓ ٣ٔ ػشٍٗغ ٍ ًگْذاسٕ تَػي اػتفادُ وٌٌذُٞب٣٤ وٝ ىٍ ك٥ٗ  ثَا٢ ٞبى٢ثبٍ،  100 -

 .ٕٕز ٭مت٤ه هٕ٘ ٭جبٍر إز اُ ٤ه كَوز ثٝ ٕٕز ػّٛ ٤ب ٤ه كَوز ثٝ  -2ٗادآٍسٕ

ٍا ٔوشُ ٕهبُى.  آٖ  ثٮي٢ إشفبىٜ وٝ ا٢ ى٤يٜ ثبٙي ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي اُ ٘٪َا٤ٗ إشب٘ياٍى ٝئٝ آُٖٔٛدٔ اُ ا٤ٗ 

ىٍ ٍا  3-٤ُ16َثٙهي  إهشمبٔز اِىش٤َىه٣ سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ ىٍ      آُٖٔٛو٣ٚ ٚ اسٞبلار َٔث٣ٛ ثب٤ي  ٔوٞٛٝبً ٥ٕٓ

 دسدػهتشع فلهضٕ   ّإ لؼوتٚ  داس تشق ٕ ّا لؼوتوبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ فم٤ ثه٥ٗ  V 000 1ثٝ آُٖٔٛوٝ ِٚشبّ  كب٣ِ

و٣ٚ ىاه٣ّ  ٥ٕٓ ٢ٞب ٞبى٢ٞب٢ َٞ ٤ه اُ  ٙشٍٝ 10٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ % .يٙسلُٕ وٙ ،ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ

وٙٙي وٝ  ٣ٔسغ٤ٌٝ ٍا  ٣٤ٔياٍٞب ٞب ٞبى٢ا٤ٗ . أب اٌَ ٙىٖشٝ ٙٛ٘يث٥ٗ لٖٕز ا٣ّٝ ٥ّٕٚٝ ٚ لٖٕز ٔشلَن 

 ٞب ٙىٖشٝ ٙٛى. ٙشٍٝ ٤30ٗ ٍٝٛر ٘جب٤ي ث٥٘ اُ %وٙٙي، ىٍ ا ٣َٕ٘ٔٞف  W 15ث٥٘ اُ 

فَاكهل  و٣ٚ ىاه٣ّ ِوز ثب٤ي غ٥َلبثُ ا٘ٮ٦بف ثٛىٜ ٚ ٢ٍٛ٥ ٘ٞت ٙٛى وٝ ىٍ إهشفبىٜ ٭هبى٢    ٥ٕٓ 23-4

 وبٞ٘ ٥٘بثي. 1-٤ُ29َثٙي ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  َّاٖٗفَاكل ٚ  خضؿٖ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-29ٚ  1-٤ُ29َثٙي  آ٦ُٖٔٛٔبثمز ىٍ ك٥ٗ 

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٍا وٝ  ثب٤ي سٙ٘ وٝ سلز ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ إز و٣ٚ ىاه٣ّ ثٙي٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٓ ٭ب٤ك 23-5

 ىٞي، سلُٕ وٙي. اكشٕبلاً ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٍم ٣ٔ

 ٙٛى: ٦ٔبثمز ثٝ َٙف ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٖ  ّٔه٣ إهشب٘ياٍى   ٞب ٚ ثٙيٞب٢ ٦ٔبثك ثهب  وبثُ پاِٗ تٌذٕ ٓاٗكثب٤ي اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ٔٮبىَ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك  ا٤هَا

 وٙي.إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٤َُ ٦ٔبثمز  آُٖٔٛثٛىٜ ٤ب ثب  1926ٕٙبٍٜ  ا٤َاٖ ٣ّٔب إشب٘ياٍى ٤ 607ٕٙبٍٜ 

٘جب٤ي  .ٙٛى ث٥ٗ ٞبى٢ ٚ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ د٥ـ٥يٜ ٙيٜ ثٝ ىٍٚ ٭ب٤ك ا٭ٕبَ ٣ٔ min 15 ٔير ثٝ V 000 2 ِٚشبّ

 ٭ب٤ك اسفبق افشي. اِىش٤َى٣ زٖٙى
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 ى.ٙٛ ِوز سّم٣ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ث٤ٝى٣ اُ َٙا٤٤ فٛق ٍا وبٔلاً ثَآٍٚىٜ ٘ىٙي ٞبى٢  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك وٝ ٍٛس٣ىٍٝ -1 ٗادآٍسٕ

 ىٍ ػِ ثٝٔٮشجَ إز  ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗكٚ  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  اِِأبر IIػاختاسّإ ًثمِ ٍٔٛى ىٍ

إشب٘ياٍى ّٔه٣ ا٤هَاٖ ٙهٕبٍٜ     ٤ب 607 ٍٜٕٙب ا٤َاٖ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢ وٝ ث٥َجك ٞب٣٤  لاف ثٙي ٤ب وبثُغ ٍٔٛى

 ىاٙشٝ ثبٙٙي. تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكسٛا٘ٙي  ٣ٔ 1926

 وٙي. ٍا سب٥ٔٗ ٣ٕ٘ ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗكو٣ٚ ىاه٣ّ  ٥ٕٓ ثٙي٢ ٭ب٤كَٔث٣ٛ ثٝ  ٤٣ه لا٤ٝ سى

٘   ثبٙي ٙيٜإشفبىٜ  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك ٭ٙٛاٖ ثٝو٣ٚ ىاه٣ّ اُ ٍٚو٘  وٝ ىٍ ٥ٕٓ  ٍٞٙب٣ٔ 23-6  ا٤هٗ ٍٚوه

ٝ  ٤ب ثٝ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي ٔلىٓىٍ ١ٚٮ٥ز هٛى اُ َٞ ىٚ ا٘شٟب ثب٤ي ثٝ ٘لٛ ٦ٕٔئ٣ٙ  ا٢ ثبٙهي وهٝ فمه٤ ثهب      ٌٛ٘ه

 .ٍا ثَىاٙز ٙىٖشٗ ٤ب ث٤َيٖ ثشٛاٖ آٖ

 ٙٛى. ٣ٔ ث٣ٍَٕىٕش٣  آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

َ ٥ُٔٗ ثىبٍ ٍفشهٝ  ا٘ي ثب٤ي فم٤ ثَا٢ ٞبى٢ اسٞب ٞب٣٤ وٝ ثب سَو٥ت ٣ٍٍ٘ ٕجِ/ٍُى ٔٚوٜ ٙيٜ ٞبى٢ 23-7

 ثبٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 و٣ٚ ىاه٣ّ إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٘جب٤ي ثَا٢ ٥ٕٓ اُ ٞبى٢ 23-8

 ٙٛ٘ي. و٣ٚ ىاه٣ّ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٞب٢ ٔٛسٍٛ ػِء ٥ٕٓ د٥ـ٣ ٥ٕٓ - ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٓ  إز سلز فٚبٍ سٕبٓ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٘جب٤ي ثهب  ٞب٢ ثٟٓ سبث٥يٜ ٙيٜ ٔٙ٪ٓ وٝ ٕٔىٗ ٞبى٢ 23-9 وهب٢ٍ   ِله٥

 ٞب٢ ف٢َٙ سب٥ٔٗ ٙٛى. فٚبٍ سٕبٓ س٤ٕٛ س٥َٔٙبَ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٙٛدبٍؿٝ ٚ ٔلىٓ  ٤ه

 وب٢ٍ َٕ ٤ه ٞبى٢ ثٟٓ سبث٥يٜ ٙيٜ ٔؼبُ إز. ِل٥ٓ -2ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

هبٍػ٣ ثَا٢ اسٞهبَ ٕٚه٥ّٝ ثهٝ ٙهجىٝ      ٞب٢ ٥ًّٙٙىٍ و٣ٚ ىاه٣ّ، ٔٛػٛى  غلاف ٥ٕٓٚ  ثٙي٢ ٭ب٤ك 23-10

اُ  52وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ثب دٛٙ٘ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي )وي ٔٚوٞٝ ، ثب٤ي كيالُ ٔٮبىَ ثب آة و٣ٚ ِِٛٝ

 ( ثبٙي.607 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .ٙٛى ٣ٕا٤ٍُبث٣ ٘ 607ا٤َاٖ  ٣ّٔى ٔٚوٞبر ٔىب٥٘ى٣ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍ - ٗادآٍسٕ
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 اخضاء هتـىلِ  24

٥هٍٛ ٦ٙٔمه٣ لبثهُ اػهَا      اػِاء ٔشٚىّٝ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ سب آ٘ؼب وٝ ثٝ 24-1

 ثبٙي، ٦ٔبثمز وٙٙي.

 وٙي. ٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ اػِاء ٔشٚىٝ ِِٚٔبً ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٕ٘

٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ  ٔٛسٍٛٞب ثٝ ٦ٔبثمز وٙٙي. 3772-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ ٔٛسٍٛٞب ثب إشب٘ياٍى 

 ٙٛ٘ي. ٥ّٕٚٝ ثَ ٥جك ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٣ٔ

ٝ      ٙٛ٘ي. ثٝ ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ ثَ ٥جك ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ  ثٝٞب ثب٤ي  ٍِٝ ٞهب   ٭ٙهٛاٖ ٤هه ٤ٌِٙهٝ ى٤ٍهَ ٍِه

اِِأهبر ا١هبفٝ ٚ سى٥ّٕه٣ ا٤هٗ      ثب٤هي آُٖٔٛ ٙٛ٘ي، وٝ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر  1-60730ٕشب٘ياٍى سٛا٘ٙي ث٥َجك ا ٣ٔ

 إشب٘ياٍى ٍا ٥ِ٘ ثَآٍٚىٜ وٙٙي.

 داس تهشق  ّإ لؼوت ا٤ٗ إشب٘ياٍى ث٥ٗ 29ثٙي  اِِأبر، ثبٙي ٙئٜٚوٜ ٌٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤  ثٝوٝ  ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٝ

ٝ   ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٝ ٙٛى. ٥ّٕٚٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ دسدػتشع ّإ لؼوتاػِاء ٔشٚىّٝ ٚ  ٌٛ٘هٝ ى٤ٍه٢َ ٔٚهوٜ     وهٝ ثه

وبٍ ٕٞب٦ٍ٘ٛ  ثٙي٢ ٭ب٤ك فَاكل خضؿٖٚ  فَاكل َّاٖٗسٛا٘ٙي ثب اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ  ثبٙي، اػِاء ٔشٚىّٝ ٣ٔ ٙيٜ

 وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ آٖ اػِاء ٔشٚىّٝ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ٦ٔبثمز وٙٙي.

ا٤هٗ إهشب٘ياٍى ىٍ ٔهٍٛى     2-٤ُ30َثٙهي   ٔهبر اِِا، ثبٙهي  ٙهيٜ ٌٛ٘ٝ ى٤ٍه٢َ ٔٚهوٜ    وٝ ثٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٝ

اسٞبلار كبُٔ ػ٤َهبٖ ىٍ اػهِاء    ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝغ٥َف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزغ٥َف٢ِّ اػِاء ٔشٚىّٝ اُ ػّٕٝ  ٞب٢ لٖٕز

 .ٙٛى ٣ٔٔشٚىّٝ، ا٭ٕبَ 

إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ آٖ اػهِاء ٔشٚهىّٝ    اِِأبروٝ ثب  إز ٙيٜ ٘ٚبٖ ىاىٜٙيٜ ٚ  آُٖٔٛلجلا ا٢ وٝ  اػِاء ٔشٚىّٝ

 ٙٛ٘ي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٣ٔ 2-٤ُ30َثٙي ا٘ي، ٥جك اِِأبر   ثمز ىاٙش٦ٔٝب

إز وٝ ثب اِِأبر ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثهَ آسه٘ إهشب٘ياٍى     ا٢ وٝ لجلا آُٖٔٛ ٙيٜ ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ اػِاء ٔشٚىّٝ

 ٥ٖ٘ز وٝ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ:  َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ػِء ٔشٚىّٝ ٦ٔبثمز ىاٍ٘ي، لاُْ

ا٤ٗ  2-٤ُ30َثٙي ػِء ٔشٚىّٝ اُ ىٙٛا٢ٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ آٖ  ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝىٙٛا٢ٍ سٮ٥٥ -

 إشب٘ياٍى وٕشَ ٘جبٙي ٚ 

، ٔمبى٤َ ػِء ٔشٚىّٝ آُٖٔٛ، ٌِاٍٗ ثبٙي ٙيٜا٘ؼبْ  2-٤ُ30َثٙي  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٘شوبة ى٢ٍَ٤ اُ ػِ ثٝ -

te  ٚti  ٍا ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ إشب٘ياٍىIEC 60695-2-1 ا٭لاْ وٙي.ٜ إزسٮ٥٥ٗ ٙي ، 

 .ٙٛى ٣ٔ آُٖٔٛ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  ، ػِء ٔشٚىّٝ ثٝثبٙي ٚيٜاٌَ ىٚ ٣َٙ فٛق سب٥ٔٗ ٘

 .، ٚػٛى ىاٍىٙٛى ٣ٔىٍ ٍٔٛى آٟ٘ب ا٭ٕبَ  3-2-٤ُ30َثٙي ىٚ ٦ٕق ىٙٛا٢ٍ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ  -1ٗادآٍسٕ

٦ٔبثمهز ىاٙهشٝ    IEC 62477-1ٔياٍٞب٢ ٔجيَ اِىش٥َ٘ٚى٣ ليٍر ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ ثهب اِِأهبر إهشب٘ياٍى    

 ٙٛ٘ي.  ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ ٥جك ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٣ٔ ثبٙٙي. ا٤ٗ ٔياٍٞب ثٝ
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آٟ٘ب٣٤ وٝ لجلاَ ثهَ ٥جهك إهشب٘ياٍى     ػِ ثٝٙٛ٘ي  ٣ٔ آُٖٔٛ 9-1-24سب  1-1-٤ُ24َثٙي ثَ ٥جك اػِاء ٔشٚىّٝ 

إهشب٘ياٍى َٔثه٣ٛ ثهٝ    ٙيٜ إز وٝ ثهب   ٔٮّْٛ ٙيٜ ٚ آُٖٔٛ ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ سٮياى ىٍٜٚ َٔث٣ٛ ثٝ هٛى

ٞه٥ؾ  ثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ ٙيٜ إز،  9-1-24سب  1-1-٤ُ24َثٙي ىٍ ا٢ وٝ  اػِاء ٔشٚىّٝىٍٍٔٛى  ا٘ي. ٦ٔبثمز ىاٙشٝ

 سهب  1-1-٤ُ24َثٙهي  سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ ىٍ    ٢ٞهب  آُٖٔٛ ػِ ثٝا٢ ىٍ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ اػِاء ٔشٚىّٝ  ا١بفٝ آُٖٔٛ

 ٙٛى. ٔٚوٜ ٣ٕ٘ 24-1-9 

٘ٚيٜ ٚ ٔٮّْٛ ٘ٚيٜ وٝ ثب إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ هٛى ٦ٔبثمز ىاٍ٘ي، اػهِاء   آُٖٔٛػياٌب٘ٝ  ا٢ وٝ ٔشٚىّٝاػِاء 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٍَ٘فشهٝ  آٖ  ٌٌا٢ٍ ٔٛػٛى ث٢ٍَٚ ٤ب ثَ ٥جك ٘ٚب٘ٝ ثبٙي ياٙشٌٌٝ٘ا٢ٍ  ا٢ وٝ ٘ٚب٘ٝ ٔشٚىّٝ

ثهٛى وهٝ ىٍ    ٞب ثٝ سٮهياى٢ هٛاٞهي  ٝ ٙٛ٘ي، ٕ٘ٛ٘ ٣ٔ آُٖٔٛ، آ٤ي د٥٘ ٣ٔ، ث٥َجك َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ثبٙٙي

 .إز ٙيٜ اِِاْ ثٝ ػِء ٔشٚىّٝ، إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ

ا٤هَاٖ  ٣ّٔ إشب٘ياٍى  7ٙبُٔ ٔياٍن ٚ ا٥لا٭بر ٦ٔبثك ثٙي « ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ»ٚا٠ّ ٞب٢ هٛىوبٍ،  وٙٙيٜ ٍٔٛى وٙشََ ىٍ -2ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٥ِ٘ ٣ٔ 5039 ٕٙب٠ٍ

٘ٚيٜ ٚ ٔٮّْٛ ٘ٚيٜ وٝ ثب إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ هٛى ٦ٔبثمز  آُٖٔٛوٝ لجلا  ٞب٢ إشبٍسَ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب ٚ  َٕد٥ؾ

ده٢َ٤ٌ ٚ   لبث٥ّهز سٮه٠٤ٛ   اِِأهبر ٚ ٭لاٜٚ ثَ ا٤هٗ ثب٤هي ثهب    ٙٛ٘ي  ٣ٔ آُٖٔٛ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  ىاٍ٘ي، ثٝ

ٌَٞهبٜ ىٍ إهشب٘ياٍى    ىٞي، ٦ٔبثمز وٙٙي. د٢َ٤ٌ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ سلز َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٍم ٣ٔ ٙبهٜ

د٢َ٤ٌ ىٍ ىٔبٞب٢ افهِا٤٘ ٤بفشهٝ ٔمهٍَ ٙهيٜ ثبٙهي، ىٔبٞهب٢        د٢َ٤ٌ ٚ ٙبهٜ اِِأبر لبث٥ّز سٮ٠٤َٛٔث٣ٛ 

 ٍٚى. ثىبٍ ٣ٔ 11ثٙي  آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ٙيٜ ىٍ ك٥ٗ  ا٘ياُٜ

ٞهب٢   ٤ب اسٞبَ ىٞٙهيٜ  635 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ٞب٢ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا١بفٝ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ىٚٙبهٝ آ٥ُٖٞٛٔؾ 

، ٍٔهَ ا٤ٙىهٝ ىٍ ا٤هٗ    ٙهٛى  ٕه٣ سٮ٥ه٥ٗ ٘  3072 ا٤َاٖ ٙهٕب٠ٍ ٚ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٦ٔ2457بثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 ٔٚوٜ ًوَ ٙٛى. ٥ٍٛ ثٝإشب٘ياٍى 

٢ ا١بفٝ ى٤ٍه٢َ  ٞب آُٖٔٛ، ثبٙي ياٙشٝٚػٛى ٘ ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٤ه ػِء ٔشّٚىٝ إشب٘ياٍى  ٍٔٛى ىٍٚلش٣ وٝ 

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٕ٘

ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سهياهُ ٍاى٤ه٣٤ٛ ٤هب    ىائ٣ٕ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  ٥ٍٛ ثٝٞب٣٤ وٝ  هبُٖ 24-1-1

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ IEC384-14ٍٚ٘ي، ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى  وبٍ ٣ٔٝ ثَا٢ سم٥ٖٓ ِٚشبّ ث

ثهٝ ٙهَف    ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٕٚب٤ُ ، هبُٖىاٍ٘يىائٓ سلز ِٚشبّسغ٤ٌٝ لَاٍ  ٥ٍٛ ثٝٞب٣٤ وٝ  ٣٤ اُهبُٖٞب ٔظبَ

 ا٘ي. سٮج٥ٝ ٙيٜ ٤َُ

 ٤ب ،ٙٛى آٟ٘ب ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍٔٛى ىٍ 3-2-٤ُ30َثٙي  ٕٚب٣ّ٤ وٝ -

هبٔٛٗ -س٤ٕٛ و٥ّي ٍٚٙٗٞب٣٤ وٝ  ثغ٥َ اُ هبُٖٙٛى  آٟ٘ب ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍٔٛى ىٍ 2-2-٤ُ30َثٙي ٕٚب٣ّ٤ وٝ  -

(on-off ) توهام لٌْ ، ا٤ٗ و٥ّي ثب٤ي ثبٙي ٙيٜ. ؿٙب٘ـٝ هبُٖ اسٞبَ ٥ُٔٗ يٙثبٙ ٙيٜاُ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ػيا 

 .فَاٞٓ وٙيٍا  ّا لٌة

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ جٙٛ٘ي، ثَ ٥جك د٥ٕٛز  آُٖٔٛٞب  ثب٤ٖش٣ هبُٖ ـٝ ٣ٔؿٙب٘
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 BBىٍ ٔياٍٞب٢ سغ٤ٌٝ كبِز ل٬٦ ٚ ُٚٝ َٔث٣ٛ ىٍ د٥ٕٛز إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب    24-1-2

 اُ إهشب٘ياٍى  Hٚ د٥ٕٛهز   IEC 61558-1اُ إهشب٘ياٍى   26آٔيٜ إهز. ثٙهي    IEC 61558-2-16اُ إشب٘ياٍى 

IEC 61558-1 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 

٦ٔبثمهز ىاٙهشٝ ثبٙهٙي. اٌهَ ا٤هٗ       IEC 61558-2-6ثب٤هي ثهب إهشب٘ياٍى     تشاًؼفَسهاتَسّإ خذاوٌٌهذُ اٗوهي  

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ذ ٍٝٛر ثب٤ي ثَ ٥جك د٥ٕٛز ٘ي، ىٍ ا٤ٗٙٛ آُٖٔٛثب٤ٖش٣  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٣ٔ

ٕ  ّٔه٣  ، إهشب٘ياٍى  ٞهب  ىٕشٍبٜإشب٘ياٍى و٥ّيٞب٢ ثَل٣  24-1-3 ثبٙهي. سٮهياى    ٔه٣  3796-1 ب٠ٍا٤هَاٖ ٙه

ثبٙي. اٌَ  ىٍٜٚ ٭ُٕ ٣ٔ 10 000 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  4-1-٤ُ7َثٙي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  ٞب٢ ٭ُٕ ىٍٜٚ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ حٙٛى، ثَ ٥جك د٥ٕٛز  آُٖٔٛثب٤ٖش٣  و٥ّيٞب٢ ثَل٣ ىٕشٍبٜ ٣ٔ

يٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ثب ا٤هٗ إهشب٘ياٍى ٦ٔبثمهز ىاٙهشٝ ثبٙهٙي، ا٭ٕهبَ       و٥ّ ٍٔٛى ىٍٞب٢ ٭ُٕ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ فم٤  سٮياى ىٍٜٚ - ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛوبُٔ سلز  ٥ٍٛ ثٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝا٘ياُى، ٥ٕٖشٓ  وبٍ ٣ٔٝ اٌَ و٥ّي ٤ه ٍِٝ ٤ب وٙشبوشٍٛ ٍا ث

ُ ث٥بٖ ٙيٜ ٞب٢ ٭ٕ ثب سٮياى ىٍٜٚ IEC 60730-2-10 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثبا٘ياُ ٔٛسٍٛ  اٌَ و٥ّي فم٤ ٤ه ٍِٝ ٍاٜ

 وبٍ ثٝىٍٜٚ ٍا  10 000وٓ  ىٕزَٔث٣ٛ ثٝ  5039-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  11-6ٚ  10-٤ُ6َثٙي ثَا٢ 

 ٥ٌَى. لَاٍ  آُٖٔٛوبُٔ سلز  ٥ٍٛ ثٝ ل٬٦ ٚ ُٚٝا٘ياُى، ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ ٥ٕٖشٓ 

ٚ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ  5039 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٞب٢ هٛىوبٍ إشب٘ياٍى  وٙٙيٜ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ وٙشََ 24-1-4

 ثبٙي. ٣ٔآٖ  َٔث٣ٛ ثٝ

٘جب٤هي وٕشهَ اُ    5039 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّٔه٣  إهشب٘ياٍى   11-6 ٚ 10-6ٞب٢ ٭ُٕ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثٙي سٮياى ىٍٜٚ

 ٔمبى٤َ ٤َُ ثبٙي:

 10 000                 ّا تشهَػتات - -

 1 000               ّإ دها هحذٍد وٌٌذُ - -

 300         ٍكل هدذد خَدواس تللاّإ حشاستٖ  وٌٌذُ لٌْ - -

 1 000    ثَلَاٍ وٙٙيٜ ِٚشبّ ٍكل هدذد خَدواسغ٘شلاتل ّإ حشاستٖ  وٌٌذُ لٌْ - -

 30       ّإ حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكل هدذد خَدواس وٌٌذُ لٌْٕب٤َ  -

 3 000                   ٞبسب٤َٕ - -

 10 000               ٞب٢ ا٢َّ٘ وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ - -

ٖ ٞهب٢ هٛىوهب٢ٍ وهٝ ىٍ ٥ه٣      وٙشََ وٙٙئٍٜٛى  ىٍٙيٜ ب٢ ٭ُٕ سٮ٥٥ٗ ٞ سٮياى ىٍٜٚ ٭ٕهُ   11ثٙهي   آُٔهٛ

ٙهٛ٘ي، ٕٚه٥ّٝ ثهب     ٞب٢ هٛىوبٍ اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ وٝ ٚلش٣ ا٤ٗ وٙشََ وٙٙيٜ ٙٛى ٣ٕىٍٍٝٛس٣ ا٭ٕبَ ٘ وٙٙي ٣ٔ

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.٦ٔبثمز ا٤ٗ إشب٘ياٍى  اِِأبر
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ثهَ   1وٙشهََ وٙٙهيٜ ٘ه٫ٛ     ٭ٙٛاٖ ثٍٝٝٛر ثب٤ي  ٛ٘ي، ىٍ ا٤ٗٙ آُٖٔٛثب٤ٖش٣  ٞب٢ هٛىوبٍ ٣ٔ اٌَ وٙشََ وٙٙيٜ

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ 5039 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  17ٚ ثٙي  8-3-11سب  5-3-11ثٙيٞب٢ ٥َ٤ُجك 

ا٘ؼبْ ٥ٌهَى،   17ثٙي  آُٖٔٛد٥٘ اُ ا٤ٙىٝ  5039 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  14ٚ  13، 12ثٙيٞب٢ ٢َ٤ُ ٞب آُٖٔٛ -ٗادآٍسٕ

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ا٘ؼبْ

ٔمهيا٢ٍ هٛاٞهي ثهٛى وهٝ ىٍ ٥ه٣       5039 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  17ثٙي  آُٖٔٛىٔب٢ ٔل٤٥ ىٍ ٣٥ 

 .إز ٙيٜسٮ٥٥ٗ  3آ٤ي، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٤بىآ٢ٍٚ ة ػيَٚ  ىٍ ٥ّٕٚٝ د٥٘ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛ

 ٣ٔ ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ت ٞب٢ كَاٍس٣ ٔٛسٍٛ ثٝ َٕٞاٜ ٔٛسٍٛٞب سلز َٙا٤٤ ٔمٍَ ىٍ د٥ٕٛز كفب٩ز وٙٙيٜ

ٝ ٚ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙجىٝ  ىاٍ٘ي داس تشق ّإ لؼوتىٍ ٍٔٛى ٥َٙٞب٢ آة وٝ  ىٍ آة وٚه٣   ِِٛه

وٝ آٍٚ آة  ، ىٍػٝ كفب٩ز سب٥ٔٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ ٞب ىٍ ثَاثَ ٍٚٚى ٤ُبٖا٘ي ٙيٜسٮج٥ٝ هبٍػ٣  ٞب٢ ٥ًّٙٙ

 ثبٙي. IPX7، ثب٤ي إز ٙيٜسٮ٥٥ٗ  IEC 60730-2-8اُ إشب٘ياٍى  2-5-٤ُ6َثٙي ثَا٢ 

 IEC 60730-2-9ىٍ إهشب٘ياٍى   K.2ٞب٢ ٘ه٫ٛ   وٙيٜ ٞب٢ كَاٍس٣ ٫ٛ٘ ٣ٙ٥٤ٛٔ ثب٤ي ثب اِِأبر وٙشََ وٙٙيٜ ل٬٦

 ٦ٔبثمز وٙٙي.

َ  ا٤ٗ ثبثبٙي.  ٣ٔ 2457-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٞب٢ ٕٚب٤ُ، إشب٘ياٍى  إشب٘ياٍى اسٞبَ ىٞٙيٜ 24-1-5  ىٍ كهب

 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّٔه٣   ٙٛ٘ي، إشب٘ياٍى ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ IPXOٝ كفب٩ز ث٥ٚشَ اُ ثب ىٍػ وٝ IIًثمِ  ٍػاٗل ٍٔٛى

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٣ٔ وبٍ ثٝ 2-3-2457 

 إز. ٢IEC 60320-2-2 ىاه٣ّ، إشب٘ياٍى ٞب ىٞٙيٜ اسٞبَإشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ 
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ب٢ ٞ َٕد٥ؾ ثبٙي، ٣ٔ IEC 60238إشب٘ياٍى  E10ٞب٢  ٞب٢ وٛؿه ٘٪٥َ َٕد٥ؾ إشب٘ياٍى َٕد٥ؾ 24-1-6

ٗ  ثهب ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙهٙي.   E10ٞب٢  َٔث٣ٛ ثٝ َٕد٥ؾ اِِأبروٛؿه ثب٤ي ثب  َ  ا٤ه لاُْ ٥ٖ٘هز لأهخ ثهب     كهب

ٞهب   ( ثٝ ا٤ٗ ٕهَد٥ؾ 3086 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى  7004-22ٞب٢ إشب٘ياٍى  )٦ٔبثك ثب ثَي E10ولاٞه، 

 ثوٍٛى.

٤هبٖ  ػَس٣ ثبٙي، إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٙهير  ٥ّٕٚٝ اُ ٤َ٥ك ٙجىٝ اٍسجب٥ب واساًذاصٕ اص ساُ دٍساٌَ  24-1-7

 .ثبٙي ٣ٔ  IEC 62151ثَق ىٍ اٍسجب٥بر إشب٘ياٍى

 حشاستٖ فَ٘صّإ ثبٙي. ٣ٔ 8619 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ  إشب٘ياٍى فَ٘صّإ حشاستٖإشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ  24-1-8

٘   ٤هه   ٥٘19ٖشٙي اُ ٘٪هَ ثٙهي    8619 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ وٝ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى  ٔلٖهٛة   فلؼهوت ٓوهذا ههٔ

 ٙٛ٘ي.  ٣ٔ

ٞهب   ، ٍِٝكبَ ا٤ٗ ثبٙٛ٘ي.  ٣ٔ آُٖٔٛلٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ ٍاٜ ا٘ياُ ٔٛسٍٛ،  ٍِٝ ػِ ثٝٞب،  ٍِٝ 24-1-9

سلز َٙا٤٤ كياوظَ ثبٍ وهٝ ىٍ ٕٚه٥ّٝ ده٥٘     5039 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  17ث٥َجك ثٙي ٕٞـ٥ٙٗ 

٥٘هِ  ، ٙهٛى  ٔه٣ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ وبٍ ٍِٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ا٘شوبة  4-1-٤ُ24َثٙي ٞب٢  ثٝ سٮياى ٭ُٕ وٓ ىٕزآ٤ي ٚ  ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ

 ٤َُ ٔؼِٟ ثبٙٙي: ٞب٢ لٖٕزٕٚب٤ُ ٘جب٤ي ثٝ   24-2

 ٞب ٤ب ثٙيٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف. ىٍ وبثُ ، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٚ ٔب٘ٙي آٖٞب٢ هٛىوبٍ وٙٙيٜ و٥ّيٞب ٤ب وٙشََ -

 ىٍ ٥ّٕٚٝ ٭ُٕ وٙي.ه٦ب ثَُٚ  ٍٝٛر ٍىو٣ٚ طبثز  ىٍ ٥ٕٓ ٍػ٘لِ حفاُتٖاػِا٣٤ وٝ ثب٭ض ٙٛ٘ي  -

ٝ ، ٙهٛ٘ي  ثٌََىا٘يٜ ٣ُٔٚٝ ٔؼيى وب٢ٍ ثٝ كبِز  وٝ ثب ٭ُٕ ِل٥ٓ ّإ حشاستٖ لٌْ وٌٌذُ - ِ  ثه ىٍ ٔهٍٛى   ػه

 . C 230° و٥ٕٙٝوب٢ٍ ثب ٘م٦ٝ ًٚة  ِل٥ٓ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

-٤ُ22َثٙي  اِِأبر، ٦ٔبثك ثبٙٙي ٣ٔ ٍػاٗل ثاتت ىٍ ّا لٌْ توام لٌةثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ وٝ ٣ ٤و٥ّيٞب 24-3

ٞهب ىاٍا٢ ؿٙهبٖ فبٝهّٝ ػهيا٣٤ ىٍ      ثب٤ي ىٍ سٕبْ ل٦تٞب٢ سغ٤ٌٝ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ٚ  ثب٤ي ٖٔشم٥ٕبً ثٝ س٥َٔٙبَ ،2

 ٍا سي٥ٔٗ وٙي. IIIوٝ ل٬٦ وبُٔ سلز َٙا٤٤ ا١بفٝ ِٚشبّ ٍىٜ ٞب ثبٙٙي  وٙشبوز

ّٔه٣  ثٙي٢ دب٤ٝ )٥جك إهشب٘ياٍى   ا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ سأ٥ٔٗ ٭ب٤كل٬٦ وبُٔ ٭جبٍر إز اُ ػيا٣٤ وٙشبوز ٤ه ل٦ت ثَ -1ٗادآٍسٕ

 ثب٤ٖش٣ ػيا ٙٛ٘ي. ٣ وٝ ٣ٔٞب٤ لٖٕز( ث٥ٗ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٚ 3796-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ

 .إز ٙيٜىاىٜ  15ٞب٢ ا١بفٝ ِٚشبّ ىٍ ػيَٚ  ثَا٢ ٍىٜ إ اػوٖ ّإ هشتِ ٍلتاط -2ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٢َ ث٣ٍَٕ ٥٣ٌٔ ٚ ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٝ  ، ٚ ٍلتاط خ٘لٖ ههٔ٘ف ٞب٢ ٔوٞٛٛ ٔهياٍٞب٢   د٤َِٞب ٚ ىٚٙبهٝ  24-4 ٞهب٣٤ وهٝ ثهَا٢     د٤َِٞهب ٚ ىٚٙهبه

ٝ     ،ٍٚ٘ي ٭ٙٛاٖ س٥َٔٙبَ ثىبٍ ٣ٔٝ ٞب٢ ٌَٔبُا ث إِٙز  إهشب٘ياٍى  ىٍ ٙهيٜ  ىاىٜٞهب٢   ٘جب٤هي ثهب د٤َِٞهب ٚ ىٚٙهبه
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60083 IEC  ٤ب إشب٘ياٍىIEC 60906-1  ّٔه٣  ٦ٔهبثك إهشب٘ياٍى    ٜٞهب٢ ىٕهشٍب   ٚ ٍٚٚى٢ ٞب ىٞٙيٜ ثب اسٞب٤َب

 لبثُ سٮ٠٤ٛ ثبٙٙي. 2457 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٚ ٩َف٥ز ا٣ٕٕ ثبٙٙي ٚ ثب٤هي   ٍلتاط اػوٖ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝد٥ؾ وٕى٣ ٔٛسٍٛٞب، ثب٤ي ىاٍا٢  ٞب٢ ٥ٕٓ هبُٖ 24-5

 ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَا٥ٌٍَ٘ي. ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثَ ٥جك ا٤ٗ 

ٓ    ٍٔٛى هبُٖ . ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ىٍٙٛى ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ده٥ؾ   ٞب٣٤ وهٝ ثهب ٕه٥

ٚ  ٍلتاط اػوٖ 1/1وٝ ٥ّٕٚٝ ثب ِٚشب٢ّ ثَاثَ ثب  ٙٛ٘ي، ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٚ سأ٥٤ي ٙٛى وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٔٛسٍٛ ٢َٕ ثٖشٝ ٣ٔ

 ث٥ٚشَ ٘جبٙي.آٖ  ٍلتاط اػوٖثَاثَ  1/1ٙٛى ِٚشبّ ىٚ َٕهبُٖ اُ  ا٘ياهشٝ ٣ٔوبٍ  ثٝثبٍ  و٥ٕٙٝثب 

ِ  ٓاٗكٙهٛ٘ي ٚ   ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٍٔلتاط واس 24-6 ٍلتهاط  آٟ٘هب ثهَا٢    تٌذٕ پاٗه

٦ٔبثمهز   خد٥ٕٛز  اِِأبرث٥ٚشَ ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب ثب٤ي ثب  ٥ٕٚV 42ّٝ وبف٣ ٥ٖ٘ز ٘جب٤ي اُ اػوٖ

 وٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ خ٢ د٥ٕٛز ٞب آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ٚ ثب  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ا٤هَاٖ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثب٤ي ثب  آة و٣ٚ ثَا٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙجىٝ ِِٛٝ خذاؿذًٖ ّإ لٌگ٘ؿهدوَِٓ   24-7

 ثب٤ي ثب ٥ّٕٚٝ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙٛ٘ي.ػياٙي٣٘  ٞب٢ ٦ٔٙ٥ًّٙبثمز وٙٙي. ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ 12506 ٕٙب٠ٍ

ٕ  لٌگ٘ؿه هدوَِٓ سٕٛه٤   ثبٙٙي ٘جب٤ي ٣ٔ آةو٣ٚ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٙجىٝ ِِٛٝ ٖ  ّها  خذاؿهذً

 ُٚٝ ٙٛ٘ي.

ٝ   ٞب ٔظبَ - ٗادآٍسٕ ٭جبٍسٙهي اُ ٕٚهب٤ُ ههب٣ٍ٘ ٔب٘ٙهي      ثبٙهٙي  ٕه٣ ٘آة وٚه٣   ٣٤ اُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثهٝ ٙهجىٝ ِِٛه

 ٞب٢ ثوبٍ ٚ ٔب٘ٙي آٖ. ٕبُٞب، اػبق ٞب، ٤ن ٞب٢ غ٦ّى٣، ٤وـبَ وٗ هٚهٞب٢ ِجب٣٤ٕٛٚ،  ٞب٢ ٩َف٣٤ٛٚ، ٔب٥ٙٗ ٔب٥ٙٗ

 ٙٛى. مز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبث

د٥ـ٣ ٔٛسٍٛ  ىائٓ ثب ٥ٕٓ ٥ٍٛ ثٝىٍٍٔٛى آٟ٘ب ٔٮشجَ إز ٚ  3-2-٤ُ30َثٙي ا٘ياُ ٔٛسٍٛ وٝ  ٞب٢ ٍاٜ هبُٖ 24-8

 ٙٛ٘ي ٘جب٤ي ىٍٍٝٛر ثَُٚ هَاث٣ هبُٖ ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي. ثٍٞٛر ٢َٕ ثٖشٝ ٣ٔ

 هٛاٞي ٙي: ا٤ٗ اِِأبر ثب ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ َٙا٤٤ ثٝ َٙف ٤َُ سب٥ٔٗ

 ثبٙٙي؛ 2479-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ  ث٥َجك إشب٘ياٍى ٤S3ب  S2ٞب اُ ٥جمٝ كفب٩ش٣ ا٣ٕٙ٤  هبُٖ -

٤ب َٕا٥ٔى٣ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي سب اُ ا٘شٚهبٍ ٙهٮّٝ ٤هب ٔهٛاى ٔهٌاة ٘بٙه٣ اُ        ٢ِّٞب ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ف هبُٖ -

 هَاث٣ هبُٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى؛

 و٣ٚ هبُٖ ثٝ ٔٛسٍٛ ثبٙي. ٤ب هَٚػ٣ ثَا٢ اسٞبَ ٥ٕٓسٛا٘ي ىاٍا٢ ٤ه ٍٕٛام ٍٚٚى٢  ٔلف٪ٝ ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

 ث٥ٚشَ ثبٙي. mm 50اُ ٞب٢ ٔؼبٍٚ غ٥َف٢ِّ  فبّٝٝ ػيا٣٤ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ هبُٖ ٖ٘جز ثٝ لٖٕز -
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ٙٮّٝ ٕه٣ُ٘ٛ د٥ٕٛهز ص ٍا    آُٖٔٛاُ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ هبُٖ  mm 50ٞب٢ ٔؼبٍٚ غ٥َف٢ِّ ىٍ فبّٝٝ  لٖٕز -

 سلُٕ وٙٙي؛

ٝ اُ ٕه٦ق ث٥َٚ٘ه٣ ههبُٖ كهيالُ      mm 50ٞب٢ ٔؼبٍٚ غ٥َفّه٢ِ ىٍ فبٝهّٝ    لٖٕز - ٖ  ثه ٥جهك   V-1 ٭ٙهٛا

ٝ ٙٛ٘ي، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىهٝ ١هوبٔز ٕ٘ٛ٘هٝ     ثٙي٢  ٥جمٝ IEC 60695-11-10إشب٘ياٍى  ٍ  ثه ٍفشهٝ ثهَا٢    وهب

 ثٙي٢ وٕشَ اُ لٖٕز َٔث٣ٛ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٘جبٙي. ٥جمٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔد٢َ٤ٌ  ٢َ٥ٌ ٤ب اِِأبر ٔٙبٕت اٙشٮبَ ، ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

 ّا ٍ تٌذّإ لاتل أًٌاف خاسخٖ اتلال تغزِٗ ٍ واتل  25

ٝ   ،و٣ٚ طبثز ٔشُٞ ٙٛ٘ي  ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ ٥ٍٛ ثٝاُ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثب٤ي  ػِ ثٕٝٚب٤ُ  25-1  ثب٤ي ثَا٢ اسٞبَ ثهٝ سغ٤ٌه

 ثٝ ٤ى٣ اُ ِٛاُْ ٤َُ ٔؼِٟ ثبٙٙي. ا٣ّٝ

ىٚٙهبهٝ اُ ٔمهبى٤َ ٔشٙهب٩َ ىٍ     ٍلتاط اػوٖٚ  خشٗاى اػوٖ، وٝ ٔؼِٟ ثٝ ىٚٙبهٝ ثبٙي إ تٌذ تغزِٗواتل ٗا  -

 ؛٥ّٕٚٝ َٔث٣ٛ وٕشَ ٘جبٙي

 ؛ثبٙي ىاٙشٝ،ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز ٍا وٝ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ لاُْ إزٕٞبٖ  وٓ ىٕزاسٞبَ ٍٚٚى٢ وٝ   -

 ٞب٣٤ ثَا٢ ٍٚٚى ثٝ د٤َِ. ٙبهه -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

٘جب٤ي ىاٍا٢ ثه٥٘ اُ ٤هه ٕٚه٥ّٝ ثهَا٢      ،ثبٙٙي ٣ٔوٝ ثَا٢ سغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ  ٍػاٗل ثاتت ػِ ثٝ ،ٕٚب٤ُ  25-2

سٛا٘ٙي ثهٝ ثه٥٘ اُ ٤هه ٕٚه٥ّٝ      ٣ ٣ٍٔٝٛس ىٍسغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ ثَا٢  ٍػاٗل ثاتتثبٙٙي.  ا٣ّٝ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ

 ثبٙٙي. ٤ىي٤ٍَ ٭ب٤ك ٙيٜٖ٘جز ثٝ اسٞبَ ٔؼِٟ ثبٙٙي وٝ ٔياٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ آٟ٘ب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ 

ٞب٢ ٔوشّهف ىاٍ٘هي، ١ه٢ٍَٚ     ٌب٘ٝ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ ٍُٚ ٚ ٙت سغ٤ٌٝ ثب سٮَفٝثَا٢ ٔظبَ سغ٤ٌٝ ؿٙي -1 ٗادآٍسٕ

 ثبٙي.

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

َ ث٥ٗ  min 1 ٔير ثٝ ٤Hz 60ب  Hz 50ثب ٙىُ ٔٛع ٭ٕلاً ٣ٕٛٙ٥ٕ ٚ فَوب٘ٔ  V 250 1ِٚشبّ   ٥ّٕٝٚه ىٚ  ٞه

 ٙٛى.  ا٭ٕبَ ٣ٔا٣ّٝ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ 

 سَو٥ت ٙٛى. 3-٤ُ16َثٙي  آُٖٔٛسٛا٘ي ثب  ٣ٔ آُٖٔٛا٤ٗ  -2ٗادآٍسٕ

 ٘جب٤ي ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك اسفبق افشي. آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ 
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ا٘ي ثب٤ي ٥ه٢ٍٛ ثبٙهٙي وهٝ اسٞهبَ      و٣ٚ طبثز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ 25-3

ثب٤هي ثهٝ    ا٣ّٝ د٤ٌَ ثبٙي ٚ ٥ِ٘ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ أىبٖآٖ  ٌبٜ اُ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ ثٝ سى٥ٝدٔ ٞب٢ سغ٤ٌٝ  ٥ٕٓ

 ٕٚب٤ُ ٤َُ ٔؼِٟ ثبٙٙي:٤ى٣ اُ 

 ؛٤ه ٌَٜٚ س٥َٔٙبَ وٝ اسٞبَ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ٍا ٕٔىٗ ٕبُى -

 ٤ه ٟٔبٍثٙي وبثُ ٤ب ثٙي ٥ِ٘ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ىٍ ا٤ٗ كبِز -ٗادآٍسٕ

 ٔشُٞ ٙيٜ؛ واتل ٗا تٌذ تغز٤ِٗه  -

 ؛ٙيٜ إزلَاٍ ىاىٜ ٙبٕت ٔ 1ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝوٝ ٌَٜٚ اسٞبلار سغ٤ٌٝ  ٤ه -

و٣ٚ طبثز ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ا٣ٕٕ ٔٚهوٜ ٙهيٜ ىٍ    ٞب٢ ٔوٞٛٛ ٥ٕٓ ٤ه ٌَٜٚ س٥َٔٙبَ وٝ اسٞبَ وبثُ -

 د٤ٌَ ٕبُى؛ ٍا أىبٖ 6-٤ُ26َثٙي 

 2لبثُ ٙىٖشٗٞب٢ ٘بُن  ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢، ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ِِٛٝ ٞب٢ وبثُ، ٍٚٚى٢ ٤ه ٌَٜٚ س٥َٔٙبَ ٚ ٍٚٚى٢ -

 .د٤ٌَ ٕبُى ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢ اُ ٫ٛ٘ ٔٙبٕت ٍا أىبٖ ٞب ٤ب ِِٛٝ ٤ب ٌّٙيٞب وٝ اسٞبَ وبثُ

ثبٙٙي ٚ ثٝ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤ُهَ ٔؼٟهِ ٖٞهشٙي ثب٤هي اسٞهبَ       و٣ٚ طبثز ٣ٔ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ

 :د٤ٌَ ثبٙي أىبٖأٖ ىاٍ٘يٞ ٢ٍٝ٘ سغ٤ٌٝ دٔ اُ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ ثٝ ٞب ٞبى٢

 ٍا  6-٤ُ26َثٙهي  و٣ٚ طبثز ثهب ٕه٦ق ٔم٦ه٬ ٘هب٣ٔ ٔمهٍَ ىٍ       ٞب٢ ٥ٕٓ ٌَٜٚ س٥َٔٙبَ وٝ اسٞبَ وبثُ ٤ه

 د٤ٌَ ٕبُى، ٤ب أىبٖ

 ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢، ى٤ٛاٍٜ ٞب٢ ِِٛٝ ٞب٢ وبثُ، ٍٚٚى٢ ٤ه ٌَٜٚ س٥َٔٙبَ ٚ ٍٚٚى٢  ٗ  ٞب٢ ٘بُن لبثُ ٙىٖهش

 د٤ٌَ ٕبُى. بٖٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢ اُ ٫ٛ٘ ٔٙبٕت ٍا أى ٞب ٤ب ِِٛٝ وٝ اسٞبَ وبثُ

ٞهب٢ ٔٮ٥ٙه٣ اُ آٖ ٍا    سَ آٖ ثشٛاٖ لٖهٕز  ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙي وٝ ثَا٢ ٘ٞت ُٕٟ ٍػ٘لِ ًلة ثاتتاٌَ 

طبثز دٔ اُ ٘ٞت لٖٕش٣  و٣ٚ ٙٛى وٝ اسٞبَ ٥ٕٓ ػيا وَى، ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٝٛس٣ سأ٥ٔٗ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ

ٞب٢ ػيا ٙيٜ ثب٤ي ٥ه٢ٍٛ ٥َاكه٣    ٍر لٖٕزٝٛ د٤ٌَ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ثيٖٚ اٙىبَ أىبٖ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝاُ ٥ّٕٚٝ ثٝ 

ا٘ي ىٚثبٍٜ ثٝ ٍاكش٣ ٕٛاٍ ٙهٛ٘ي ثهيٖٚ    ٞب٣٤ وٝ لجلاً ىٍ ػب٢ هٛى ٘ٞت ٙيٜ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ثشٛا٘ٙي ثٝ لٖٕز

 ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي و٣ٚ ٤ب س٥َٔٙبَ ُىٖ ثٝ ٥ٕٓ ٞب ٤ب ٝئٝ ا٤ٙىٝ اكشٕبَ غ٤ّ ٕٛاٍ وَىٖ ا٤ٗ لٖٕز

 ٙٛى. ثب ا٤ؼبى اسٞبلار ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ا٘ي ٚ ىاٍا٢ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ سب  و٣ٚ طبثز ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ ٍٔٛى ىٍ 25-4

ٝ  ثب٤ي ثَا٢ وبثُٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢  ٞب ٚ ِِٛٝ وبثُ ٢ ٞب٢ثبٙٙي، ٍٚٚى ٣ٔ A 16 ث٥ٚ٥ٙٝ ٞهب٢ ٔلهبف٨    ٞب ٚ ِِٛه

 ي.ٙ، ٔٙبٕت ثب10ٙىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاى٣ٜ٘ ث٥َٚل٦َ  ث٥ٚ٥ٙٝٞبى٢ ثب 

                                                 
1 -compartment 

2- knock- outs 
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 ّإ هحافَ ّادٕ ّا ٍ لَلِ لٌش واتل -10خذٍل 

ّا ؿاهل  تٔذاد ّادٕ

 ّإ اتلال صه٘ي  ّادٕ

 حذاوثش لٌش ت٘شًٍٖ 
mm 

 لَلِ هحافَ ّادٕ  واتل

2 0/13 0/16 

3 0/14 0/16 

4 5/14 0/20 

5 5/15 0/20 

ٞب٢ ٘بُن لبثُ ٙىٖشٗ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ  ب٢ وبثُ ٚ ى٤ٛاٍٜٞ ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢ ٍٚٚى٢ ٞب٢ ِِٛٝ ٍٚٚى٢

ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢ ٤هب وبثهُ ىٍ آٟ٘هب، سهأط٢َ٥ ثه٢ٍَٚ كفب٩هز ىٍ ثَاثهَ         ٚ ىٍ ػب٣٤ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ٍٚٚى ِِٛٝ

 29ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙهي   َّاٖٗٚ فَاكل خضؿٖ ٌٍ٘اٍ٘ي ٤ب  داس تشق ّإ لؼوتىٕش٣َٕ ثٝ 

 وبٞ٘ ٥٘بثي.

 ٙٛى. ٣ٔ ث٢َ٥ٌ٣ٍَٕ  ا٘ياُٜ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٞب٢ ٤َُ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٙٛ٘ي: ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ ٍٚٗ تٌذّإ تغزِٗواتل ٗا  25-5

 X اتلالسٍؽ  -

 Y اتلالسٍؽ  -

 ٔؼبُ ثبٙي( ٥ّٕٚٝ )اٌَ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ Z اتلالسٍؽ  -

 1سِئ٥ٙه٣ ىٚسهب٣٤  سوهز   ٘جب٤هي ثهَا٢ ثٙهي    ،ٔوٞٛٛ ىاٍ٘يٕب٢ُ  ثب آٔبى٣ٜ وٝ ثٙي ٤آٟ٘ب ػِ ثٝ، X اتلالسٍؽ 

 إشفبىٜ ٙٛى.

ٓ  اٍائٝ ٣ٔ واتل ٗا تٌذ تغزِٗىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ وٝ ثب  وٚه٣ طبثهز ىٍ٘٪هَ     ٙٛ٘ي ٚ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٕه٥

 ثٝ ٥ّٕٚٝ ثٖشٝ ٙٛى. Yسٍؽ اتلال ثب٤ي ثب  واتل ٗا تٌذ تغزِٗا٘ي، ٤ه  ٌَفشٝ ٙيٜ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 جب٤ي ثب ث٥٘ اُ ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ٔؼِٟ ٙٛ٘ي.٘ٞب  ىٚٙبهٝ 25-6

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙٙي:٤ى٣ ثب٤ي  IIIٍػاٗل ًثمِ غ٥َ اُ ٝ ٕٚب٤ُ ث تٌذّإ تغزِٗ ٗا  واتل 25-7

 غلاف لإش٥ى٣.ثب  -

                                                 
1- flat twin tinsel cords 
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اُ  53لإش٥ى٣ ٕهوز ثبٙهي )وهي ٔٚوٞهٝ      ٔب٘ٙي وبثُ ٚ ثٙي ٔٮ٣ِٕٛ ثب غلاف وٓ ىٕزآٟ٘ب ثب٤ي  هٛاٛ

 (؛1926 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى 

ثبٙهٙي، ٤هب ىٍ ٔهٛاٍى٢ وهٝ ٕٔىهٗ إهز ىٍ        ٣ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ف٢ب٢ ثبُ ٔه٣ وبثُ ٤ب ثٙيٞب ثَا٢ ٕٚب٤ّا٤ٗ  -1ٗادآٍسٕ

 ٥ٖ٘شٙي.ٔٙبٕت فَاثٙف٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي،  سبث٘ٔٮَٟ ٔمبى٤َ لبثُ سٛػ٣ٟ 

 غلاف د٣ّ وَّٚدَٖثب  -

اُ  57ٔب٘ٙي وبثُ ٚ ثٙي ٔٮ٣ِٕٛ ثب غلاف د٣ّ وَّٚدَٖ ثبٙهي )وهي ٔٚوٞهٝ     وٓ ىٕزٞب٢ آٟ٘ب ثب٤ي  ٣ٌْ٤ٚ

 (؛ 1926 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى 

 ثبٙٙي، ٔٙبٕت ٖٞشٙي.   ا٤ٗ وبثُ ٤ب ثٙيٞب ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ وبٍثَىٞب٢ ثب ىٔب٢ دب٥٤ٗ ٣ٔ  -2ٗادآٍسٕ

 يثب غلاف د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ -

ىٍ  K 75افهِا٤٘ ىٔهب٢ ثه٥٘ اُ    وٝ ف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزوٝ اكشٕبَ سٕبٓ ا٤ٗ وبثُ ٤ب ثٙيٞب ثب  ٕٚب٣ّ٤ىٍ 

وهٓ   ىٕهز آٟ٘ب ثب٤هي   هٛاٛ. ىاٍ٘ي، ٚػٛى ىاٍى ٘جب٤ي اُ ا٤ٗ وبثُ ٤ب ثٙيٞب إشفبىٜ ٙٛى 11ثٙي  آ٣٥ُٖٛٔ 

 ٔب٘ٙي:

      ا٤هَاٖ  ّٔه٣  ٕهشب٘ياٍى  اُ ا 52ثبٙهي )وهي ٔٚوٞهٝ    ٕهجه  وبثُ ٚ ثٙي ثب غهلاف دّه٣ ٥ٙ٤ٚهُ وَّا٤هي

 ؛ kg 3 ث٥ٚ٥ٙٝثَا٢ ٕٚب٤ُ ثب ُٖٚ سب (607ٕٙب٠ٍ

  ٝٞ(؛607ا٤َاٖ  ٣ّٔاُ إشب٘ياٍى  53وبثُ ٚ ثٙي ثب غلاف د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ٔٮ٣ِٕٛ ثبٙي )وي ٔٚو 

 ثب غلاف د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ -

آٟ٘هب  هٛاٛ ٕب٢ُ ٙيٜ  وبثُ ٤ب ثٙيٞب٢ آٔبىٜ ػِ ثٝوبٍ ٍٚ٘ي ٝ ث X سٍؽ اتلالا٤ٗ وبثُ ٤ب ثٙيٞب ٘جب٤ي ثَا٢ 

 ٔب٘ٙي: وٓ ىٕزثب٤ي 

  اُ إهشب٘ياٍى   56ثبٙي )وي ٔٚوٞهٝ  ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ آس٘ وبثُ ٚ ثٙي ثب غلاف د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ٕجه

 ؛ kg 3ث٥ٚ٥ٙٝ ، ثَا٢ ٕٚب٤ُ ثب ُٖٚ سب (607 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ 

  ّٔه٣  اُ إهشب٘ياٍى   57ثبٙي )وي ٔٚوٞهٝ  آس٘  ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَوبثُ ٚ ثٙي ثب غلاف د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي

 ؛، ثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ(607 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ

 ثب غلاف ٭ب٤م٣ سَٔٛدلإش٥ه ثيٖٚ ٞبِّٖٛ، وٓ ىٚى  -

 وٓ ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي: هٛاٛ آٟ٘ب ثب٤ي ىٕز

        ٝاُ إهشب٘ياٍى  101وبثُ ٚ ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ثيٖٚ ٞبِّٖٛ، وهٓ ىٚى ثهَا٢ وهبٍ ٕهجه )وهي ٔٚوٞه 

 IEC 62821 ٞب٢ ٔهيٍٚ ٚ وهي ٔٚوٞهٝ     َا٢ وبثُثf 101   اُ إهشب٘ياٍىIEC 62821    ٚ ُثهَا٢ وبثه

 ٞب٢ سوز(؛ ثٙي
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      ٝاُ إهشب٘ياٍى  102وبثُ ٚ ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ثيٖٚ ٞبِّٖٛ، وٓ ىٚى ثَا٢ وهبٍ ٔٮٕه٣ِٛ )وهي ٔٚوٞه 

 IEC 62821 ُٞب٢ ٔهيٍٚ ٚ وهي ٔٚوٞهٝ     ثَا٢ وبثf 102   اُ إهشب٘ياٍىIEC 62821    ٚ ُثهَا٢ وبثه

 ٞب٢ سوز(؛ ثٙي

 ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٭ب٤ك ٙيٜ ثبٙٙي.ثب٤ي  IIIٍػاٗل ًثمِ ثَا٢  تٌذّإ تغزِٗ ٗاواتل 

ٖ ٖٞشٙي ثهب   داس ّإ تشق لؼوتىٍثَىاٍ٘يٜ وٝ  IIIٍػاٗل ًثمِ ٢َ٥ٌ، ٚ ثَا٢  ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب   آُٔهٛ

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

٭ب٤ك ثٝ ٙٛى،  د٥ـ٥يٜ ٙيٜ ثٝ ىٍٚ ٭ب٤ك ا٭ٕبَ ٣ٔث٥ٗ ٞبى٢ ٚ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ  min 2 ٔير ثٝ V 500ِٚشبّ 

 ٘جب٤ي ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك اسفبق افشي. .ٙٛى ٣ٍٕٔب٘يٜ  11ثٙي  آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ٙيٜ ىٍ ٣٥  ىٔب٢ ا٘ياُٜ

 11ىٍ ػهيَٚ   ٙهيٜ  ىاىٜوٕشهَ اُ ٔمهبى٤َ    ي٘جب٤ه  تٌذّإ تغزِٗواتل ِٗ ٞب٢  ٦ٕق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ ٞبى٢ 25-8

 ثبٙي:

 ّا ّادٕ ػٌح همٌْ ووٌِ٘ -11خذٍل 

 خشٗاى اػوٖ ٍػ٘لِ
A 

 ػٌح همٌْ ًاهٖ 
mm

2
 

aد٢َ٤ٌ ثبلا ثٙي ثب ا٘ٮ٦بف 2/0سب كياوظَ 
 

 a 5/0 3سب كياوظَ  2/0ث٥ٚشَ اُ 

 75/0 6سب كياوظَ   3ث٥ٚشَ اُ 

 b(75/0 )0/1 10سب كياوظَ  6ث٥ٚشَ اُ 

 b(0/1 )5/1 16سب كياوظَ  10ث٥ٚشَ اُ 

 5/2 25سب كياوظَ  16ث٥ٚشَ اُ 

 4 32سب كياوظَ  ٥25ٚشَ اُ ث

 6 40سب كياوظَ  32ث٥ٚشَ اُ 

 10 63سب كياوظَ  40ث٥ٚشَ اُ 

 ث٥ٚ٥ٙٝثٝ  ٞب ٞبى٦ٕ٢ق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ  ،اٍائٝ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُىٍٍٔٛى وبثُ ٤ب ثٙيٞب٢ سغ٤ٌٝ  -ٗادآٍسٕ

ثٖش٣ٍ ، ثبٙٙي ٢٣ٔ ٥ّٕٚٝ ٞب ٥َٔٙبَسوٝ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ  فبُ ىٍ اسٞبلار وبثُ ٤ب ثٙي سغ٤ٌٝ ٢ٞب ٞبى٦ٕ٢ق ٔم٬٦ 

 ىاٍى.

a  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ث٥ٗ ٘م٦ٝ ٍٚٚى ثٙي ٤ب كفب٧ ثٙي ثٝ  ثٙي ا٘ياُٜوبثُ ٤ب ٗ ٫ٛ٘ ثٙي فم٤ ٚلش٣ ٔؼبُ إز وٝ ٥َٛ ا٤

 ٘ٚٛى.ث٥ٚشَ  m 2اُ  ىٚٙبه٥ّٕٚٝٝ ٚ ٔلُ ٍٚٚى 

b   اُ  ٥َٛ آٟ٘ب، اٌَ ٍػاٗل ػ٘اسىٍ ىاهُ دَا٘شِ ٣ٔ سٛا٘ي ثَا٢  ٙيٜ ىاىٜوبثُ ٤ب ثٙيٞب٢m 2  ،ث٥ٚشَ ٘جبٙي

 إشفبىٜ ٙٛى.

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ
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 ٥ّٕٚٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٞب٢ س٥ِ  ٌٛٙٝٚ ٞب  ِجٝ٘جب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب  تٌذّإ تغزِٗواتل ٗا   25-9

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثبٙي وٝ ا٤هٗ ٕه٥ٓ ثهٝ س٥َٔٙهبَ ُٔه٥ٗ       ٍُى-ثب٤ي ىاٍا٢ ًٍ٘ ٕجِ Iٍػاٗل ًثمِ ىٍ  واتل ٗا تٌذ تغزِٗ 25-10

ٝ     و٣ٚ طبثز ٣ٕ٘ ىٍ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓٚ ٔشُٞ ثبٙي ٥ّٕٚٝ  وٙشبوهز   ثبٙهٙي، ا٤هٗ ٕه٥ٓ ثه

 اسٞبَ ٥ُِٔٗ ىٚٙبهٝ ُٚٝ ثبٙي.

 آث٣ ثبٙي.ثٝ ًٍ٘ ىٍٍٝٛر ٚػٛى، ثب٤ي  ،واتل ٗا تٌذ تغزِٗٙي فبُ، ًٍ٘ ٞبى٢ هٙظ٣ َٔث٣ٛ ثٝ ؿىٍ ٕٚب٤ُ 

 اٟ٘ب ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي: ًٍ٘ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي،  واتل ٗا تٌذ تغزِٗىٍ  ٢ هٙظ٣ سى٣ّ٥ٕٞب ٞبى٢ؿٙب٘ـٝ 

 ٢ هٙظ٣ سى٣ّ٥ٕ إشفبىٜ ٙٛ٘ي؛ٞب ٞبى٢ٞب٢ ى٤ٍَ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثَا٢  ًٍ٘ -

ٌٌا٢ٍ ثب إشفبىٜ اُ سَو٥هت كهَٚف ٚ ا٭هياى سٮ٥ه٥ٗ      ٢ ه٤ ثب٤ي ثب ٘ٚب٘ٝٞب ٞبى٢٢ هٙظ٣ ٚ ٞب ٞبى٢سٕبْ  -

 ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ٘ي؛ IEC 60445٘ياٍى ٙيٜ ىٍ إشب

 ثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ ػفز ٙيٜ ثبٙي. واتل ٗا تٌذ تغزِٗ -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٤ىذبٍؿٝ وب٢ٍ ٞب٣٤ وٝ سلز فٚبٍ اسٞبَ لَاٍ ىاٍ٘ي ٘جب٤ي ثب ِل٥ٓ ىٍ ٔلُ تٌذ تغزِٗواتل ٗا ٞب٢  ٞبى٢ 25-11

 ٞب٢ ف٢َٙ سب٥ٔٗ ٙٛى. بَ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ فٚبٍ سٕبٓ س٤ٕٛ س٥َٔٙٙيٜ ثبٙٙي ٚ ٔلىٓ

 وب٢ٍ َٕ ٤ه ٞبى٢ ثٟٓ سبث٥يٜ ٙيٜ ٔؼبُ إز. ِل٥ٓ -ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

٢َ٥ٌ ٙهيٜ ثبٙهٙي ا٤هٗ أهَ      ثٝ ٍٝٛر ٤ىذبٍؿٝ لبِت تٌذ تغزِٗواتل ٗا ٚلش٣ وٝ ٔلف٪ٝ ٥ّٕٚٝ ٚ   25-12

 ثٙي٢ وبثُ ٤ب ثٙي آ٥ٕت ثِ٘ي.  ٘جب٤ي ثٝ ٭ب٤ك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٣ٍٕثب٦ُٔبثمز ثب 

واتهل  ٙيٜ ثبٙٙي وٝ غلاف ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ  تٌذّإ تغزِٗٗا واتل ٞب٢ ٍٚٚى٢  ٍٕٛام 25-13

واتل ٗا تٌذ اٌَ اُ ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ آٙىبٍ ٘جبٙي وٝ  .ثشٛا٘ي ثيٖٚ ٝئٝ ى٤يٖ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٚاٍى ٙٛى ٗا تٌذ تغزِٗ

ثب٤هي ٚػهٛى    ٖـهذً ًتَؿي خهذا  ٤ب ٤ه  ٖـذًًآػتش خذا ٤ه ٙٛى،  سٛا٘ي ثيٖٚ ٤ٍٖه آ٥ٕت ػب ُىٜ ٣ٔ تغزِٗ

ٝ ٦ٔبثمهز   تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  3-٣َٚٚٔ29 ثَ ا٤ٙىٝ ثب ٔمٍَا ر ثٙي  ثبٙي ىاٙشٝ . اٌهَ  ثبٙهي  ىاٙهش

ٍػ٘لِ ٤ه ٔٚبثٝ ٢ٍَٚ١ إز ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ا١بفٝ ثيٖٚ غلاف ثبٙي، ٤ه ثٛٙٗ ٤ب إٓشَ  واتل ٗا تٌذ تغزِٗ

 ٘جبٙي. داس ّإ تشق لؼوتثٛىٜ وٝ ىٍثَىاٍ٘يٜ  IIIمِ ٍػ٘لِ ًث٤ب  0ًثمِ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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ٙٛ٘ي ثب٤هي ٥ه٢ٍٛ    وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ كَوز ىاىٜ ٣ٔ ٖٞشٙي إ تٌذ تغزِٗواتل ٗا ىاٍا٢ ٣ وٝ ٕٚب٤ّ  25-14

ٕ٘ ٤ُهبى ٔلبف٪هز   آٟ٘ب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ٔلُ ٍٚٚى ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ ثَاثَ ه تغزِٗ تٌذواتل ٗا ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ 

 ٙيٜ ثبٙٙي.

٥ٌَ٘هي، ا٭ٕهبَ    لهَاٍ ٔه٣   16-٤ُ22َثٙهي   آُٖٔٛوٗ هٛىوبٍ وٝ سلز   ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ وبثُ ػ٬ٕ ٍٔٛى ىٍ اِِأبرا٤ٗ  -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٣ٕ٘

ٖ      آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب  ٘ٚهبٖ ىاىٜ   8وٙٙهيٜ ٕٞهب٦ٍ٘ٛ وهٝ ىٍ ٙهىُ      ٤ُهَ ىٍ ىٕهشٍب٣ٞ ىاٍا٢ ٤هه ٭٢هٛ ٕ٘ٛهب

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ إز ٙيٜ

ٝ ٙٛى  طبثز ُٚٝ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝوٙٙيٜ  إز ثٝ ٭٢ٛ ٕ٘ٛبٖ ٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ٙبُٔ ٍٚٚى٢ وبثُلٖ ٝ  ثٝ ٌٛ٘ه  ا٢ وه

، ثٙهي ٤هب ٍٚٚى٢  وبثُ ٤هب  ثٙي ىٍ ٘م٦ٝ ٍٚٚى ثٝ كفب٧ وبثُ ٤ب ٔلٍٛ  ،ىٍ ٤ٕٚ ٍاٜ إز تغزِٗ ٗا تٌذ واتلٚلش٣ 

 ٛا٢ُ ثب ٔلٍٛ ٕ٘ٛبٖ لَاٍ ٥ٌَى سَ ثٙي سوز ثب٤ي ٔ ل٦َ دٟٗ ٚ اُ ٔلٍٛ ٕ٘ٛبٖ ثٌٍٍى. لبئٓ ثبٙي ٥ٍٛ ثٝ

 :ثبٙي ثب ٙٛى وٝ ٢َٚ٥٘ ا٭ٕبَ ٙيٜ ثَاثَ ثٙي ٢ٍٛ٥ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ

- N 10 ،ٍثٙيٞب٣٤ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ ث٥٘ اُوبثُ ٤ب ٍٔٛى ىmm
 ؛ 75/0 2

- N 5،  َثٙيٞب.وبثُ ٤ب ثَا٢ ٕب٤ 

وبثُ ٚ كفب٧ ٚ ثٙي٤ب  ٍٚٚى وبثُٔلُ ث٥ٗ ٔلٍٛ ٕ٘ٛبٖ ٚ  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  8ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ  ٕٞبٖ Xفبّٝٝ 

وبثُ ٤هب   ،وٙٙيٜ ىٍ ٥َٛ وبُٔ ٥َٖٔٗ كَوز وٙي ٙٛى وٝ ٚلش٣ ٭٢ٛ ٕ٘ٛبٖ ثٙي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ

 .ثٙي ٚ ثبٍ وٕش٤َٗ كَوز ػب٘ج٣ ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي

سٍؽ ٞب ثَا٢  ٙٛى. سٮياى هٕ٘ ىٍ َٞ ٥َف ٔلٍٛ لبئٓ( كَوز ىاىٜ ٣ٔ 45°)90°وٙٙيٜ ثٝ ا٘ياُٜ  ٭٢ٛ ٕ٘ٛبٖ

 ثبٙي. ثبٍ ىٍ ىل٥مٝ ٣ٔ 60ثبٍ ثب َٕ٭ز  10 000ثبٍ ٚ ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبلار  Z ،000 20 اتلال

 إز. 90°٤ه هٕ٘ كَوش٣ ثٝ ا٘يا٠ُ  -2ٗادآٍسٕ

ٝ  ،آٟ٘هب  لٖٕشٟب٢ َٔسج٤ ثبوبثُ ٚ ثٙي ثٝ َٕٞاٜ ،ٞب ا٘ؼبْ ٙي اُ ا٤ٙىٝ ٣ٕ٥٘ اُ هٕ٘دٔ  وهٝ   ٤٣غ٥هَ اُ آٟ٘هب    ثه

 ٙٛ٘ي. ب٘يٜ ٣َٔهؿ 90°ا٘ياُٜ  ثٝ ،ثٙيٞب٢ سوز ىاٍ٘ي

اُ ٞبى٢  .ٙٛى ٣ٔسغ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ  ٍلتاط اػوٖىٍ ٙٛى ٚ  ٥ّٕٚٝ اُ ٥ٕٓ ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٔ خشٗاى اػوٖ ،آُٖٔٛ ٣ىٍ ٥

 ٙٛى. ٥ُٔٗ ػ٤َب٣٘ ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٕ٘

 :ٙٛىٔٛاٍى ٤َُ  ٙؼَ ثٝ٘جب٤ي ٔ آُٖٔٛ

 ؛٥ّٕٚٝ ث٥ٚشَ ٙٛى خشٗاى اػوٖثَاثَ  2وٝ ػ٤َبٖ اُ  ٥٢ٍٛ ثٝ ٞب اسٞبَ وٛسبٜ ث٥ٗ ٞبى٢ -

 ؛ٞب٢ ثٟٓ سبث٥يٜ ٙيٜ َٞ ٞبى٢  ٍٙشٝ 10 % ل٬٦ ث٥٘ اُ -

 ؛ػيا ٙيٖ ٞبى٢ اُ س٥َٔٙبَ -

 ؛ثٙيوبثُ ٤ب ُٙ ٙيٖ َٞ ٫ٛ٘ كفب٧  -
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 وٝ ثشٛا٘ي ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ وٙي؛ثٙي وبثُ ٤ب ثٙي ٤ب َٞ ٫ٛ٘ كفب٧ وبثُ ٤ب ٝئٝ ى٤يٖ  -

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ىٍىٕشَٓٚ  ىَٜ٭ب٤ك ٍا ٍٕٛام وثشٛا٘ي وٝ ٞب  ٞب٢ ٞبى٢ ٍٙشٝ ٖل٬٦ ٙي -

ىائٓ س٤ٕٛ ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ا٘ٮ٦بف ثٝ  ٥ٍٛ ثٕٝٚب٣ّ٤ وٝ  ٚ تٌذ تغزِٗواتل ٗا ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ   25-15

ٞهب ىٍ ٔلهُ    ٞهبى٢ ثب٭ض ٙهٛ٘ي   . ا٤ٗ ٟٔبٍثٙيٞب ثب٤ئٟبٍثٙي ثبٙٙيىاٍا٢ ثب٤ي ٙٛ٘ي  و٣ٚ طبثز ُٚٝ ٣ٔ  ٥ٕٓ

ٞب ىٍ ٔمبثُ ٕهبئ٥ي٣ٌ ٔلبف٪هز    ٞبى٢  ٥ـ٘ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي ٚ ٭ب٤كٍٚٚى ثٝ ٥ّٕٚٝ سلز سأط٥َ وٚ٘ اُ ػّٕٝ د

 ٙٛى. 

ٕٚه٥ّٝ  ىاه٣ّ  ٞب٢ لٖٕزوٝ وٝ ٔٛػت ٝئٝ ى٤يٖ  ٥٢ٍٛ ثٝىاهُ ٥ّٕٚٝ، ٝ ثثب فٚبٍ ٚاٍى وَىٖ وبثُ ٤ب ثٙي 

 ثبٙي.د٤ٌَ  أىبٖ٘جب٤ي  ،ثٙي ٙٛىوبثُ ٚ ٤ب 

 ى.ٙٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ىٕش٣ ٚ آُٖٔٛثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ا٤ٗ . ٙٛى ٣ٔ ٙشٌٌٝا ٤ه ٘ٚب٘ٝاُ ٟٔبٍثٙي ٤ب ٔلُ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤  ٢ٍٚmm 20 وبثُ ٤ب ثٙي ىٍ فبّٝٝ سم٤َجبً 

 ٙٛى وٝ وبثُ ٤ب ثٙي ىٍ ٔٮَٟ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ثٝ َٙف ٤َُ لَاٍ ىاٍى: ٘ٚب٘ٝ ىٍ كب٣ِ ا٤ؼبى ٣ٔ

- N 100 ُاُ ػَْ ٥ّٕٚٝ؛ َٝف ًلة ثاتت، ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٤ َ٪٘ 

 ، ثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ.12ٍ ػيَٚ ٔمياٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ى -

٥َ٘ٚ ثيٖٚ ١َثٝ ٚ سىبٖ ىٍ ٘بٖٔهب٭يس٤َٗ  ، ٥ٌَى ٕٞبٖ ٢َٚ٥٘ وٚ٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ لَاٍ ٣ٔ ثبٕذٔ وبثُ ٤ب ثٙي 

 .ٙٛى ٣ٔثبٍ ا٘ؼبْ  25 آُٖٔٛ ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ s 1ٔير  ٍإشب ثٝ

ىٍ ٔمهٍَ  سلز ٌٚشبٍٚ  min 1 ٔير ثٝوٗ هٛىوبٍ ىاٍ٘ي  غ٥َ اُ آٟ٘ب٣٤ وٝ وبثُ ػ٬ٕ وبثُ ٤ب ثٙي ثٝآٖ  ٔ اُد

 .ٙٛى ٣ٔكي ٕٔىٗ ِ٘ى٤ه ثٝ ٥ّٕٚٝ ا٭ٕبَ سب ٚ  12ػيَٚ 

 ً٘شٍٕ وـؾ ٍ گـتاٍس  -12خذٍل 

 خشم ٍػ٘لِ 

kg 

 ً٘شٍٕ وــٖ
N 

 گـتاٍس
N.m 

 1/0 30 1سب ٚ هٛى 

 25/0 60 4سب ٚ هٛى  1ث٥٘ اُ 

 35/0 100 4ث٥٘ اُ 

ٞب ٘ٚبٖ ىٞهي.   ا٢ ىٍ س٥َٔٙبَ لبثُ ٔلاك٪ٝ ٥1ي٣ٌجب٤ي وٚوبثُ ٤ب ثٙي ٘جب٤ي آ٥ٕت ثج٥ٙي ٚ ٘ ،ٞب آُٖٔٛىٍ ٣٥ 

 . ثبٙي ىاٙشٝػبثؼب٣٤ ى٥ٍَٛ  mm 2اُ ث٥٘  ٘جب٤ي ثٙي وبثُ ٤ب ٚ ٙٛى ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ٔؼيىاَ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ، ٟٔبٍثٙيٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ٚ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ: Xاتلالسٍؽ ىٍ   25-16

 ؛د٤ٌَ ثبٙي ٍاكش٣ أىبٖٝ سٮ٠٤ٛ وبثُ ٤ب ثٙي ث -

                                                 
1- strain 
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 ؛ٙٛى ٣ٔسأ٥ٔٗ ٕٔب٘ٮز اُ د٥ـ٘ ٚ ٚ سٙ٘ وٚ٘  ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُثب٤ي  -

٤هب ثٙهي   وٝ أىبٖ اسٞبَ ىاٍ٘ي ٔٙبٕت ثبٙي، ٍَٔ آ٘ىٝ وبثُ  تغزِٗواتل ٗا تٌذ ٟٔبٍثٙيٞب ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٔوشّف  -

 .ثبٙي ٙيٜٕب٢ُ ٤ْٜٚ  آٔبىٜ

. ٍَٔ ثبٙي ىاٙشٝٞب سٕبٓ  ب٤ي ثٙي ٤ب وبثُ ثب ا٤ٗ د٥ؾٞب٢ ٟٔبٍثٙي لبثُ ىٕشَٓ ثبٙٙي ٘ج ٞب٢ ثٖز اٌَ د٥ؾ -

 ؛ػيا ٙيٜ ثبٙٙي تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكس٤ٕٛ  فلضٕ دسدػتشع ّإ لؼوتٞب اُ  ا٤ٙىٝ ا٤ٗ د٥ؾ

 ؛ىاٙشٝ ٙيٜ ثبٙي ، ٥ٌٍَٝ٘ى ٣ٔلَاٍ آٖ  ٖٔشم٥ٕبً ٢ٍٚوٝ د٥ؾ ف٢ِّ وبثُ ٤ب ثٙي ٘جب٤ي ثب  -

ُ ا٤ٙىٝ ٍَٔ  ،ثبٙي ٙي٥ّٕٜٚٝ ٔلىٓ لٖٕز اُ ٟٔبٍثٙي ثٝ ٘ل٢ٛ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٤ه  وٓ ىٕز -  ٤هه  لٖهٕش٣ ا

 ؛ٕب٢ُ ٤ْٜٚ ثبٙي آٔبىٜ ثب وبثُ

ٞهب٢ ى٥ٌٍهَ ثهب     ثبٙي وهٝ فٚهبٍ لاُْ اُ ٤َ٥هك ٟٔهَٜ     ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوبثُ ٤ب ثٙي ىاٍا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي ػِء  اٌَ ٟٔبٍثٙي -1ٗادآٍسٕ

ٝ بَ ٌهَىى، آٍ٘هبٜ ا٤هٗ ٟٔبٍثٙهي     ٞهب ا٭ٕه   ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝا٘ي ثٝ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥َُ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٙيٜ ٥ٔن د٥ؾ ٌُ ٖ  ثه  ٭ٙهٛا

ٞهب   ثشٛا٘ي اُ ٌُ ٥ٔن ده٥ؾ  ىاٍ٘يٜ ٌٍَ٘ٝىى، كش٣ اٌَ ػِء   إز ٔلٖٛة ٣ٔ ٥َُ ٦ٕٔئ٣ٙ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت ٙيٜ لٖٕش٣ وٝ ثٝ

 ػيا ٙٛ٘ي.

ا٢ وٝ ثهب   ٞب٢ ػياٌب٘ٝ ٤ب ثب لٖٕز ٍُٜٚ ٙيٜ ٞب س٤ٕٛ ٤ه ٤ب ؿٙي د٥ؾ ى٥ٌٍَ ثب َٟٜٔ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝاٌَ فٚبٍ ث٢ٍَٚ  -2ٗادآٍسٕ

ٟٔبٍثٙي٢ وٝ ثٝ ٥َُ ٦ٕٔئٙه٣ ثهٝ ٕٚه٥ّٝ ٘ٞهت ٙهيٜ       ٭ٙٛاٖ ث٥ّٕٚٝٝ ٤ىذبٍؿٝ إز، ا٭ٕبَ ٙٛى، ا٤ٗ ٟٔبٍثٙي وبثُ ٤ب ثٙي 

ٞب هٛى ثٝ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت ٙيٜ ٤ب ا٤ٙىٝ ٦ٕق ٥ّٕٚٝ اُ ٔٛاى ٭ب٤ك ثبٙي ٚ ٢ٍٛ٥  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٤ى٣ اُ  ٔلٖٛة ٣ٕ٘

 ىٞي. ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٚوٜ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ٦ٕق لٖٕش٣ اُ ثبٙي وٝ ثٝ ١ٚٛف ٔ ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ

ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ سٮ٠٤ٛ وبثُ ٤ب ثٙي ثب٤ي ثبُ ٚ ثٖشٝ ٙٛ٘ي ٘جب٤ي ثَا٢ سظج٥هز ل٦ٮهٝ ى٤ٍه٢َ ٔهٍٛى      د٥ؾ -

 :إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ

 ٔهُ ٘جهٛىٖ   ٞب وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ ٤ب غ٤ّ ثٖشٝ ٙٛ٘ي ٕٚه٥ّٝ وهبٍ ٘ىهَىٜ ٤هب وب     ا٤ٗ د٥ؾ وٝ ىٍٍٝٛس٣

 ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙي،آٖ  ٕبهشٕبٖ

 ىٍ ك٥ٗ سٮ٠٤ٛ وبثُ ٤ب ثٙهي ثهيٖٚ وٕهه    ٘شٛا٘ٙي ٙٛ٘ي،  ٣ٔٞب ثٖشٝ  ٣ وٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ د٥ؾٞب٤ لٖٕز

 ؛ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي اتضاس

 ؛ٍا سلُٕ وٙٙي 15-٤ُ25َثٙي  آُٖٔٛثب٤ي  ٥ِ٘ كبَ ا٤ٗىٍدٔ ٙٛ٘ي،  اٌَ ٥َٖٔٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣ ثشٛا٘ٙي ثب٢ -

ٟٔبٍثٙيٞب ثب٤ي اُ ٔبىٜ ٭ب٤ك ٤ب إٓشَ ٭ب٤م٣ ثبٙهٙي،   Iًثمِ ٍػاٗل ٚ  0Iًثمِ ٍػاٗل ، 0ٍػاٗل ًثمِ  ٍٔٛى ىٍ -

 ٘ىٙي. ىاٍ ثَقٍا  ٖدسدػتشػفلضٕ  ّإ لؼوتثٙي٢ وبثُ ٤ب ثٙي،  ىٍ ٭ب٤كهَاث٣ ٍَٔ ا٤ٙىٝ 

ٖ   ٍٝٛر ىٍٚ  ٟٔبٍثٙيٞب ثب٤ي اُ ٔبىٜ ٭ب٤ك ثبٙٙي IIِ ٍػاٗل ًثم ٍٔٛى ىٍ - تٌهذٕ   ٓهاٗك سٕٛه٤   ،فّه٢ِ ثهٛى

 ػيا ٙيٜ ثبٙٙي.دػتشع دس فلضٕ ّإ لؼوتاُ  ىو٘لٖت

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  9ٟٔبٍثٙيٞب ىٍ ٙىُ ثَا٢ ٣٤ اُ ٕبهشبٍٞب٢ لبثُ لجَٛ ٚ غ٥َلبثُ لجَٛ ٞب ٔظبَ -3ٗادآٍسٕ

 .ٙٛى سلز َٙا٤٤ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ 15-25 آُٖٔٛٚ ثب  ثب٣ٍُٕ ب٦ٔبثمز ث
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ٚ ٕذٔ ثب وبث٣ّ وٝ  13ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاى٦ٕٜق ٔم٬٦  ٛؿىش٤َٗس٤َٗ ٫ٛ٘ ٔؼبُ وبثُ ثب و ثب ٕجه ٞب آُٖٔٛ

٥ٌَ٘هي. أهب اٌهَ     ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٔه٣  سٮ٥٥ٗاُ ا٤ٗ وبثُ لَاٍ ىاٍى ثب ثٌٍِش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ دٔ اُ ِلب٧ ٣ٙ٥ٍٕٙ 

 ٥ٌَى. ٢ٍٚ ا٤ٗ وبثُ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُْٖٜٔٛ ٔؼِٟ ثبٙي ٤ٕب٢ُ ٚ ٥ّٕٚٝ ثٝ وبثُ ثب آٔبىٜ

ٙٛى سب اُ ػبثؼهب٣٤   ٞب٢ َٞ س٥َٔٙبَ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٔلىٓ ٣ٔ ٛ٘ي ٚ د٥ؾٙ ٞب لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٞب ىٍ س٥َٔٙبَ ٞبى٢

ٙيٜ  سٮ٥٥ٌٗٚشبٍٚ ْٕٛ -ىٟٚٔبٍثٙي وبثُ ثب  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. د٥ؾ آٟ٘ب ٞب اُ ١ٚٮ٥ز إٓبٖ ٞبى٢

 ٙٛ٘ي. ٔلىٓ ٣ٔ 1-٤ُ28َثٙي ىٍ 

ٔمياٍ ٌٚشبٍٚ سٮ٥٥ٗ ٙهيٜ ىٍ ٕهشٖٛ    ْٕٛ-ى٥ٌَٚ٘ي ثب  ٞب٢ ٭ب٤م٣ وٝ ٖٔشم٥ٕبً ٢ٍٚ وبثُ ٤ب ثٙي لَاٍ ٣ٔ د٥ؾ

I َٚٙٛى ٣ٌَٔفشٝ ل٦َ ٘ب٣ٔ د٥ؾ ىٍ ٘٪َ  ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛ٘ي. ٥َٛ ٙىبف َٕد٥ؾ  ٔلىٓ ٣ٔ 14اُ ػي. 

 ٞب ػبثؼب ٙيٜ ثبٙٙي. ٞب ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٔشَ ىٍ س٥َٔٙبَ ، ٞبى٢آُٖٔٛدٔ اُ 

 ب٤ي ٔٙبٕت ثبٙي.ث٤ب ثٙي ٟٔبٍثٙيٞب٢ وبثُ  Zسٍؽ اتلال ٚ  Yاتلال سٍؽ ىٍ   25-17

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔثٝ وبثُ ٤ب ثٙي٢ وٝ ثب ٥ّٕٚٝ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ إز،  15-25 آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

ٓ ٟٔبٍثٙيٞبثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي وٝ فم٤ س٤ٕٛ اثِاٍ  25-18 لهَاٍ ٥ٌَ٘هي ٤هب ثب٤هي ؿٙهبٖ       ىٍىٕهشَ

 ٙٛى.اسٞبَ ىاىٜ ثشٛا٘ي  اتضاسٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ وبثُ فم٤ س٤ٕٛ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

ُىٖ وبثُ ٤هب   ٌَٜ .ٟٔبٍثٙي ىٍ ٕٚب٤ُ ٥ٕبٍ إشفبىٜ ٙٛى ٭ٙٛاٖ ثٝ، ٘جب٤ي اٌُّٙيٞب X اتلالسٍؽ ىٍ   25-19

 ثبٙي. ثٙي ٤ب ثٖشٗ ا٘شٟب٢ وبثُ ٤ب ثٙي ثب ٘ن ٔؼبُ ٣ٕ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزثب٤ي اُ  تٌذ تغزِٗواتل ٗا  َٔث٣ٛ ثٝ ٞب٢ ٞبى٢ ،Zسٍؽ اتلال  ٚ Yاتلالسٍؽ ىٍ   25-20

ٖ   ٓاٗك سٕٛه٤ ، ٚ Iِ ًثمٚ  0I ًثمِ، 0ٍػاٗل ًثمِ  ٍٔٛىثٙي٢ دب٤ٝ ىٍ ىٕشَٓ س٤ٕٛ ٭ب٤كىٍ ىٍ  تٌهذٕ تىو٘له

ِ  واتل ٗا ثٙي٢ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ غلاف  . ا٤ٗ ٭ب٤كثبٙي ٙيٜػيا ، IIٍػاٗل ًثمِ ٍٔٛى  ٤هب ٕٚهب٤ُ    تٌهذ تغزٗه

 ى٤ٍَ سأ٥ٔٗ ٙٛى.

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ  ب٣ٍُٕث ب٦ٔبثمز ث

ٓ َٔث٣ٛ ثٝ ، ٤ب Xاتلال سٍؽ ىٍ  واتل ٗا تٌذّإ تغزِٗاسٞبَ ثٝ ف٢ب٢ َٔث٣ٛ   25-21 وٚه٣   اسٞبَ ثٝ ٕه٥

 وٝ: ثبٙي ٙي٥َٜاك٣ ا٢  ٌٛ٘ٝثٝ  يطبثز ثب٤

ا٘هي،   ٙهيٜ  ىاىٜاسٞهبَ  لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٝل٥ق ٥ٍٛ ثٝٞب  ا٤ٙىٝ ٞبى٢ ثب٣ٍُٕ، أىبٖ ٞب ىٍدٛٗلجُ اُ ٌٌاٙشٗ  -

 ؛ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى 

 ؛ثٙي٢ آٟ٘ب ثشٛاٖ ىٍدٛٗ ٍا ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاى ٞب٢ سغ٤ٌٝ ٤ب ٭ب٤ك ُىٖ ثٝ ٞبى٢ ثيٖٚ ه٦َ ٝئٝ -
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ٕ  لؼهوت َٕ ِوز ٕه٥ٓ ىٍ س٥َٔٙهبَ آُاى ٙهٛى ٘شٛا٘هي ثهب       وٝ ىٍٍٝٛس٣، ٍػاٗل ػ٘اس ٍٔٛى ىٍ - فلهضٕ   ّها

 سٕبٓ د٥يا وٙٙي.  دػتشعدس

سٮ٥ه٥ٗ  ث٥ٚهش٤َٗ ٕه٦ق ٔم٦ه٬    ىاٍا٢ ٞب ٤ب ثٙيٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف  وبثُىاىٖ  دٔ اُ اسٞبَ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 13ػيَٚ ٙيٜ ىٍ 

تٌهذ  واتل ٗا ٞب٢ ٕش٣٘ٛ ثٛىٜ ٚ  ٥ٌَ٘ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔؼِٟ ثٝ س٥َٔٙبَ ا١بفٝ ٤َُ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛسلز  ٍػاٗل ػ٘اس

 .ثبٙي ٙيٜىاٙشٝ  ٍ٘ٝ ٞب س٥َٔٙبَا٤ٗ ٔش٢َ اُ  ٣ّ٥ٔ 30ىٍ فبّٝٝ سب  تغزِٗ

 سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه ٟٔبٍثٙي ٔلىٓ ٙٛى. ٣ٔ تٌذ تغزِٗٗا   واتل - ٗادآٍسٕ

س٥َٔٙهبَ، ثهٝ   ىٍ ِ٘ى٤ىه٣  ٚ  ٍإشبىٍ َٞ  ٢N 2 ٙٛ٘ي. ٕذٔ ٥َ٘ٚ ٘ٛثز ُٙ ٣ٔ ثٝ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  د٥ؾ ٤ب َٟٜٔ

 سٕبٓ د٥ياوٙي. دسدػتشعفلضٕ  ّإ لؼوتٙٛى. َٕ ِوز ٞبى٢ ٘جب٤ي ثب  ٞبى٢ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 : ٥ّٕٚٝ ٍٚٚى٢اسٞبَ ل٦ٮبر  25-22

-    ٖ َ   ثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٤ب ٔلٍٞٛ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ىاهُ وهَىٖ ٤هب ث٥هَٚ  ،ىٞٙهيٜ  وٚه٥يٖ اسٞهب

ثك ثب إشب٘ياٍى ٣ّٔ ب٦ٔ ٥ّٕٚٝٞب٢  . ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى ٍٚٚى٢لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي ىٍىٕشَٓ داس تشق ّإ لؼوت

 ؛ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 2457 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ

 ؛ىٞٙيٜ ثشٛا٘ي ثيٖٚ ٔٚىُ ٚاٍى ٙٛى فشٝ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ اسٞبَثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَ -

ىٞٙيٜ، ٥ّٕٚٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ كبِز إشفبىٜ  اُ ىاهُ ٙيٖ اسٞبَدٔ ، وٝ ثبٙي ٙيٜثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ  -

 ؛ىاٙشٝ ٘ٚٛ٘ي ىٞٙيٜ ٍ٘ٝ ٭بى٢ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق ٝبف ٤ب سوز لَاٍ ىاٍى س٤ٕٛ اسٞبَ

ث٥ٚشَ ٙهٛى   K 75اُ  11ثٙي  آ٢ُٖٛٔ هبٍػ٣ ٥ّٕٚٝ ىٍ ك٥ٗ فِّ ٞب٢ لٖٕزافِا٤٘ ىٔب٢  وٝ ىٍٍٝٛس٣ -

ِ    ا٢ ثبٙي وهٝ   ىٞٙيٜ ٘جب٤ي ٔوٞٛٛ َٙا٤٤ َٕى ثبٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ثٍٛ٘ٝ اسٞبَ  واتهل ٗها تٌهذ تغزٗه

 .ثبٙي ياٙشٝف٢ِّ ٍا ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٘ ٞب٢ لٖٕزاكشٕبَ سٕبٓ ثب ؿ٥ٙٗ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ي، ثهٝ  ٙثبٙ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ واتل ٗا تٌذ تغزَِٗٔث٣ٛ ثٝ  اِِأبر ثب٤ي ثب، تٌذّإ اتلالات داخلٖ ّا ٗا واتل 25-23

 إشظٙب٢ ٔٛاٍى ٤َُ:

ٞب ىٍ  ػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ اُ ا٤ٗ ٞبى٢ ث٥ٚ٥ٙٝثَ ٔجٙب٢  ّا ٍ تٌذّإ اتلالات داخلٖ واتلٞب٢  ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ -

 ٥ّٕٝ ٥ٖ٘ز.ٚ خشٗاى اػوٖٙٛى ٚ ثَ ٔجٙب٢  ٥ٗ ٥٣ٔسٮ 11ثٙي  آ٥َُٖٛٔٛ 

سٛا٘ي وٕشهَ اُ ٔمهياٍ ٔمهٍَ     ١وبٔز ٭ب٤ك ٢ٍٚ ٞبى٢ ٣ٔ ،ثبٙي٥ّٕٚٝ  ٍلتاط اػوٖاٌَ ِٚشبّ ٞبى٢ وٕشَ اُ  -

 ثبٙي.

ٍػه٘لِ  ٤ب  Iٍػ٘لِ ًثمِ وبثُ ٤ب ثٙيٞب٢ اسٞبلار ىاه٣ّ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه  ،IIIػاختاس ًثمِ ىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب  -

ٞهب٢   ىٍ ٣٥ ىٍ آُٖٔٛ 9ٚ ػيَٚ  3يٜ ىٍ ػيَٚ ، ىٍٍٝٛس٣ وٝ ىٔب٢ ٭ب٤ك وبثُ ٤ب ثٙي سٮ٥٥ٗ IIًٙثمِ 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 117 

٦ٔبثمهز   8-٤ُ25َثٙهي  ثهب   ٞب ٞبى٢ث٥ٚشَ ٘ٚٛى، ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ ٦ٕق ٔم٬٦  19ٚ ثٙي  11سَس٥ت ثٙي  ثٝ

 ىاٙشٝ ثبٙي.

، 3-٤ُ16َثٙهي  ٣٤ اُ لج٥ُ إهشمبٔز اِىش٤َىه٣   ٞب آُِِْٖٔٛٚ ثب  ٍٝٛر ى٢َ٥ٌٍ ٚ  ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ 

ل٬٦ ٙيٖ آٟ٘ب ٦ٔبثمز ثب ا٤هٗ إهشب٘ياٍى ٍا ٔوشهُ     وٝ ىٍٍٝٛس٣، واتل ٍ تٌذّإ اتلالات داخلٖ 25-24

 وٙي ٘جب٤ي ثيٖٚ وٕه اثِاٍ ػياٙٛ٘ي.

 ٙٛى. ٢ ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُِِْٖٔٛٚ ثب  ٍٝٛر ىٍٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٞب  ٤َِ َٔث٣ٛ ثبٙٙي. اثٮبى ٙبههٙٛ٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك اثٮبى د ٞب٢ ٕٚب٤ُ وٝ ٚاٍى د٤َِ ٣ٔ اثٮبى ٙبهه 25-25

 ثبٙي.  IEC/TR 60083ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ىٚٙبهٝٚ ٦ٕق ى٢َ٥ٌٍ ثب٤ي ثَ ٥جك اثٮبى 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 ّإ خاسخٖ ّإ ّادٕ  تشهٌ٘ال 26

ٞب٢ هبٍػ٣ ثبٙهٙي.   ٞبَ ٞبى٢ٞب ٤ب اػِا٣٤ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٔإطَ ثَا٢ اس ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ س٥َٔٙبَ  26-1

ثب٤ي فم٤ دٔ اُ ثَىاٙهٗ  ٥ٖ٘شٙي،  داس ّإ تشق لؼوتوٝ ٙبُٔ  IIIٍػاٗل ًثمِ ٞب٢  ػِ س٥َٔٙبَ ثٝ ٞب س٥َٔٙبَ

َ  كبَ ا٤ٗ ثب ، ىٍىٕشَٓ لَا٥ٌٍَ٘ي.دسپَؽ خذاًـذ٤ًٖه  سٛا٘ٙهي   ٣ ٔه٣ ٝهٍٛس  ىٍٞهب٢ اسٞهبَ ُٔه٥ٗ     س٥َٔٙهب

ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ ٥ٕٓ ٍا ٖٔشمُ ثبٙي ٚ اػِا٣٤ لاُْ  تضاسا ٤ه اسٞبَ ثَلَا٢ٍىٍىٕشَٓ ثبٙٙي وٝ ثَا٢ 

 ٍ٘ي. ٍ٘ٝ ىااُ اسٞبَ آٖ، 

٣ّٔ إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبٞب٢ ثيٖٚ د٥ؾ  س٥َٔٙبَ،4295-2-1ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبٞب٢ د٥ـ٣  س٥َٔٙبَ -1ٗادآٍسٕ

ٝ  8450-1 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّه٣  ٔإهشب٘ياٍى   ٦ٔبثك ثب ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٚ اػِاء  4295-2-2 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ٭ٙهٛاٖ اػهِاء ٔهإطَ ٔلٖهٛة      ثه

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ٞب٢ هبٍػ٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙهٛى   ٣ ثَا٢ ٞبى٤٢ٞب س٥َٔٙبَ ٭ٙٛاٖ ثٝسٛا٘ي  ٞب٢ اػِاء ٔشٚىّٝ ٔب٘ٙي و٥ّي، ٣ٔ س٥َٔٙبَ -2ٗادآٍسٕ

 ي.٦ٔٙبثمز ىاٙشٝ ثب٤َُٙثٙي ا٤ٗ  اِِأبرأب ثب٤ي ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔىٕش٣  آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٚ  ٕهب٢ُ ٤ٚهْٜ ٔه٣    آٟ٘ب٣٤ وٝ ثب ٤ه وبثُ ٤ب ثٙهي آٔهبىٜ   ػِ ثٝ Xاتلال سٍؽ ٕٚب٤ُ ثب   26-2 ٕٚهب٤ُ   ثبٙهٙي 

ٞهب   ٞب، َٟٜٔ ٞب٣٤ ٔؼِٟ ثبٙٙي وٝ ىٍ آٟ٘ب اسٞبَ س٤ٕٛ د٥ؾ و٣ٚ طبثز ثب٤ي ثٝ س٥َٔٙبَ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثٝ ٥ٕٓ

 ىٝ اسٞبلار ِل٥ٓ ٙيٜ ثبٙٙي.، ٍَٔ ا٤ٙٔإطَ ا٘ؼبْ ٥ٌَى  ٤ب اػِا٣٤ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ

ٞب٢ ىاه٣ّ  سٛا٘ٙي ثَا٢ ثٖشٗ ٞبى٢ ٞب ٘جب٤ي ثَا٢ ٔلىٓ وَىٖ اػِاء ى٤ٍَ ثىبٍ ٍٚ٘ي أب ٣ٔ ٞب ٚ َٟٜٔ د٥ؾ ا٤ٗ

ٞب٢ سغ٤ٌٝ  ٞب٢ ىاه٣ّ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ٍٞٙبْ اسٞبَ ٞبى٢ إشفبىٜ ٙٛ٘ي ث٣َٚ ا٤ٙىٝ ٘ل٠ٛ لَا٢َ٥ٌٍ ٞبى٢

 د٤ٌَ ٘جبٙي. ٙيٖ آٟ٘ب أىبٖ ػبثؼب



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 118 

ىٍ آٖ  وٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ثبٙي ٙيٜفبىٜ ٙٛى، ٞبى٢ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٌَفشٝ ٤ب ٔلىٓ إش ٙيٜ ٌَ اسٞبلار ِل٥ٓا

وبٍ ٍٚى وٝ ٝ سٛا٘ي ث ٣ ٣ٍٔٝٛس ىٍوب٢ٍ ثٝ سٟٙب٣٤  ، ِل٥ٓكبَ ا٤ٗ ثبوب٢ٍ ٘جبٙي.  هٛى فم٤ ٔشى٣ ثٝ ِل٥ٓ ػب٢

 فَاكلٚ  فَاكل خضؿٖٙيٜ،  ٥ٍٓٞبٙيٖ ٞبى٢ اُ ٔلُ ِل ٍٝٛر ىٍٔٛا٬٘ ثٝ ٘ل٢ٛ سأ٥ٔٗ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ 

 تٌذٕ ٓاٗكف٢ِّ ٘شٛا٘ي ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  ٞب٢ لٖٕزٚ ٕب٤َ  داس تشق ّإ لؼوتث٥ٗ  َّاٖٗ

 وبٞ٘ ٤بثي. تىو٘لٖ

 .ٙٛى ٢َ٥ٌ٣ٔ ث٣ٍَٕ  ا٘ياُٜثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ىاٍا٢ و٣ٚ طبثز ثب٤هي   ٥ٓٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثٝ ٕ ٚ س٥َٔٙبَ Xاسٞبَ ٍٚٗ  ٞب٢ ٔوٞٛٛ س٥َٔٙبَ 26-3

ٝ  ٞبى٢ ب٢ٍ ثبٙٙي وٕٝبهشؿٙبٖ  ىاٙهشٝ   ٞب ث٥ٗ ٦ٕٛف ف٢ِّ ثب فٚبٍ اسٞبَ وبف٣ ٚ ثيٖٚ آ٥ٕت ثٝ ٞبى٢ ٍ٘ه

 ٙٛ٘ي.

 :ٙٛ٘ي ٣ٔٞبى٢ ٕفز ٚ ُٙ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب ثب٤ي ؿٙبٖ ٔلىٓ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ٚلش٣ ٕٚب٤ُ  س٥َٔٙبَ

 :ٕٔب٘ٮز هٛاٞي ٙيَ س٥َٔٙبٞب٢ ٤َُاُ ُٙ ٙيٖ  وٝ ىٍ كبِز.س٥َٔٙبَ ُٙ ٘ٚٛى -

 ثبٙي؛ٞب س٤ٕٛ ىٚ د٥ؾ ٘ٞت ٙيٜ  ىٍٍٝٛس٣ وٝ س٥َٔٙبَ -

 ٤ب  ،وٝ ػبثؼب٣٤ ٔل٣ٕٖٛ ٘ياٙشٝ ثبٙٙي٘ٞت ٙيٜ   ٢ٍٛ٥ د٥ؾ ىٍ ٤ه ٌٛى٢ ثب ٤ه ٤ب  -

٥ٌَ٘ي،  ٞب٣٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ سلز د٥ـ٘ لَاٍ ٣ٕ٘ ٞب٢ هٛى٥ٌَ ثَا٢ لفُ وَىٖ س٥َٔٙبَ اُ ٤ٍُٗ -

 إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي.

سٛا٘ي س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ٔٙبٕت ى٤ٍَ ٍٝٛر ٥ٌَى. إشفبىٜ اُ ٔٛاى دَوٙٙيٜ ثيٖٚ  ٞب ٣ٔ ٕٔب٘ٮز اُ ُٙ ٙيٖ س٥َٔٙبَ -ٕٗادآٍس

 ٙٛى.  ٕٚب٤ُ لفُ وٙٙيٜ ى٤ٍَ، وبف٣ ٔلٖٛة ٣ٕ٘

 ؛سٙ٘ لَاٍ ٥ٍَ٘ى ٔٮَٟ ىٍو٣ٚ ىاه٣ّ  ٥ٕٓ -

 ٘ىٙي.، وبٞ٘ د٥يا 29ثٙيثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  َّاٖٗفَاكل ٚ  فَاكل خضؿٖ -

 ٙٛى، ٌٚشب٢ٍٚ ثَاثَ ثب  ث٣ٍَٕ ٣ٔ IEC 60999-1اُ إشب٘ياٍى  6-٤ُ9َثٙي  آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .ٙٛى ٣ٔٔمبى٤َ ٌٚشبٍٚ ٔٚوٜ ٙيٜ، ا٭ٕبَ ْٕٛ -ىٚ

 ي.ىاٙشٝ ثبٙٚػٛى ٞب٢ س٥ِ ٤ب ى٘يا٘ٝ ى٘يا٘ٝ  ِجٝ ٞب ٞبى٢ىٍدٔ اُ آُٖٔٛ، ٘جب٤ي 
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ثبٙٙي ٚ  ٕب٢ُ ٤ْٜٚ ٣ٔ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثب ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي آٔبىٜ ػِ ثٝ Xاتلال سٍؽ ٞب٢ ٔوٞٛٛ  س٥َٔٙبَ  26-4

ٓ  ٕب٢ُ ٤ٚهْٜ ٞهبى٢    و٣ٚ طبثز ٘جب٤ي ٥٘بُ ثٝ آٔبىٜ ٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثٝ ٥ٕٓ س٥َٔٙبَ وهَىٖ   اُ لج٥هُ ِله٥

ٞهب ثب٤هي    ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا٤ٗ س٥َٔٙبَٚ ٔب٘ٙي آٖ  1ٞب٢ سبث٥يٜ ٙيٜ ٞبى٢، إشفبىٜ اُ وبثّٚٛ، كّمٝ ؿ٣ٕٚ ٍٙشٝ

، ٞبى٢ ٘شٛا٘هي اُ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  ٞب ٤ب َٟٜٔ ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙيٜ ٤ب لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ ٍٞٙبْ ٔلىٓ وَىٖ د٥ؾ

 س٥َٔٙبَ ث٥َٖٚ ثِ٘ي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-26 آُٖٔٛدٔ اُ  ٞب ٞب ٚ ٞبى٢ س٥َٔٙبَ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

ٔؼهبُ  آٖ  وَىٖ ا٘شٟب٢ ثَا٢ ٤ىذبٍؿٝ ٞب٢ ٥ٕٓ ٖ ٍٙشٝىٍ س٥َٔٙبَ ٤ب سبثب٘يآٖ  ٞبى٢ لجُ اُ ػبىاىٖ ىٚثبٍٜ ٙىُ ىاىٖ -ٗادآٍسٕ

 .إز

وهٝ ؿٙب٘ـهٝ    ثبٙهي  ٙهيٜ ثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٤ب د٥ٙٛيٜ  Xاتلال سٍؽ ٞب٢ ٔوٞٛٛ  س٥َٔٙبَ 26-5

 ٞهب  لٖٕزثٝ ٕب٤َ اسٞبَ سٞبىف٣  ٤ٍٖهٙٛى،  آُاى ٌٌاٙشٝآٖ  ا٤ُه ٥ٕٓ  ،ٞبى٢ سبث٥يٜ ٙيٜ ٍٞٙبْ ػبىاىٖ

 .ثبٙي ياٙشٝٚػٛى ٘ ٦َ ٙٛى،وٝ ثشٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 َٛ٥mm8  ُثَىاٙهشٝ   11ىٍ ػهيَٚ   ٙهيٜ  ىاىٜٞبى٢ لبثهُ ا٘ٮ٦هبف ىاٍا٢ ٕه٦ق ٔم٦ه٬ ٘هب٣ٔ       َٕ٭ب٤ك ا

ٞب وهبٔلاً ػهبُىٜ ٙهيٜ ٚ ىٍ س٥َٔٙهبَ      ٙٛى ٚ ثم٥ٝ ٥ٕٓ آُاى ٌٌاٙشٝ ٣ٔ سبث٥يٜ ٙيٜ  ٙٛى.٤ه ٥ٕٓ اُ ٞبى٢ ٣ٔ

ا٤ٗ ٭ُٕ ثيٖٚ  ٙٛى. ىٍ َٞ ػٟز ٕٔىٗ هٓ ٣ٔآٖ  وَىٖ ٭ب٤ك دٚز ٙٛ٘ي. ٥ٕٓ آُاى ثيٖٚ دبٍٜ ىاٙشٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ

 ٥ٌَى. ٞب٢ س٥ِ ا٘ؼبْ ٙٛى ٍٝٛر ٣ٔ آ٘ىٝ ىٍ ا٥َاف ٔٛا٬٘ هٕ٘

 ٍٚى. وبٍ ٣ٔٝ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٥ِ٘ ث ٞبى٢ ٍٔٛى ىٍ آُٖٔٛا٤ٗ  - ٗادآٍسٕ

، IIِ ػهاختاسّإ ًثمه  ٚ، ىٍٍٔٛى  فلضٕ دسدػتشع ّإ لؼوتٚ  داس تشق ّإ لؼوتٌٛ٘ٝ سٕبٓ ث٥ٗ  ٘جب٤ي ٥ٞؾ

 فلضٕ دسدػتشع خهذا  ّإ لؼوتاُ  تىو٘لٖ تٌذٕ ٓاٗكف٢ِّ وٝ فم٤ ثهب   ٞب٢ لٖٕزٚ  داس تشق ّإ لؼوتث٥ٗ 

 .ثبٙي ىاٙشٝا٘ي، ٚػٛى  ٙيٜ

و٣ٚ طبثز ثب٤ي ثشٛاٖ  ٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثٝ ٥ٕٓ ٥ٙبَٚ سَٔ Xسٍؽ اتلال ٞب٢ ٔوٞٛٛ  ىٍ س٥َٔٙبَ 26-6

ٕهب٢ُ ٤ٚهْٜ    ٍا ُٚٝ وَى. أب اٌَ وبثُ ٤ب ثٙي ثب آٔبىٜ 13ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜٞب٣٤ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ  ٞبى٢

 وبثُ ٤ب ثٙي ٔٙبٕت ثبٙي.آٖ  ٞب فم٤ ثَا٢ اسٞبَ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٢ٍَٚ١ إز س٥َٔٙبَ ثبٙي ٙيٜإشفبىٜ 

                                                 
1- eyelets 
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 ّا ػٌح همٌْ ًاهٖ ّادٕ -13خذٍل 

 خشٗاى اػوٖ ٍػ٘لِ
A 

 ػٌح همٌْ ًاهٖ
 mm

2 

 وـٖ ثاتت ّإ هخلَف ػ٘ن واتل ّا ٗا تٌذّإ لاتل أًٌاف واتل

 5/2سب  1 75/0ٚ  5/0 3كياوظَ سب ٚ هٛى 

 5/2سب  1 1ٚ  75/0 6سب ٚ هٛى  3ث٥ٚشَ اُ 

 5/2سب  1 5/1ٚ  1 10سب ٚ هٛى  6ث٥ٚشَ اُ 

 4سب  5/1 5/2ٚ  5/1 16سب ٚ هٛى  10ث٥ٚشَ اُ 

 6سب  5/2 4ٚ  5/2 25سب ٚ هٛى  16ث٥ٚشَ اُ 

 10سب  4 6ٚ  4 32سب ٚ هٛى  25ث٥ٚشَ اُ 

 16سب  6 10ٚ  6 50سب ٚ هٛى  32ث٥ٚشَ اُ 

 25سب  10 16ٚ  10 63سب ٚ هٛى  50ث٥ٚشَ اُ 

٢َ٥ٌ ٚ ثب ثٖشٗ وبثُ ٤ب ثٙي ثب وٛؿىش٤َٗ ٚ ثٌٍِش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ٞب، ث٣ٍَٕ ٣ٔ س٥َٔٙبَ

ٖٞهشٙي ٚ ىٍث٥ٌََ٘هيٜ    IIIٍػاٗل ًثمهِ  غ٥َ اُ آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ ٝ ، ثXسٍؽ ًلة ٞب٢ ٔوٞٛٛ  س٥َٔٙبَ 26-7

 ثبٙٙي. ىٍىٕشَٓآٖ  ٔلف٪ٝلٖٕش٣ اُ دٛٗ ٤ب ىٍاُ ثَىاٙشٗ دٔ ثب٤ي ثبٙٙي،  ٣ٕ٘ داس ّإ تشق لؼوت

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثب٤ي ِ٘ى٤ه ٤ىي٤ٍَ لهَاٍ ىاٙهشٝ    ،س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ اُ ػّٕٝ طبثزو٣ٚ  اسٞبَ ثٝ ٥ٕٓثَا٢ ٞب٢  س٥َٔٙبَ 26-8

 ثبٙٙي.

 ٙٛى. ٣ٔ ث٣ٍَٕ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

َ ٞب٢ ٕش٣٘ٛ ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ٔل٣ّ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وهٝ   س٥َٔٙبَ  26-9 ٞهبى٢ ىاههُ ٙهيٜ ثهٝ      ٕه

اُ ٕهٍٛام ٍُٜٚ ٙهيٜ،    mm 5/2 و٥ٕٙٝ أب٤ب ثٝ ا٘ياُٜ ٘ٞف ل٦َ ٘ب٣ٔ د٥ؾ  ،س٥َٔٙبَ اُ ٥َف ٔمبثُ ى٤يٜ ٙٛى

 ثٌٍٍى.

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٚ ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٞهب٢ ثٙهيٞب٢ ىٚ    ٞب٢ ثيٖٚ د٥ؾ ٘جب٤ي ثَا٢ اسٞهبَ ٞهبى٢   د٥ـ٣ ٚ س٥َٔٙبَ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢ ثب  س٥َٔٙبَ 26-10

٢ إهشفبىٜ ثهب   ثٝ ٤هه ٕٚه٥ّٝ ٔٙبٕهت ثهَا    ٔؼِٟ ٞب  ٞبى٢ ٍَٕٚ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ  وبٍ ثٝد٢َ٤ٌ ثبلا  سب٣٤ ثب ا٘ٮ٦بف

 ٞب٢ د٥ـ٣ ثبٙي. س٥َٔٙبَ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔثٝ ٔلُ اسٞبَ  N 5ٚ ثب ا٭ٕبَ ٢َٚ٥٘ و٣ٚٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٍا ٔوشُ وٙي.ٕشب٘ياٍى ٢ٍٛ٥ آ٥ٕج٣ ى٤يٜ ثبٙٙي وٝ ثشٛا٘ي ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ ااسٞبلار ٘جب٤ي  آُٖٔٛدٔ اُ 
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ٙىب٢ٍ ٙيٜ ٚ دَؽ ٙيٜ ٤ب اسٞبلار ٔٚبثٝ اسٞبلار ِل٥ٓ ٙيٜ، ػٛ، Zسٍؽ اتلال ٚ  Yاتلال سٍؽ ىٍ  26-11

، ٞبى٢ ثب٤ي ٥ه٢ٍٛ لهَاٍ   IIًثمِ ٍػاٗل  ٍٔٛى ىٍٞب٢ هبٍػ٣ إشفبىٜ ٙٛى. سٛا٘ي ىٍ اسٞبَ َٔث٣ٛ ثٝ ٞبى٢ ٣ٔ

ٗ ىٍ ٔلُ هٛى فم٤ ٔشى٣ ثَ ِل٥ٓ، ػٛٗ ٤ب دَؽ ٘جبٙهي. ثهب   آٖ  ٌَفشٝ ٤ب ٔلىٓ ٙٛى وٝ ٍٟ٘يا٢ٍ َ  ا٤ه  كهب

٘ٙي ثٝ سٟٙب٣٤ إشفبىٜ ٙهٛ٘ي وهٝ ٔٛا٘ه٬ ثهٝ ٘له٢ٛ سهأ٥ٔٗ ٙهٛ٘ي وهٝ         سٛا ٣ ٣ٍٔٝٛس ىٍِل٥ٓ، ػٛٗ ٤ب دَؽ 

ٖ  ٚ ٤ب اُ اسٞبَ دَؽ ٙهيٜ،   ٙيٜ ىاىٍٜٞب ٙيٖ ٞبى٢ اُ ٘م٦ٝ ِل٥ٓ ٙيٜ ٤ب ػٛٗ  ٍٝٛر ىٍ ٚ  فَاكهل خضؿه

ٕ  ٓاٗكوٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ثٝ ف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزٚ ٕب٤َ  داس تشق ّإ لؼوتث٥ٗ  َّاٖٗفَاكل   تٌهذ

 .يا ٘ىٙي٥د وبٞ٘ تىو٘لٖ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ا٘ياُٜ

 پ٘ؾ تٌٖ٘ اتلال صه٘ي  27

 تٌذٕ ٓاٗكهَاث٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ  Iٍػاٗل ًثمِ ٚ  0Iٍػاٗل ًثمِ  ىٍ دػتشعدسفلضٕ  ّإ لؼوت 27-1

ّٝ ٤ب ثٝ وٙشبوز اسٞبَ ٥ُٔٗ ىائٓ ٚ ثٝ ٘لٛ لبثُ ا٥ٕ٥ٙب٣٘ ثٝ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ٥ٕٚ ٥ٍٛ ثٝ، ثب٤يٙٛ٘ي ىاٍ ثَق، پاِٗ

 ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ثبٙٙي.

ٞهب٢   ٍا سلُٕ ٘ىٙٙهي ػهِء لٖهٕز    1-٤ُ21َثٙي  آُٖٔٛوٝ  ٞب٢ سِئ٣ٙ٥، ىٍٍٝٛس٣ ٞب٢ ف٢ِّ دٚز ٍٚو٘ لٖٕز  -ٕٗادآٍس

 ٙٛ٘ي. ف٢ِّ ىٍىٕشَٓ ٔلٖٛة ٣ٔ

 اِىش٤َى٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي.اسٞبَ  ،ٞب٢ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٘جب٤ي ثب س٥َٔٙبَ هٙظ٣ ٥ُٔٗ ٚ وٙشبوز٢ اسٞبَ ٞب س٥َٔٙبَ

٘   IIIًثمهِ  ٍػهاٗل  ٚ  IIًثمِ ٍػاٗل  ،0ٍػاٗل ًثمِ  ىاٙهشٝ   كفهب٩ش٣ ث٥ٙه٣ ثهَا٢ اسٞهبَ ُٔه٥ٗ      ٘جب٤هي ده٥

 سٛا٘ٙي ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ثَا٢ ٔمبٝي ٭٥ّٕبس٣ ثبٙٙي. ٣ٔ IIIٍػاٗل ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ ثبٙٙي.

حفاُتٖ ٍلتهاط   هذاس وٝ ىٍٔٛاٍى٢ ػِ ث٥ٝٗ ٙٛ٘ي، ٘جب٤ي اسٞبَ ُٔ (SELV) ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اٗوئياٍٞب٢ ثب 

 ثبٙٙي. خ٘لٖ هٔ٘ف

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ثبٙٙي.ه٦َ  ث٣ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍثَاثَ ُٙ ٙيٖ اسفبل٣، ٞب٢ ٥ُٔٗ ثب٤ي س٥َٔٙبَ ىاٍ٘يٜ ٍٕ٘ٝٚب٤ُ  27-2

ٍٚى  ٞب٢ ٕش٣٘ٛ ثىبٍ ٔه٣  ػِ ثٮ٣٢ اُ س٥َٔٙبَٝ ٤بٖ ثٞب٢ كبُٔ ػَ ٞب٣٤ وٝ ٭ٕٛٔبً ثَا٢ س٥َٔٙبَ و٣ّ ٥َاك٣ ٥ٍٛ ثٝ -1ٗادآٍسٕ

٘   ٍٔٛى ٕب٤َ ٥هَف  ىٍ ٍا ىاٍى. فٛق اِِأبرهب٥ٝز ف٢َٙ وبف٣ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب  ا٢ اُ لج٥هُ إهشفبىٜ اُ    ٞهب٢ ٤ٚهْٜ    ث٥ٙه٣  ٞهب ده٥

 سٛا٘ي ٢ٍَٚ١ ثبٙي. ٣ٔ ،ثب هب٥ٝز ف٢َٙ وٝ ٕٟٛاً ػيا ٘ٚٛى ا٢ ٦ٮٝل

ٞهب٢ ثهب ٕه٦ق     ٞبى٢أىبٖ اسٞبَ ثب٤ي  1دشب٥ُٖ٘ ب٢ هبٍػ٣ ٔياٍ ٞٓٞ ٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ٞبى٢ ىٍ س٥َٔٙبَ

mmٔم٬٦ ٘ب٣ٔ
mmب س 5/2 2

ٚ اُا٤ٗ س٥َٔٙبَ ٘جب٤ي ثَا٢ سي٥ٔٗ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ُٔه٥ٗ   ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي 6 2

 .٘جب٤ي ٕٔىٗ ثبٙي اتضاسٞب ثيٖٚ وٕه  . ُٙ وَىٖ ٞبى٢ٙٛىٔوشّف ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ  ٞب٢ لٖٕزث٥ٗ 

                                                 
1- equipotential bonding 
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 .ٙٛى دشب٥ُٖ٘ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٞبى٢ ٔياٍ ٞٓ ٭ٙٛاٖ ثٝ واتل ٗا تٌذ تغز٥ِٗٗ ىٍ ٞبى٢ ُٔ -2ٗادآٍسٕ

ثبٙهٙي، ا٭ٕهبَ    وٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕهبس٣ ٔه٣   IIIٍػاٗل ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى 

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

َ   بَ ٥ُٔٗ إز اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ثٝ ٤هوٝ ىاٍا٢ اسٞ خذاؿذًٖ لؼوت اٌَ ٤ه 27-3 ٕٚه٥ّٝ   لٖهٕز ى٤ٍه

 ٞهب  لٖٕزُٚٝ ٙٛى، اسٞبَ ٥ُٔٗ ثب٤ي د٥٘ اُ اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ ثَلَاٍ ٙٛى. ٍٞٙبْ ػيا وَىٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ 

 ٥ِ٘ اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ ثب٤ي د٥٘ اُ اسٞبَ ٥ُٔٗ ل٬٦ ٙٛى.

ٞب ثب٤هي   ٞب٢ ث٥ٗ ٟٔبٍثٙي ٚ س٥َٔٙبَ ٤ب ٥َٛ ٞبى٢ ،ٞب سَس٥ت س٥َٔٙبَ ،تٌذّإ تغزِٗواتل ٗا ىٍ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ 

ٞب٢ كبُٔ ػ٤َهبٖ لجهُ اُ ٞهبى٢ ُٔه٥ٗ      هبٍع ٙيٖ ثٙي ٤ب وبثُ اُ ٟٔبٍثٙي، ٞبى٢ ٍٝٛر ى٢ٍٛ٥ٍ ثبٙي وٝ 

 ٙٛ٘ي. 1 ػيا

ثبٙهٙي، ا٭ٕهبَ    وٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕهبس٣ ٔه٣   IIIٍػاٗل ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى 

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثبٙٙي ثب٤هي ٥ه٢ٍٛ ثبٙهٙي وهٝ      ٞب٢ هبٍػ٣ ٣ٔ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ٞبى٢ ٞب٢ لٖٕزسٕبْ  27-4

ٞب ٚ ٔٔ َٔث٣ٛ ثٝ ٞبى٢ ٥ُٔٗ ٤ب َٞ فِّ ى٢ٍَ٤ وهٝ ثهب    اكشٕبَ ه٦َ هٍٛى٣ٌ ىٍ اطَ سٕبٓ ث٥ٗ ا٤ٗ لٖٕز

 .ثبٙي ياٙشٝٞب ىٍ سٕبٓ إز، ٚػٛى ٘ ا٤ٗ لٖٕز

 ٢اُ فِّ يثب٤ ،لبة ٤ب ٔلف٪ٝ ف٢ِّ ٞب٢ لٖٕز ػِٝ ث، وٙٙي ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗوٝ ٣ ٞب٤ لٖٕز

ٓ  ىٕهز ٞب٣٤ وٝ اُ ٔٔ ٤ب آ٥ِبّ ٔٔ ٙهبُٔ   لٖٕز. ثبٙي ىاٙشٝي وٝ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٔمبٚٔز وبف٣ ٙثبٙ  وه

ٞب٢ فٛلاى ُ٘هً   ٞب، ٚ لٖٕز ب٤َ لٖٕزٔٔ ثَا٢ ٕ 50ٚ % ٞب٣٤ وٝ َٕىوبٍ ٖٞشٙي، ٔٔ، ثَا٢ لٖٕز %58

اٌهَ ا٤هٗ    ٙهٛ٘ي  ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٔمهبْٚ ىٍ ثَاثهَ ههٍٛى٣ٌ ٔلٖهٛة ٔه٣      ٭ٙٛاٖ ثَْٝٚ، و 13% وٓ ىٕزِٖ٘ ثب 

 μm 5وهٓ   ىٕهز آثىب٢ٍ ٙيٜ ثٝ ١وبٔز اِىش٤َى٣ ٤ه ٍٚو٘ ثٝ ٍٚٗ  ثب٤ي ىاٍا٢ٞب فٛلاى٢ ثبٙٙي،  لٖٕز

 ثبٙٙي. ي ٤ه ػ٤َبٖ ه٦ب ٍا ٭جٍٛ ىٞٙي،سٛا٘ٙ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ ىٍ ٦ٕٛف ٢ٍَٚ١ ٔب٘ٙي لٖٕز

سَى٤هي،   ٝهٍٛر  ىٍٙهٛى.   ىٍ ث٣ٍَٕ ؿ٥ٙٗ ٦ٕٛك٣، ١وبٔز ٍٚو٘ ٖ٘جز ثٝ ٙىُ ل٦ٮهٝ ثب٤هي ىٍ ٘٪هَ ٌَفشهٝ      -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ ٤ISO 1463ب  ١ISO 2178وبٔز ٍٚو٘ ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىٞب٢ 

ٔٙ٪ٍٛ سأ٥ٔٗ ٤هب ا٘شمهبَ فٚهبٍ اسٞهبَ اِىش٤َىه٣      ٍٚو٘ ٙيٜ ٤ب ٍٚو٘ ٘ٚيٜ وٝ فم٤ ثٝ فٛلاى٢  ٞب٢ لٖٕز

 ُى٣ٌ كفب٩ز ٙيٜ ثبٙٙي. ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ًُ٘ثب٤ي ٖٞشٙي 

٣ وٝ فم٤ ثهٝ ٔٙ٪هٍٛ سهأ٥ٔٗ ٤هب ا٘شمهبَ      ٞب٤ لٖٕزسأ٥ٔٗ وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٚ  ٞب٢ لٖٕز٣٤ اُ ٞب ٔظبَ -2ٗادآٍسٕ

 .إز ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  10فٚبٍ اسٞبَ ٖٞشٙي ىٍ ٙىُ 

                                                 
1- taut 
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٥ٌَ٘هي، ٭ٕٛٔهبً ىٍ ٔمبثهُ ههٍٛى٣ٌ ثهٝ ا٘هياُٜ وهبف٣         لَاٍ ٣ٔ 1بس٣ ٘٪٥َ وَٚٔبسٝ وَى٣٥ّٕٖ وٝ سلز ٭ٞب٤ لٖٕز -3ٗادآٍسٕ

 سٛا٘ٙي ثَا٢ سأ٥ٔٗ ٤ب ا٘شمبَ فٚبٍ اسٞبَ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ٙٛ٘ي أب ٣ٔ ٔلبف٪ز ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٕ٘

ُ   آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٛىٜ ٚ ثي٘ٝ سآ٥ِبّ اٌَ لبة ٥ّٕٚٝ اُ ػٙٔ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب  ثب٤هي   ،ثبٙهي آٖ  ٥َٔٙهبَ ُٔه٥ٗ لٖهٕش٣ ا

ٞب٢ لاُْ ثَا٢ اػشٙبة اُ هٍٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ سٕبٓ ث٥ٗ ٔٔ ٚ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِٔٛهْٛ ٝهٍٛر    ث٣ٙ٥ د٥٘

 ٌَفشٝ ثبٙي.

ثبٙهٙي، ا٭ٕهبَ    وٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕهبس٣ ٔه٣   IIIٍػاٗل ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى 

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٚ ا٘ياُٜ ثب٣ٍُٕثب ٦ٔبثمز 

وٝ لَاٍ إهز ثهٝ آٟ٘هب ٔشٞهُ      ف٢ِّ ٞب٢ لٖٕزاسٞبَ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ٤ب وٙشبوز اسٞبَ ٥ُٔٗ ٚ  27-5

 .ثبٙي ىاٙشٝٙٛ٘ي، ثب٤ي ٔمبٚٔز و٣ٕ 

ٖ  ثَإهبٓ   ٍلتاطخ٘لٖ هٔ٘ف هذاس حفاُتٖ ىٍ ٤ه تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٖٗؿٙب٘ـٝ   ٍلتهاط اػهو

هذاس حفاُتٖ ٍلتاط خ٘لٖ هٔ٘ف اسٞبلار َٔث٣ٛ ثٝ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ ىٍ  ٍٔٛى ىٍ اِِأبر٥ّٕٚٝ ثبٙي، ا٤ٗ 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٕ٘

ثبٙهٙي، ا٭ٕهبَ    وٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕهبس٣ ٔه٣   IIIٍػاٗل ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى 

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

٤هب   .a.c))َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي( وٝ اُ ٔٙج٬ ػ٤َبٖ  A 25 ٥ّٕٚٝ ٤ب خشٗاى اػوٖثَاثَ  ٤5/1ب٣٘ ٔٮبىَ ثب ػَ

d.c. )سب ث٥ٚ٥ٙٝ  ٢ثبٍ ثب ِٚشبّ ث٣V 12 ٤ه َٞاُ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ٤ب وٙشبوز اسٞبَ ٥ُٔٗ ٚ  ،ٙٛى سأ٥ٔٗ ٣ٔ 

 ٤بثي. سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ كبِز دب٤ياٍ اىأٝ ٣ٔآُٖٔٛ  ٙٛى. ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٔ٘ٛثز  ثٝ دػتشعدسفلضٕ  ّإ لؼوتاُ 

٢َ٥ٌ ٙيٜ،  ا٘ياُٜ دػتشعدسفلضٕ  ّإ لؼوتافز ِٚشبّ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ ٤ب وٙشبوز اسٞبَ ٥ُٔٗ ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ ٚ 

 ث٥ٚشَ ٙٛى. Ω 1/0ُ ٙٛى. ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ ٘جب٤ي ا ٔمبٚٔز ثب إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ ٚ ا٤ٗ افز ِٚشبّ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

 ٙٛى. ىٍ ٔلبٕجبر ٔمبٚٔز ِلب٧ ٣ٕ٘ ٌذ تغزِٗواتل ٗا تٔمبٚٔز 

ٍا سلز سأط٥َ  آُٖٔٛ، ٘شب٤غ آ٢َ٥ٌُٖٛٔ ٚ لٖٕز ف٢ِّ سلز  وٝ ٔمبٚٔز سٕبٓ ث٥ٗ ٘ٛن ٥ّٔٝ ا٘ياُٜٙٛى ثب٤ي ىلز  -ٗادآٍسٕ

 لَاٍ ٘يٞي.

                                                 
1 -chromate conversion coating 
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إشفبىٜ  ٍػاٗل دػتٖاسٞبَ ٥ُٔٗ ىٍ د٥ٕٛش٣ٍ ٞب٢ ؿبد٣ ىٍ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ٘جب٤ي ثَا٢ سأ٥ٔٗ  ٞبى٢ 27-6

سٛا٘ٙي ثَا٢ سأ٥ٔٗ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ ىٍ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ثىبٍ ٍٚ٘ي ٔٚه٣َٚ ثهَ ا٤ٙىهٝ     ٞب ٣ٔ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٞبى٢

٦ٔبثمز  5-٤ُ27َثٙي ٍفشٝ ثبٙي ٚ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ َٞ ٔياٍ ثب  وبٍ ثٝىٍ٘مب٣ ِل٥ٓ ٖٔشمُ اُ ٞٓ  ٥ٖٔ1َكيالُ ىٚ 

 .ثبٙي ىاٙشٝ

ثبٙهٙي، ا٭ٕهبَ    وٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٭٥ّٕهبس٣ ٔه٣   IIIٍػاٗل ًثمِ ٚ  IIٍػاٗل ًثمِ ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى 

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ّا ٍ اتلالات پ٘ر  28

ٞب٣٤ وٝ هَاث٣ آٟ٘ب ٕٔىٗ إز ٦ٔبثمهز ثهب ا٤هٗ إهشب٘ياٍى ٍا ٔوشهُ وٙهي ٚ اسٞهبلار         وٙٙيٜ ٔلىٓ  28-1

ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٍا وهٝ ٍٞٙهبْ إهشفبىٜ ٭هبى٢ ده٥٘       ٥ٔٗ ثب٤ي سٙ٘اِىش٤َى٣ ٚ اسٞبلار َٔث٣ٛ ثٝ د٥ٕٛش٣ٍ ُ

 سلُٕ وٙٙي. ،آ٤ي ٣ٔ

ٖ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ٣ٔ د٥ؾ  2ٙٛ٘ي ٘جب٤ي اُ ف٢ِّ ثبٙٙي وٝ ثٝ ٍَٔٚ اكشٕبَ َُٞ ٙيٖ ٚ ُٙ ٙهي

ٓ  ٕهز ٘ب٣ٔ ى ثب٤ي ثٝ ل٦َ ٭ب٤م٣ ٔٛاىٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ  د٥ؾ. ىاٙشٝ ثبٙٙي ٔب٘ٙي ٢ٍٚ ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  mm 3 وه

 وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ ثىبٍ ٍٚ٘ي. ٌٛ٘ٝ اسٞبَ اِىش٤َى٣ ٤ب اسٞبَ سأ٥ٔٗ ثبٙٙي ٚ ٘جب٤ي ثَا٢ ٥ٞؾ

 ٍفشٝ ثَا٢ اسٞبلار اِىش٤َى٣ ٤ب د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ ثب٤ي ىاهُ فِّ د٥ؾ ٙٛ٘ي.وبٍ  ثٝٞب٢  د٥ؾ

ٙيٜ آ٥ٕج٣ ٚاٍى وٙي  ٤زثٙي٢ سمٛ ٭ب٤كثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٤ب  ثب د٥ؾ ف٢ِّ ثٝ ٭ب٤ك ٣سٮ٠٤ٛ د٥ؾ ٭ب٤م وٝ ىٍٍٝٛس٣

٤هب ٍٞٙهبْ    ،Xاتلهال  سٍؽ  ثهب  تٌذ تغزِٗواتل ٗا ٞب٣٤ وٝ ٍٞٙبْ سٮه٠٤ٛ   ٘جب٤ي إشفبىٜ وَى. د٥ؾ ٣اُ د٥ؾ ٭ب٤م

سٮه٠٤ٛ آٟ٘هب ثهب ده٥ؾ فّه٢ِ ثهٝ       اٌهَ  ثَىاٙهشٝ ٙهٛ٘ي   ٕىٗ إهز،  ٔ اػتفادُ وٌٌذٍُ ًگْذاسٕ تَػي ػشٍٗغ 

 ب٤ك ثبٙٙي.وٙي، ٘جب٤ي اُ ػٙٔ ٭ آ٥ٕت ٚاٍى ٣ٔ تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 :اٌَ ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛٞب٢ ٤َُ سلز   ٚ َٟٜٔ  د٥ؾ

 ٍفشٝ ثبٙٙي؛وبٍ  ثٝثَا٢ اسٞبلار اِىش٤َى٣  -

ىٚ د٥ؾ  وٓ ىٕزٔٛاٍى٢ وٝ  ىٍ ػِ ثٍٝفشٝ ثبٙٙي؛ وبٍ  ث٥ُٔٝٗ اسٞبَ وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ  ثَا٢ اسٞبلار سأ٥ٔٗ -

 ؛ثبٙي ٙيٜبىٜ ٤ب َٟٜٔ إشف

 :ثبٙي ىاٙش٤َُٝ اكشٕبَ ثٖشٗ آٟ٘ب ٚػٛى  ىٍ ٔٛاٍى -

  ْ؛تَػي اػتفادُ وٌٌذُ ٍ ًگْذاسٕػشٍٗغ ىٍ ٍٞٙب 

                                                 
1- track 

2- liable to creep 
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 اتلال  سٍؽ ىٍ تٌذ تغزِٗ واتل ٗا ٍٞٙبْ سٮ٠٤ٛX؛ 

 .ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت 

 ٙٛ٘ي: ٞب ثيٖٚ سىبٖ ٚ ١َثٝ ثٝ سٮياى ىفٮبر ٤َُ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٣ٔ ٞب ٚ َٟٜٔ ا٤ٗ د٥ؾ

 ا٢ اُ ٔبىٜ ٭ب٤ك ى٥ٌٍَ ٖٞشٙي. ٞب٣٤ وٝ ثبٍُٜٚ د٥ؾ ٍىٔٛ ىٍثبٍ  10  -

 ٞب. َٟٜٔ ٚ ٕب٤َ د٥ؾ ٍٔٛى ىٍثبٍ  5 -

 ٙٛ٘ي. وبُٔ هبٍع ٚ ٔؼيىاً ثٖشٝ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝاُ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ َٞ ثبٍ   ى٥ٌٍَ ىٍ ٍُٜٚ ٞب٢ د٥ؾ

ٔم٬٦ ٔٚوٜ  ا٘ٮ٦بف ثب ثٌٍِش٤َٗ ٦ٕق ٞب، ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ٞب٢ س٥َٔٙبَ ٞب ٚ َٟٜٔ د٥ؾ آُٖٔٛىٍ ٍٞٙبْ 

 .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜاُ َٞ ثٖشٗ ىٚثبٍٜ ىٍ ٔلُ س٥َٔٙبَ لَاٍ د٥٘ ٚ  ٙيٜ ىاىٜىٍ س٥َٔٙبَ لَاٍ  13ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

، 14ىٍ ػهيَٚ   ٙهيٜ  ىاىٜٚ ثب ا٭ٕهبَ ٌٚهشبٍٚ    ٣1 ٔٙبٕت، آؿبٍ ٤ب اثِاٍ ى٤ٍَشٌٛٙ س٤ٕٛ ٤ه د٥ؾ آُٖٔٛا٤ٗ 

 .ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ 

ٙيٖ اُ ٍٕٛام ث٥هَٖٚ   اُ ثٖشٝدٔ وٝ د٥ؾ  ٙٛى ثٝ ٣٥َٙ بَ ٣ٔٞب٢ ف٢ِّ ثيٖٚ َٕ، ا٭ٕ د٥ؾ ٍٔٛىٍ ى Iٕشٖٛ 

 ٔب٘ي. ٣ٕ٘

 ٙٛى: ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ IIٕشٖٛ 

 ؛ٞب ٞب٢ ف٢ِّ ٚ َٟٜٔ ثَا٢ ٕب٤َ د٥ؾ -

 ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔبىٜ ٭ب٤ك ثٝ َٙف ٤َُ: ثَا٢ د٥ؾ -

 ُ؛اُ ل٦َ هبٍػ٣ ٍُٜٚ ث٥ٚشَ ثبٙيآٖ  ىاٍا٢ َٕ ٙ٘ ٌٛٗ وٝ فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ ٬ّ١ ٔمبث 

 ٝ٘ا٢ ٚ ٔبى٣ٌ ٔوٞٛٛ آِٗ وٝ فب١ّٝ ٍئهٛٓ ٔمبثهُ ٔهبى٣ٌ اُ ل٦هَ ههبٍػ٣ ٍُٜٚ       ىاٍا٢ َٕ إشٛا

 ؛ث٥ٚشَ ثبٙي

  ثَاثهَ ل٦هَ ههبٍػ٣     5/1ٞهب اُ   اُ ٙىبف ٤ه ٤َٞه ٥ٙبٍ ٤ب ىٚ ٥ٙبٍ ٔشمب٬٥ وٝ ٥َٛ  ثب ٢َٕىاٍا٢

 ٍُٜٚ ث٥ٚشَ ثبٙي.

 ٙٛى. ٞب٢ اُ ٔبىٜ ٭ب٤ك ا٭ٕبَ ٣ٔ ثَا٢ ٕب٤َ د٥ؾ IIIٖ ٕشٛ

                                                 
1- key 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 126 

 ّا پ٘ر ٍ هْشُ آصهَىگـتاٍس تشإ  -14 خذٍل

 لٌش ًاهٖ پ٘ر 

 )لٌش خاسخٖ سصٍُ(

mm 

 گـتاٍس 

Nm 

I II III 

 4/0 4/0 2/0 8/2هٛى سب ٚ 

 5/0 5/0 25/0 0/3سب ٚ هٛى  8/2ث٥٘ اُ 

 5/0 6/0 3/0 2/3سب ٚ هٛى  0/3ث٥٘ اُ 

 6/0 8/0 4/0 6/3سب ٚ هٛى  2/3ث٥٘ اُ 

 6/0 2/1 7/0 1/4سب ٚ هٛى  6/3ث٥٘ اُ 

 9/0 8/1 8/0 7/4سب ٚ هٛى  1/4ث٥٘ اُ 

 0/1 0/2 8/0 3/5سب ٚ هٛى  7/4ث٥٘ اُ 

 25/1 5/2 ههه 3/5ث٥٘ اُ 

ٞب ٤ب اسٞبلار  وٙٙيٜ ٞب ٚ ٔلىٓ ٢ وٝ إشفبىٜ ثٮي٢ د٥ؾ٥ٍٛ ث٥ٞٝـٍٛ٘ٝ آ٥ٕج٣ ٘جب٤ي ثٛػٛى آ٤ي  آُٖٔٛىٍ ا٤ٗ 

 ٍا ٔوشُ ٕبُى.

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ثبٙهٙي وهٝ فٚهبٍ    وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ  ر سب٥ٔٗٚ اسٞبلااسٞبلار اِىش٤َى٣  28-2

ٗ    2وٝ اكشٕبَ ٔٙمج٠ ٙيٖ َٕا٥ٔى٣غ٥َ ٣٭ب٤مٛاىاُ ٤َ٥ك ٔ 1اسٞبَ ٔٙشمهُ   ،ٍا ىاٍى ٤3ب سغ٥٥هَ ٙهىُ ٤هبفش

وٝ ٌَٞٛ٘ٝ ا٘مجهبٟ ٤هب    ٥٢ٍٛ ثٝوبف٣ لبث٥ّز اٍسؼب٭٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي  ف٢ِّ ثٝ ا٘ياُٜ ٞب٢ لٖٕز٘ٚٛى ٍَٔ آ٘ىٝ 

 .وٙٙي َ ٙىُ ٭ب٤ك ٍا ػجَاٖ ٣ٔسغ٥٥

 ٕٚب٣ّ٤ وٝ َٙا٤٤ ٤َُ ثَا٢ آٟ٘ب ثَلَاٍ إز، ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز: ٢اسٞبَ اِىش٤َى٣ ىٍ ٔياٍٞب ٍٔٛى ىٍ اِِأبرا٤ٗ 

  لبثُ ا٭ٕبَ إز ٚ ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ اُ  2-2-٤ُ30َثٙيA 5/0 ىٞٙي؛ ٍا ٭جٍٛ ٣ٕ٘ 

  لبثُ ا٭ٕبَ إز ٚ ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ اُ  3-2-٤ُ30َثٙيA 2/0 ىٞٙي. ٍٛ ٣ٍٕ٘ا ٭ج 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 

 

                                                 
1- contact pressure 

2- shrink 

3- distort 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 127 

ب٤ي فم٤ ىٍٍٝٛس٣ ثَا٢ اسٞبلار اِىش٤َى٣ ثىبٍ ٍٚ٘ي، ث 1ٍُٜٚ )ٍٚق ف٢ِّ( ىٞٙيٜ ٞب٢ هٛىٍٚ ٙىُ د٥ؾ 28-3

 .َىٜ ثبٙيو ٞب اسٞبلار ٍا وٝ ثب ٤ىي٤ٍَ ى٥ٌٍَ  ا٤ٗ د٥ؾ وٝ

ثب٤هي  )ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٕهٝ ٚػٟه٣(   3ٔيٍٚ ٜىٞٙيٜ ٍُٚ ٞب٢ هٛىٍٚ ٙىُ ٚ د٥ؾ2ىٞٙيٜ ٍُٜٚ ٞب٢ هٛىٍٚسَاٗ د٥ؾ

ٝ وبٍ ٍٚ٘ي ٝ اسٞبَ اِىش٤َى٣ ثفم٤ ثَا٢  ا٢ ٔٮهبىَ ىٕهشٍبٜ إهشب٘ياٍى     لهبىٍ ثهٝ ا٤ؼهبى ٍُٜٚ    ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىه

ٝ  ىٍٝهٍٛس٣ ىٞٙهيٜ ٍُٜٚ   ٞب٢ هٛىٍٚسَاٗ د٥ؾ وبٍثَى كبَ ٤ٗ ا  ثب٣ُ٘ ثبٙٙي.  ٍُٜٚ ٤هب  وٙٙهيٜ    إهشفبىٜ سٕٛه٤   وه

 .ؼبُ ٥ٖ٘زوٙٙيٜ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٙٛ٘ي ٔ ٘ٞت

ُ ىٞٙهيٜ ٍُٜٚ ٔهيٍٚ، ٚ    ىٞٙيٜ ٍُٜٚ،ٙىُ سَاٗٞب٢ هٛىٍٚ  د٥ؾ سٛا٘ٙهي ثهَا٢ ثَلهَا٢ٍ     ٔه٣ ٍُٜٚ،  ىٞٙهيٜ  ٙهى

ٞهب ىٍ ٔهٛاٍى ٤ُهَ ١ه٢ٍَٚ      د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ إشفبىٜ ٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ثبُ ٚ ثٖشٝ وَىٖ ا٤ٗ ده٥ؾ 

 :٘جبٙي

 ،ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ -

 ،وٌٌذُ  ػشٍٗغ ًگْذاسٕ تَػي اػتفادُ ىٍ ٍٞٙبْ -

 ، ٤بX سٍؽ اتلالىٍ  واتل ٗا تٌذ تغز٠٤ِٛٗ ٍٞٙبْ سٮ -

 ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت. -

ٞهب   ثب٤ي ثَا٢ ثَلَا٢ٍ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ ثىبٍ ٍفشٝ ثبٙي ٍَٔ ا٤ٙىهٝ ده٥ؾ  ثَا٢ َٞ اسٞبَ ىٚ د٥ؾ  وٓ ىٕز

 ٘ٞف ل٦َ د٥ؾ ثبٙي.وٓ  ىٕزآٖ  ا٢ ٍا ثٛػٛى آٍٚىٜ ثبٙٙي وٝ ٥َٛ ٍُٜٚ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

  ىٍٝهٍٛس٣ وٙٙي،  ٔوشّف ٥ّٕٚٝ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ ٞب٢ لٖٕزٞب٣٤ وٝ اسٞبلار ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٗ  ٞب ٚ َٟٜٔ د٥ؾ 28-4

٥ِ٘ ثىبٍ ٍفشٝ ثبٙٙي، ثب٤هي ىٍ ثَاثهَ    وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ اسٞبلار سب٥ٔٗا٤ؼبى اسٞبلار اِىش٤َى٣ ٤ب ثَا٢  وٝ

ٙٛى وٝ ىٕز  اسٞبَ ٥ُٔٗ ىٍ ٍٝٛس٣ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ٞب٢ ٔياٍ  ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى د٥ؾُٙ ٙيٖ ٦ٕٔئٗ ثبٙٙي. 

 ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثبٙي. ٤ه اسٞبَ ٥ُٔٗ ى٤ٍَ د٥٘ وٝ ىٍٍٝٛس٣وٓ ىٚ د٥ؾ ثَا٢ ا٤ٗ اسٞبَ إشفبىٜ ٙيٜ ٤ب 

لٖهٕش٣   ٭ٙٛاٖ ثٝ ٞب٢ ٚاَٙ َٕهٛى( )د٥ؾىاٍ  ٞب٢ ٫ٛ٘ َٕدٛٗ ٚ لفُ )ٔلىٓ وٙٙيٜ( ٚاَٙٞب٢ ف٢َٙ، ٚاَٙٞب٢ لفُ -1ٗادآٍسٕ

 ثو٣ٚ سب٥ٔٗ وٙٙي. ١ٍب٤ز ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي ٦ٕٔئٗ ثٛىٖ ٍا  ٣ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔد٥ؾ، اػِا٤ اُ َِٕ

وٙٙهي وهٝ    ثو٘ ٦ٕٔئٗ ثٛىٖ ٍا سب٥ٔٗ ٔه٣  ١ٍب٤ز ٥ٍٛ ث٣ٝ ىٍٍٝٛسٙٛ٘ي فم٤  ٔٛاى دَوٙٙيٜ وٝ ىٍ كَاٍر َْ٘ ٣ٔ -2ٗادآٍسٕ

 ٞب ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ سلز د٥ـ٘ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي. اسٞبلار د٥ؾ

ر ا٤هٗ اسٞهبلا   وٝ ىٍٍٝٛس٣اِىش٤َى٣ ٤ب ثَا٢ ثَلَا٢ٍ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ اسٞبلار  ٞب٢ ثىبٍ ٍفشٝ ثَا٢ دَؽ

 ثبٙٙي.  ٙيٖ ٦ٕٔئ٥ٌَٗ٘ي، ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ُٙ  لَاٍ ٣ٔ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ سلز د٥ـ٘

                                                 
1- space-threaded (sheet metal) screws 

2- thread-cutting (self-tapping) screws 

3- thread rolling screws 
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 ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ ٥ٖ٘ز وٝ ث٥٘ اُ ٤ه دَؽ ثَا٢ ثَلَا٢ٍ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ لاُْ إز. اِِأبرا٤ٗ  -3ٗادآٍسٕ

 ٔٙبٕت ٕٔىٗ إز وبف٣ ثبٙي. ٤2ب ٤ه ٥ٙبٍ 1غ٥َ ٔيٍٚ ا٢ ٥ّٔٝ فٙىب٤ه  -4ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ىٕش٣ آُٖٔٛٚ  ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

 تٌذٕ خاهذ خضؿٖ ٍ ٓاٗكفَاكل  فَاكل َّاٖٗ،  29

إشمبٔز وهبف٣ ىٍ ثَاثهَ    ػبٔي ثٙي٢ ٭ب٤كٚ  خضؿٖفَاكل ، فَاكل َّاٖٕٗٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ 

 ٥ٌَ٘ي، ٍا ىاٙشٝ ثبٙٙي. لَاٍ ٣ٔآٖ  وٝ ٕٚب٤ُ اكشٕبلاَ سلز ٞب٢ اِىش٤َى٣ سٙ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-29سب  1-٢29 ثٙيٞب٢ ٞب آُٖٔٛٚ  اِِأبر٦ٔبثمز ثب 

ٗ  ثهَا٢  ٤هب ( 1٘ه٫ٛ   كفب٩ز)ثَا٢ كفب٩ز ٤ٍِ ٔل٣٦٥  3ؿٙب٘ـٝ ث٢ٍَٚ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ دٛٙ٘ آثىب٢ٍ  سهأ٥ٔ

 1 آِٛى٤ٍ٣ٌِٔل٣٦٥ ىٍػٝ َٙا٤٤  ٔٮشجَ إز. دد٥ٕٛز  ،ثبٙي ىاٙشٝ، ٚػٛى (٫ٛ٘2  كفب٩ز) تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك 

ي ٘جب٤هي  ٙثبٙه  ٙهيٜ ا٤ٙىٝ كفب٩هز   لجُ اُ ٞب ٞبى٢ ٗاُٝ ث٥ٛف ٫ٛ٘2  كفب٩زإز. ىٍ  ٫ٛ٘1  كفب٩زسلز 

، واس تٌذٕ ٓاٗكثبٙي. ا٤ٗ ٔمبى٤َ ىٍ ٍٔٛى   IEC 60664-3اُ إشب٘ياٍى  1ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  اُوٕشَ 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ ؿذُ تمَٗت تٌذٕ ٓاٗكٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت  تىو٘لٖ تٌذٕ اٗكٓ، پاِٗ تٌذٕ ٓاٗك

ُ    ثبٙهي وهٝ ٔه٣    ٔه٣  6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ٣ّٔثَ ٥جك إشب٘ياٍى  ٞب آُٖٔٛٚ  اِِأبر -1ٗادآٍسٕ آٖ  سهٛاٖ ا٥لا٭هبر ث٥ٚهشَ ٍا ا

 ٌَفز.

 ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٥ٍٛ ثٝ ثٙي٢ ٭ب٤كٚ  خضؿٖفَاكل ، فَاكل َّاٖٗث٣ٍَٕ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ – 2ٗادآٍسٕ

ٞهب٢   ثهَا٢ ٍىٜ  إ اػوٖ ٍلتاط هشتِثب سٛػٝ ثٝ  16٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  فَاكل َّاٖٗ  29-1

ٖ  ٣ ٝهٍٛس  ىٍ تٌهذٕ وهاس   ٓاٗكٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك ٍٔٛى ىٍ أبثبٙي.  وٕشَ، 15ا١بفٝ ِٚشبّ ػيَٚ   فَاكهل ّهَاٗ

ٕهبهشٕبٖ ٕٚه٥ّٝ   اٌهَ   كبَ ثب ا٤ٗي. ٍٙا ثَآٍٚىٜ وٙ 14ثٙي  اػوٖإ  ٍلتاط هشتِ آُٖٔٛسٛا٘ي وٕشَ ثبٙي وٝ  ٣ٔ

َ فٛاٝهُ  ا٤ٗ  ؿٙبٖ ثبٙي وٝ اكشٕبَ سلز سأط٥َ لَاٍ ٌَفشٗ ٘  ثَاطه ٤هب كَوهز ٚ ػبثؼهب٣٤    ا٭ٛػهبع   ،فَٕهب٤

سهب  آٖ  ٚ ث٥ٚشَ اُ V 500 1 إ اػوٖ ٍلتاط هشتِ ثَا٢ فَاكل َّاٖٗ، ثبٙي ىاٙشٝل٦ٮبر ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ ٚػٛى 

mm 5/0 ِٙٛى ٣ِٕٚشبّ ١َثٝ ا٢ ا٭ٕبَ ٘ آ٤ُٖٛٔبثي ٚ  ا٤٘ ٣ٔاف. 

ثهَ  ثب٤هي   فَاكل َّاٖٗثبٙٙي،  اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٣ٔ m 000 2ُ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ ا

 .افِا٤٘ ٤بثي 6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ 2-ػيَٚ اِف ىاىٜ ٙيٜ ىٍاٍسفب٫  سٞل٥ق ١َا٤تإبٓ 

 0Iِ ٍػاٗل ًثمٚ  0ٍػاٗل ًثمِ ىٍ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك ٍٔٛى ثبٙي ٤ب ىٍ 3 آِٛى٣ٌل٣٦٥ ىٍػٝ ٌَٞبٜ َٙا٤٤ ٤ٍِٔ

 .ٙٛى ٣ٕا٢ ا٭ٕبَ ٘ ِٚشبّ ١َثٝ آُٖٔٛ، ثبٙٙي ٣ٔاُ ٦ٕق ى٤ٍب  m 000 2 ٤ب ىٍ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ

 

                                                 
1- non-circular shank 

2- notch 

3- coating 
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٣ وهٝ  ٞهب٤  لٖٕزّٝت ٤ب  ٞب٢ لٖٕزجبٍسٙي اُ سٛا٘ي ا٭ٕبَ ٙٛى ٭ ٣ٔ آ٣٤ُٖٛٔ اُ ٕبهشبٍٞب٣٤ وٝ ثَا٢ آٟ٘ب ٞب ٔظبَ -1ٗادآٍسٕ

 ا٘ي. ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ػب٢ هٛى لبِت

وهب٢ٍ،  ٓ ى٥ٌٍهَ ثهب ِله٥    ٞهب٢  لٖٕزاُ ٞب٣٤ وٝ اكشٕبَ ىاٍى ىٍ آٟ٘ب فٛاُٝ سلز سأط٥َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٭جبٍسٙي ٍ ٣٤ اُ ٕبهشبٞب ٔظبَ

 ٔٛسٍٛٞب. د٥ـ٣ ىٍ ٥ٕٓ فَاكل َّاٖٗٚ  ٞب٢ سوز اسٞبَ ٬٤َٕ س٥َٔٙبَٞب٢ د٥ـ٣ٚ ٚ  س٥َٔٙبَ

 ٖٞشٙي. II ٕٚب٤ُ ىٍ ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ

 .إز ٙيٜٞب٢ ا١بفٝ ِٚشبّ ىاىٜ  ا٥لا٭بر ثب سٛػٝ ثٝ ٍىٜ ر ىٍ د٥ٕٛز -2ٗادآٍسٕ

 إ اػوٖ ٍلتاط هشتِ -15خذٍل 

 ٍلتاط اػوٖ
V 

 إ اػوٖ ٍلتاط هشتِ
V 

 سدُ اهافِ ٍلتاط

I II III 

50   330 500 800 

150  ٚ50 > 800 1500 2500 

300  ٚ150> 1500 2500 4000 

 ٍٚى. ثىبٍ ٣ٔ ٍلتاط اػوٖ ثَا٢ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ، ِٚشبّ ٍٚٚى٢ ثٝ هٙظ٣ ٤ب ٍٚٚى٢ ثٝ ٥ُٔٗ  ٍٔٛىٍ ى -1ٗادآٍسٕ

ٙي. و شَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ، ا٤ؼبى ٣ٔٔمبى٤َ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ فَٟ إز وٝ ٥ّٕٚٝ ا١بفٝ ِٚشبّٞب٢ ث٥ٚ -2ٗادآٍسٕ

 افِا٤٘ ٤بثي.آٖ  ٞب٢ ث٥ٚشَ ا٤ؼبى ٙٛى، فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ا١بفٝ ِٚشبّ وٝ ىٍٍٝٛس٣
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 فَاكل َّاٖٗ ووٌِ٘-16خذٍل 

 إ اػوٖ ٍلتاط هشتِ
 V 

 الف(فَاكل َّاٖٗ ووٌِ٘

mm 

 ، ر ة ، ح5/0 330

 ، ر ة ، ح 5/0 500

 ، ر ة ، ح 5/0 800

 ح 5/0 1500

2500 5/1 

4000 0/3 

6000 5/5 

8000 0/8 

10000 0/11 

 ثبٙي. ىٍ ٞٛا ٣ٔ فَاكل َّاٖٗفٛاُٝ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ فم٤ ثَا٢  اِف  

ٞب٢  ٔب٘ٙي ٍٚاىا٢ٍ ٣ّٕثَا٢ ٔمبٝي ٭ 6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ وٕشَ ٔمٍَ ىٍ إشب٘ياٍى  فَاكل َّاٖٗ ة  

 لبثُ لجَٛ ٥ٖ٘ز.َٔث٣ٛ ثٝ س٥ِٛي ا٘جٜٛ 

 .ٙٛى افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔ mm 8/0ثٝ  3 آِٛى٣ٌح  ا٤ٗ ٔمياٍ ثَا٢ ىٍػٝ 

 ثٝ 2ٚ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  1ٞب٢ ثَىٞب٢ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ا٤ٗ ٔمياٍ ثَا٢ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  ٥ٙبٍىٍٍٔٛى 

 mm 2/0 ٙٛى. وبٞ٘ ىاىٜ ٣ٔ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٚ ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٚ ل٦ٮهبر   ٔوشّف ٔلىٓ ٙٛ٘ي ٞب٢  زسٛا٘ٙي ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ ىٍ ػٟ ٌٛٗ وٝ ٣ٔ  ٞب٢ ٙ٘ ٔب٘ٙي َٟٜٔ ل٦ٮبر

 ٙٛ٘ي. ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ىٍ ٔشلَن،

 دسدػهتشع ػهٌَح  ٚ ثهٝ   (ٞب٢ ٌَٔبُا ٖٞشٙي إِٙزآٟ٘ب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ  ػِ ثٝ)ٞب٢ ِوز  ٤ه ٥َ٘ٚ ثٝ ٞبى٢

 ٘ ىٞي. ٔمياٍ ٥َ٘ٚ ٭جبٍر إز اُ:٢َ٥ٌ وبٞ ٍا ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ فَاكل َّاٖٗٙٛى سب ٕٮ٣ ٙٛى  ا٭ٕبَ ٣ٔ

- N 2ٞب٢ ِوز؛ ، ثَا٢ ٞبى٢ 

- N 30 دسدػتشعػٌَح ، ثَا٢. 

ٙٛى. ىٕشٍبٜ سٕٛه٤ ٤هه ل٦ٮهٝ     ا٭ٕبَ ٣ٔ 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  Bآ٥َُٖ٘ٛٔٚ س٤ٕٛ دَٚة 

 ٙٛى. ف٢ِّ سوز ٔليٚى ٣ٔ
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 .إز ٙئٜٚوٜ  6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ شب٘ياٍى ٙٛ٘ي ىٍ إ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ فَاكل َّاٖٗآٖ  ٣ٍٙٚ وٝ ىٍ -3ٗادآٍسٕ

 .إز ٙيٜىاىٜ  س ىٍ د٥ٕٛز فَاكل َّاٍٖٗٚٗ ا٤ٍُبث٣  -4ٗادآٍسٕ

ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثبٙي سب ا١بفٝ ِٚشبّٞب٣٤ ٍا وٝ اكشٕهبلاَ   تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٖٗ 29-1-1

ٖ ، ٤ب ِٚشهبّ  16، سلُٕ وٙي. ٔمبى٤َ ػيَٚ ٕ اػوٖا ٍلتاط هشتِىٞي، ثب سٛػٝ ثٝ  ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٍم ٣ٔ  آُٔهٛ

 ٔٮشجَ إز. 14ا٢ ثٙي  ١َثٝ

 ٞب ٕٔىٗ إز اُ ٔٙبث٬ ث٣َ٘ٚ٥ ٤ب ثَ اطَ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ا٤ؼبى ٙٛ٘ي. ا١بفٝ ِٚشبّ -ٗادآٍسٕ

ٝ  ىٍٝهٍٛس٣ وهبٞ٘ ٤بثهي    mm 0/1ب سٛا٘هي سه   ا٢ ٣ٔ ٞب٢ ٌَٔبُا٢ ِِٛٝ إِٙزٞب٢  ىٍ س٥َٔٙبَ َّاٖٗ َاكلف  وه

 ثبٙي. 1 آِٛى٤٣ٌِ ٔل٣٦٥ ىٍػٝ َٙا٤٤ ٍ

 .ٞب٢ ِوز ٖٞشٙي ٞب، ٞبى٢ د٥ـ٣ لاو٣ ٥ٕٓ٥ٕٓ ٙٛى  فَٟ ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ِ   ٓهاٗك ٔمٍَ ثهَا٢  بى٤َ ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٔم تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٖٗ 29-1-2 ىٍ  تٌهذٕ پاٗه

 ثبٙي. 16ػيَٚ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ِ  ٓاٗك٘جب٤ي وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ثَا٢  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٖٗ 29-1-3 ىٍ  تٌذٕ پاٗه

 ثبٙي. َٔػ٬ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝ إ اػوٖ ٍلتاط هشتِثَىٖ ٔمبى٤َ ثٌٍِشَ ثٮي٢ ثَا٢  وبٍ ثٝثبٙي، أب  16ػيَٚ 

، ٚلش٣ وٝ ٥ٞؾ لٖهٕز ٍٕهب٘ب٢ ٚإه٤ ثه٥ٗ     تٌذٕ هوآف ٓاٗكثَا٢  ٙٛى. ٢َ٥ٌ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 دسدػهتشع ػهٌَح  ٚ  داس تهشق  ّإ لؼوتٚػٛى ٘ياٍى، فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ث٥ٗ  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك

ٙٛى ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكثٙي٢ ٔب٘ٙي  ٙٛ٘ي، ٚ ٥ٕٖشٓ ٭ب٤ك ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  11ٙىُ 

 ث٥ٚش٤َٗ ٔمبى٤َ ثيٕز آٔيٜ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٖٞشٙي، تٌذٕ واس ٓاٗكثَا٢ فَاكل َّاٖٗ  29-1-4

 ؛إ اػوٖ ٍلتاط هشتِثَ ٔجٙب٢  16ػيَٚ  -

ٝ        6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اِف اُ إشب٘ياٍى -7–ػيَٚ ع - ا٢  ثَ ٔجٙهب٢ ِٚشهبّ كبِهز دب٤هياٍ ٤هب ِٚشهبّ لّه

 ث٥ٚشَ ٘جبٙي؛ kHz 30ا٢ اُ  دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ ٔلشُٕ ىٍ فبّٝٝ ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ كبِز

ا٢ ٔلشُٕ ىٍ فبّٝٝ  ثَ ٔجٙب٢ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ 6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ  اُ إشب٘ياٍى 4ثٙي  -

 .ث٥ٚشَ ثبٙي kHz 30ا٢ اُ  ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ

ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٤ٍِ ٔله٤٥   ا٭ٕبَ ٣ٔ 14ا٢ ثٙي  ث٥ٚشَ ثبٙي ِٚشبّ ١َثٝ 16اٌَ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

 ثٛىٜ ٤ب ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ ؿٙبٖ ثبٙي وٝ اكشٕبَ سلز سأط٥َ لَاٍ ٌَفشٗ فٛاُٝ ثَاطَ فَٕب٤٘، 3ىٍػٝ آِٛى٣ٌ

 .ثبٙي ا٭ٛػبع ٤ب كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ ل٦ٮبر ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ ٚػٛى ىاٙشٝ
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، ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  19ثب ثٙي  إز، ٙيٜاسٞبَ وٛسبٜ آٖ  تٌذٕ واس ٓاٗك٣ وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ كبِش اٌَ، كبَ ا٤ٗ ثب

 ٙٛى.  ٔٚوٜ ٣ٕ٘ فَاكل َّاٖٗ

ٖ . ا٤ٗ كبَ، ٙٛ٘ي ٔلٖٛة ٣ٔٞب٢ ِوز  ٞبى٢٭ٙٛاٖ  ثٝٞب،  د٥ـ٣ ٥ٕٓ لاو٣ ٥ٕٓ ُ  فَاكل ّهَاٗ ٞهب٢   ىٍ ٔله

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ لاو٣ ا٘ياُٜٞب٢  ٥ٕٓسمب٬٥ 

 وبٞ٘ ٤بثي. mm 1سٛا٘ي ثٝ  ٣ٔ PTCگشهاصإ ّإ  الوٌتػٌَح ث٥ٗ  فاكلِ َّاٖٗ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُِِْٖٔٛٚ ثب ٤ه  ٍٝٛر ى٢َ٥ٌٍ ٚ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ٔظهبَ ىٍ ٥هَف طب٤ٛ٘هٝ ٤هه      ٥هٍٛ  ثٝإز، ٍلتاط اػوٖ آٟ٘ب ث٥ٚشَ اُ ٍلتاط واس ٕٚب٣ّ٤ وٝ  ٍٔٛى ىٍ 29-1-5

ٕ  ٓهاٗك ثَا٢ فَاكل َّاٖٗ ، ثبٙي ىاٙشٝؿٙب٘ـٝ ٤ه ِٚشبّ سٚي٤ي ٚػٛى  سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ افِا٤ٙيٜ، ٤ب ِ  تٌهذ ، پاٗه

 ث٥ٚش٤َٗ ٔمبى٤َ ثيٕز آٔيٜ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٖٞشٙي

 ؛إ اػوٖ ٍلتاط هشتِثَ ٔجٙب٢  16ػيَٚ  -

ٝ        6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اِف اُ إشب٘ياٍى -7–ػيَٚ ع - ا٢  ثَ ٔجٙهب٢ ِٚشهبّ كبِهز دب٤هياٍ ٤هب ِٚشهبّ لّه

 ث٥ٚشَ ٘جبٙي؛ kHz 30ا٢ اُ  بِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝٔلشُٕ ىٍ فبّٝٝ ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ ك

ا٢ ٔلشُٕ ىٍ فبّٝٝ  ثَ ٔجٙب٢ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ 6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  4ثٙي  -

 .ث٥ٚشَ ثبٙي kHz 30ا٢ اُ  ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ

 ٤بث٣ سٮ٥٥ٗ ٙٛى. سٛا٘ي س٤ٕٛ ىٍٖٚ ٣ٔ 16بى٤َ ٥ٔب٣٘ ػيَٚ ثَا٢ ٔم فَاكل َّاٖٗ -1ٗادآٍسٕ

ِ   ٓهاٗك ٔٮشجهَ ىٍ ٔهٍٛى    فَاكل َّاٖٗاٌَ   ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّٔه٣  اِهف اُ إهشب٘ياٍى   -7–اُ ػهيَٚ ع  تٌهذٕ پاٗه

َٔث٣ٛ  فَاكل َّاٍٖٗٝٛر  ا٘ي، ىٍ ا٤ٗ ا٘شوبة ٙيٜ 6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  4ثٙي  ٤ب 1-6205  

 ثبٙٙي. تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكسٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  فَاكل َّاٖٗ٘جب٤ي وٕشَ اُ تىو٘لٖ تٌذٕ  ٓاٗكثٝ 

ِ   ٓهاٗك ٔٮشجهَ ىٍ ٔهٍٛى    فَاكل َّاٖٗاٌَ   ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّٔه٣  اِهف اُ إهشب٘ياٍى   -7–اُ ػهيَٚ ع  تٌهذٕ پاٗه

 ثب٤ي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وهٝ ىٍ  ؿذُ تمَٗتتٌذٕ  ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٍٖٗٝٛر  ، ىٍ ا٤ٗثبٙي ا٘شوبة ٙيٜ 1-6205 

ِٚشبّ لبثُ  160وٝ % ٥٢ٍٛ ثٝسٮ٥٥ٗ ٙيٜ إز ثبٙٙي  6205-1ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اِف اُ إشب٘ياٍى -7–ع ػيَٚ

 ٍا سلُٕ وٙٙي. تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكسلُٕ اِِاْ ٙيٜ ثَا٢ 

ا٘شوهبة   6205-4 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ٣ّٔ اُ إشب٘ياٍى  4اُ ثٙي  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكاٌَ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٔٮشجَ ىٍ ٍٔٛى 

ٔمب٤َ ٞٛا٣٤ اِِاْ ٙيٜ ثَا٢  ثب٤ي ىٚ ثَاثَ ؿذُ تمَٗتتٌذٕ  ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٍٖٗٝٛر ٗ ا٘ي، ىٍ ا٤ ٙيٜ

 ثبٙٙي. تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك

َ ٤ه ى٤ٛاٍٜ ٥ُٔٗ ٙيٜ ث٥ٗ ثبٙي، ٤ب اٌ د٥ـ٣ طب٤ٛ٘ٝ ٤ه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ وبٞٙيٜ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٙيٜ ؿٙب٘ـٝ ٥ٕٓ

ِ  ٓاٗكٞٛا٣٤ َٔث٣ٛ ثٝ ثبٙي، فٛاُٝ  د٥ـ٣ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ٥ٕٓ ىٍ ٥هَف طب٤ٛ٘هٝ ٘جب٤هي     تٌذٕ پاٗه

ِ  ثبٙي، أب إشفبىٜ اُ َٔكّٝ وٕشَ ثٮي٢ ثَا٢  16وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٖ  ٍلتهاط ههشت  إ اػهو

 ثبٙي. َٔػ٬ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝ
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ِ ٙيٜ، وبٞ٘ ىٍ  ىٍ إشفبىٜ اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٤ِِٚٝ ثيٖٚ ى٤ٛاٍٜ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ ٙيٜ ٤ب طب٤ٛ٘ٝ ٥ُٔٗ -2ٗادآٍسٕ إ  ٍلتاط ههشت

 ثبٙي. ٔؼبُ ٣ٕ٘ اػوٖ

ٙٛ٘ي، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٥هَف طب٤ٛ٘هٝ سَاٖ٘هفٍٛٔبسٍٛ،     سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٍلتاطاػؤٍٖٛى ٔياٍٞب٣٤ وٝ ثب ِٚشبّ وٕشَ اُ  ىٍ

ثىهبٍ   15ىٍ ػهيَٚ   ٍلتاط اػوٖ ٭ٙٛاٖ ثٝثبٙي، وٝ  ٣ٔ واسٍلتاط ثَإبٓ تٌذٕ واس  َٔث٣ٛ ثٝ ٭ب٤ك فَاكل َّاٖٗ

 إز. ٜثَىٜ ٙي

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ياُٜ ٦ٔبثمز ثب

اُ ٔمهبى٤َ  ، آِهٛى٣ٌ ٔٛاى ٚ ىٍػهٝ  ٌَٜٚ ، ثبسٛػٝ ثٝ فَاكل خضؿٖٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ   29-2

 وٕشَ ٘جبٙي. ٍلتاط واسَٔث٣ٛ ثٝ 

ٚ ا٤هٗ ٔمهياٍ    ُ إهز ٔشُٞ ثٝ فهب  ٞب٢ لٖٕزٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ  ٔشُٞ ثٝ هٙظ٣ ٕٞب٘ٙي ٞب٢ لٖٕزثَا٢  واسٍلتاط  -1ٗادآٍسٕ

 إز. تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكثَا٢  ٍلتاط واس

 :ٍَٔ ا٤ٙىٝٔٮشجَ إز  2 آِٛى٣ٌىٍػٝ 

 ٔٮشجَ إز. 1آِٛى٣ٌٍٝٛر ىٍػٝ  ىٍ ا٤ٗ وٝ، ثبٙي ٙيٜثٙي٢ ا٘ؼبْ  الئبر د٥ٍٚ٥َا٘ٝ ثَا٢ كفب٩ز ٭ب٤ك -

 ٔٮشجَ إز. 3 آِٛى٣ٌٍٝٛر ىٍػٝ  ىٍ ا٤ٗ وٍٕٝب٘ب ثبٙي،  آِٛى٣ٌثٙي٢ سلز  ٭ب٤ك -

 .إز ٙيٜىاىٜ  صىٍ د٥ٕٛز  آِٛى٣ٌس٥١ٛلبر َٔث٣ٛ ثٝ ىٍػٝ  -2دآٍسٕٗا

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 .إز ٙئٜٚوٜ  6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٙٛ٘ي ىٍ إشب٘ياٍى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜفَاكل خضؿٖ آٖ  ٣ٍٙٚ وٝ ىٍ -3ٗادآٍسٕ

ٔوشّف ٔلىٓ ٙٛ٘ي ٚ ل٦ٮبر ز ٞب٢ ىٍ ػٟ بّسٛا٘ٙي ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘ش ٞب٢ ٙ٘ ٌٛٗ وٝ ٣ٔ َٟٜٔ ل٦ٮبس٣ ٔب٘ٙي

 ٙٛ٘ي. ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ىٍ ٔشلَن،

 دسدػهتشع ػهٌَح  ٚ ثهٝ   (ٞب٢ ٌَٔبُا ٖٞشٙي إِٙزآٟ٘ب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ  ػِ ثٝ)ٞب٢ ِوز  ٤ه ٥َ٘ٚ ثٝ ٞبى٢

 بٍر إز اُ:٥َ٘ٚ ٭ج وبٞ٘ ىٞي. ٔمياٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياٍُٜا ٍٞٙبْ  فَاكل خضؿٖٙٛى سب ٕٮ٣ ٙٛى  ا٭ٕبَ ٣ٔ

- N 2؛ٞب٢ ِوز ، ثَا٢ ٞبى٢ 

- N 30 دسدػتشعػٌَح ، ثَا٢. 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 10432 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ اُ  Bآ٥َُٖ٘ٛٔٚ س٤ٕٛ دَٚة 

ٌٛ٘ٝ إهز وهٝ ىٍ    ٕٞبٖ ،(CTI) ه٣ِٙ ػ٤َبٖا٢ ا٤ؼبى ٥َٖٔ  ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٌَٜٚ ٔٛاى ٚ ٔمبى٤َ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ

 :إز ٙيٜثٝ َٙف ٤َُ ىاىٜ  6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ ٣ّٔاُ إشب٘ياٍى  3-1-4-٤ُ8َثٙي 

 ؛  I:    CTI600ٔٛاى ٌَٜٚ  -

 ؛  II:    600CTI < 400ٔٛاىٌَٜٚ  -

 ؛   IIIa:   400 CTI <175ٔٛاى ٌَٜٚ  -
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 . IIIb:   175 CTI <100ٔٛاى ٌَٜٚ  -

اٌهَ  ا٘هي.   ثيٕهز آٔهيٜ   Aٚ ثب إشفبىٜ اُ ٔلّهَٛ   3626 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ثَإبٓ إشب٘ياٍى  CTIا٤ٗ ٔمبى٤َ 

 ثَ ٥جك د٥ٕٛز (PTI) ه٣ِٙ ػ٤َبٖٙبهٜ ٔمبٚٔش٣ ا٤ؼبى ٥َٖٔ  آُٖٔٛ٘بٔٚوٜ ثبٙي،  ٔٛاى٢ CTIٔمياٍ 

 ٙٛى سب ٌَٜٚ ٔٛاى ٔٚوٜ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ CTIىٍ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ  ط

ثهَا٢   3626 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  ّٔه٣  ثَ ٥جك إهشب٘ياٍى   (CTI) ه٣ِٙ ػ٤َبٖا٢ ا٤ؼبى ٥َٖٔ  ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ آُٖٔٛ -4ٕٗادآٍس

ثه٢ٍَٚ ٤هه   آلا٤ٙهيٜ  ، ثٝ ٭جبٍر ى٤ٍَ ل٦هَار ٔهب٬٤   إز ٙي٥َٜاك٣  آُٖٔٛٔوشّف سلز َٙا٤٤  ٭ب٤م٣ ٔٛاىٔمب٤ٖٝ ٭ّٕىَى 

ٝ  ىٍٝهٍٛس٣ ىٞهي أهب    ٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٤ه ٔمب٤ٖٝ و٥ف٥ش٣ ٍا ٔه٣ ٙٛ٘ي. ا ٦ٕق افم٣ ٕم٣ٛ وَىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ٞيا٤ز اِىش٥َِٚش٣ ٣ٔ  وه

ىاٙشٝ ثبٙٙي ٥ِ٘ ٤ه ٔمب٤ٖٝ و٥ف٥ش٣ هٛاٞي ثٛى، ثهٝ ٭جهبٍر ى٤ٍهَ ٙهبهٜ      ه٣ِٙ ػ٤َبٖسٕب٤ُ ثٝ سٚى٥ُ ٥َٖٔ  ٭ب٤م٣ ٔٛاى

 ثبٙي. ٣ٔ ه٣ِٙ ػ٤َبٖا٢ ا٤ؼبى ٥َٖٔ  ٔمب٤ٖٝ

 .إز ٙيٜىاىٜ  س ىٍ د٥ٕٛز فَاكل خضؿٍٖٚٗ ا٤ٍُبث٣  -5ٗادآٍسٕ

ىٍ  ٍلتاط وهاس  ٭ٙٛاٖ ثٝ تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكثَا٢ َٞ ىٚ  ٍلتاط واس، تٌذٕ هوآف ٓاٗك٥ٕٖشٓ ٍ ى

ِ   ٓهاٗك اِىش٤َىه٣   إز. ا٤ٗ ٔمياٍ ثَإبٓ ١هوبٔز ٚ طبثهز ى٢   تٌذٕ هوآف ٓاٗكوُ ٥ٕٖشٓ  ٚ  تٌهذٕ پاٗه

 .ٙٛى ٣ٕسم٥ٖٓ ٘ تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك

ثهب   وٕشهَ ثبٙهي.   17٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٖٗ 29-2-1

ٖ ث٥ٚشَ إز،  kHz 30ا٢ ثٛىٜ ٚ ٚ فَوب٘ٔ آٖ اُ  ىٍٜٚ ٍلتاط واسكبَ اٌَ  ا٤ٗ  2ثب٤هي اُ ػهيَٚ    فَاكل ّهَاٗ

 ث٥ٚشَ ثبٙهٙي ثب٤هي   ٥٘17ِ سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. اٌَ ا٤ٗ ٔمبى٤َ اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ إشب٘ياٍى 

 ٍٚ٘ي. وبٍ ثٝا٤ٗ ٔمبى٤َ 

هبٛ ثىبٍ ٌَفشٝ  فاكلِ َّاٖٗثب٤ٖش٣ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٤ه  ٣ٔ 14ثٙي  آُٖٔٛ، اٌَ 1آِٛى٣ٌىٍػٝ  ٍٔٛى ىٍ ػِ ثٝ

وٕشَ  16ىٍ ػيَٚ  فاكلِ َّاٖٗفبّٝٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢  و٥ٕٙٝ٘جب٤ي اُ آٖ  َٔث٣ٛ ثٝ فاكلِ خضؿٖٙٛى، 

 ثبٙي.
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 تٌذٕ پاِٗ ٗكفَاكل خضؿٖ هشتَى تِ ٓا ووٌِ٘ -17خذٍل 

 واسٍلتاط 
V 

 فَاكل خضؿٖ
mm 

 آلَدگٖدسخِ 
1 2 3 

 گشٍُ هَاد گشٍُ هَاد

I II IIIa/IIIb I II IIIa/IIIb
 a

 
  50≥ 18/0 6/0 85/0 2/1 5/1 7/1 9/1 

  125 28/0 75/0 05/1 5/1 9/1 1/2 4/2 

  250 56/0 25/1 8/1 5/2 2/3 6/3 0/4 

  400 0/1 0/2 8/2 0/4 0/5 6/5 3/6 

  500 3/1 5/2 6/3 0/5 3/6 1/7 0/8 

>630 ٚ 800≥ 8/1 2/3 5/4 3/6 0/8 0/9 0/10 

>800 ٚ 000 1≥ 4/2 0/4 6/5 0/8 0/10 0/11 5/12 

>000 1 ٚ 250 1≥ 2/3 0/5 1/7 0/10 5/12 0/14 0/16 

>250 1 ٚ 600 1≥ 2/4 3/6 0/9 5/12 0/16 0/18 0/20 

>600 1 ٚ 000 2≥ 6/5 0/8 0/11 0/16 0/20 0/22 0/25 

>000 2 ٚ 500 2≥ 5/7 0/10 0/14 0/20 0//25 0/28 0/32 

>500 2 ٚ 200 3≥ 0/10 5/12 0/18 0/25 0/32 0/36 0/40 

>200 3 ٚ 000 4≥ 5/12 0/16 0/22 0/32 0/40 0/45 0/50 

>000 4 ٚ 000 5≥ 0/16 0/20 0/28 0/40 0/50 0/56 0/63 

>000 5 ٚ 300 6≥ 0/20 0/25 0/36 0/50 0/63 0/71 0/80 

>300 6 ٚ 000 8≥ 0/25 0/32 0/45 0/63 0/80 0/90 0/100 

>000 8 ٚ 000 10≥ 0/32 0/40 0/56 0/80 0/100 0/110 0/125 

>000 10 ٚ 500 12≥ 0/40 0/50 0/71 0/100 0/125 0/140 0/160 

َٔث٣ٛ ٥ٖ٘ز وٝ فٛاُٝ ه٣ِٙ ٢ٍَٚ١ ٙٛ٘ي، أب  ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔٞب٢ ِوز ىٍ  ٞبى٢ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب  د٥ـ٣ لاو٣ ٥ٕٓٞب٢   ٥ٕٓ -1ٗادآٍسٕ
 ٤َُثٙيثب سٛػٝ ثٝ  16سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔشٙب٩َاُ فٛاُٝ ٞٛا٣٤  هوآف تٌذٕ ٓاٗكىٍ ٕبهشبٍٞب٢  ػِ ثٝ پاِٗ تٌذٕ ٓاٗكثٝ 

 ثبٙٙي.ث٥ٚشَ  29-1-1 
فٛاُٝ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ  ،وٙٙي ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ٣ِٙه ػ٤َبٖٔٮي٣٘ وٝ ٥َٖٔ  ٭ب٤م٣ ٔٛاىَا٢ ٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٚ ٕب٤َ ث -2ٗادآٍسٕ

 ثبٙٙي. ه٣ِٙ اُ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٔشٙب٩َ ث٥ٚشَ
 .ٙٛى ٥ٕٚ٣ّٕٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ اػوٖ ٍلتاطوٕشَ اُ  واس ٍلتاط٥َف طب٤ٛ٘ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٤ِِٚٝ،  ٔياٍٞب٢ ٍٔٛى ىٍ ػِٝ ث -3ٗادآٍسٕ

 فَاكلاٌَ ِٚشبّ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔمبى٤َ  V 630 ث٥ٚ٥ٙٝسب  V 50ث٥ٚشَ اُ  ٍلتاطّإ واس ٍٔٛى ىٍ -4ٗادآٍسٕ
 ٤بث٣ ثيٕز آ٤ي.  ٣ٔ سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك ىٍٖٚ خضؿٖ

a    ٌى َٜٚ ٔٛاIIIb اُ  واسٍلتاط ٣ ٔؼبُ إز وٝ ٍٝٛس ٍىV50 .ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٢َ٥ٌ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ
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ٕ  ٓاٗكثَاثَ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  وٓ  ىٕزثب٤ي  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكىٍ  فَاكل خضؿٖ 29-2-2 ِ  تٌهذ  پاٗه

 ثبٙي.، ثَكٖت وبٍثَى،  6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  ٤2ب ػيَٚ  17ىٍ ػيَٚ 

 وبٍثَى ٘ياٍى. 17ػيَٚ  2 ٚ 1ٞب٢  ٤بىآ٢ٍٚ -ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٢َ٥ٌ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

تٌذٕ  ٓاٗكىٚ ثَاثَ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  وٓ ىٕز٤ي ثب تمَٗت ؿذُ تٌذٕ ٓاٗكىٍ  فَاكل خضؿٖ 29-2-3

 ، ثَكٖت وبٍثَى، ثبٙي.6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  ٤2ب ػيَٚ 17ػيَٚ ىٍ  پاِٗ

 وبٍثَى ٘ياٍى. 17ػيَٚ  2ٚ  1ٞب٢  ٤بىآ٢ٍٚ - ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٢َ٥ٌ ٦ٔبثمز ثبا٘ياُٜ

كهبَ   وٕشَ ثبٙي. ثب ا٤ٗ 18ب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٘ج تٌذٕ واس ٓاٗكىٍ  فَاكل خضؿٖ 29-2-4

إهشب٘ياٍى   2ثب٤هي اُ ػهيَٚ    فَاكل خضؿٖث٥ٚشَ إز،  kHz 30ا٢ ثٛىٜ ٚ فَوب٘ٔ آٖ اُ  ىٍٜٚ ٍلتاط واساٌَ 

ث٥ٚشَ ثبٙٙي ثب٤ي ا٤ٗ ٔمبى٤َ  ٥٘18ِ سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. اٌَ ا٤ٗ ٔمبى٤َ اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ 

 ٍٚ٘ي. وبٍ ثٝ

اسٞبَ وٛسبٜ ٙيٜ ثبٙي آٖ  تٌذٕ واس ٓاٗكوٝ  ىٍ كبِش٥ٕٚ٣ّٝ  وٝ  وبٞ٘ ٤بثيسٛا٘ي  ٣ٔىٍٍٝٛس٣  فَاكل خضؿٖ

 ز وٙي.٦ٔبثم 19ثب ثٙي 
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 تٌذٕ واس فَاكل خضؿٖ هشتَى تِ ٓاٗك ووٌِ٘ -18خذٍل 

 واسٍلتاط 
V 

 فَاكل خضؿٖ
mm 

 دسخِ آلَدگٖ
1 2 3 

 گشٍُ هَاد گشٍُ هَاد

I II IIIa/IIIb I II IIIa/IIIb
 a

 

  10≥ 08/0 4/0 4/0 4/0 0/1 0/1 0/1 

50   16/0 56/0 8/0 1/1 4/1 6/1 8/1 

125   25/0 71/0 0/1 4/1 8/1 0/2 2/2 

250   42/0 0/1 4/1 0/2 5/2 8/2 2/3 

400 b   75/0 6/1 2/2 2/3 0/4 5/4 0/5 

500   0/1 0/2 8/2 0/4 0/5 6/5 3/6 

>630 ٚ 800≥ 8/1 2/3 5//4 3/6 0/8 0/9 0/10 

>800 ٚ 000 1≥ 4/2 0/4 6/5 0/8 0/10 0/11 5/12 

>000 1 ٚ 250 1≥ 2/3 0/5 1/7 0/10 5/12 0/14 0/16 

>250 1 ٚ 600 1≥ 2/4 3/6 0/9 5/12 0/16 0/18 0/20 

>600 1 ٚ 000 2≥ 6/5 0/8 0/11 0/16 0/20 0/22 0/25 

>000 2 ٚ 500 2≥ 5/7 0/10 0/14 0/20 0/25 0/28 0/32 

>500 2 ٚ 200 3≥ 0/10 5/12 0/18 0/25 0/32 0/36 0/40 

>200 3 ٚ 000 4≥ 5/12 0/16 0/22 0/32 0/40 0/45 0/50 

>000 4 ٚ 000 5≥ 0/16 0/20 0/28 0/40 0//50 0/56 0/63 

>000 5 ٚ 300 6≥ 0/20 0/25 6/36 0/50 0/63 0/71 0/80 

>300 6 ٚ 000 8≥ 0/25 0/32 0/45 0/63 0/80 0/90 0/100 

>000 8 ٚ 000 10≥ 0/32 0/40 0/56 0/80 0/100 0/110 0/125 

>000 10 ٚ 500 12≥ 0/40 0/50 0/71 0/100 0/125 0/140 0/160 

٢َ٥ٌ ٙٛى ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ ث٥ٚشَ اُ  ٘ياُٜا PTCوٝ اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ٔبىٜ فَاكل خضؿٖ، PTCّإ گشهاصإ الوٌتثَا٢  -1ٗادآٍسٕ
ٞب  ث٥ٗ دب٤ب٘ٝفَاكل خضؿٖ كبَ  ا٤ٗ ثبٙي. ثب 2ٚ  1ٚ ثَا٢ ىٍػبر آِٛى٣ٌ  V250وٕشَ اُ  واسّإ  ٍلتاطٔشٙب٩َ ثَا٢  ِ َّاٖٗفاكل

 إز. ٕٞبٖ إز وٝ ىٍ ػيَٚ ٔٚوٜ ٙيٜ
 فَاكلوٙٙي، ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ  ه٣ِٙ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ٭ب٤م٣ ٔٮي٣٘ وٝ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ثَا٢ ٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٚ ٕب٤َ ٔٛاى -2ٗادآٍسٕ

 ٔشٙب٩َ ث٥ٚشَثبٙٙي.فَاكل َّاٖٗ اُ خضؿٖ
ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  2ٚ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  1ٞب٢ ثَىٞب٢ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ سلز َٙا٤٤ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  ىٍٍٔٛى ٥ٙبٍ -3ٗادآٍسٕ

 ٢ٔمبى٤َاُ  وٕشَ، ا٤ٗ ٔمبى٤َ ٘جب٤ي  V 100ُ ٙٛى. ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ وٕشَ ا ا٭ٕبَ ٣ٔ 6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  4 –ع 
 .إز ٔٚوٜ ٙيٜ V 100 ثَا٢ ِٚشبّىٍ آٖ إشب٘ياٍى وٝ  ثبٙي

 فَاكلاٌَ ِٚشبّ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، ٔمبى٤َ  V 630 ث٥ٚ٥ٙٝسب  V 50ث٥ٚشَ اُ  ٍلتاطّإ واس ٍٔٛى ىٍ -4ٗادآٍسٕ
 ٤بث٣ ثيٕز آ٤ي.  سٛا٘ي اُ ٤َ٥ك ىٍٖٚ ٣ٔ خضؿٖ

a   ٔٛاى ٌَٜٚIIIb ٍاُ  واسٍلتاط ٕز وٝ ٍٝٛس٣ ٔؼبُ ا ىV50 .ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 
b   ٍ ىٍ ٌٖشَٜ ٍلتاط اػوٖ ث٥ٗ فبُٞب ىٍ ٕٚب٤ُ ثب  واسلتاطV 380   سبV 415  اُ٭جبٍر إزV 400. 
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 .ٙٛى ٢َ٥ٌ٣ٔ ث٣ٍَٕ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ثبٙهي  ٞب٢ وبف٣  ثب٤ي ىاٍا٢ ١وبٔز ٔٙبٕت، ٤ب سٮياى لا٤ٝ  ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗكٚ  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك  29-3

 ىٞي، سلُٕ وٙٙي. سب فٚبٍٞب٣٤ ٍا وٝ اكشٕبلاَ ىٍ إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ ٍم ٣ٔ

 ٙٛى ٦ٔبثمز ثٝ َٙف ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ،٤ب 1-3-٤ُ29َثٙي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ، ث٥َجك ثب  -

ٞب ث٥٘ اُ ٤ه لا٤هٝ ٔؼهِا ثبٙهي،     ، ؿٙب٘ـٝ سٮياى لا2ٝ٤-3-٤ُ29َثٙي ِىش٤َى٣ ث٥َجك اإشمبٔز  آُٖٔٛثب  -

 ٔٚبثٝ، ٤ب 1ا٢ ب٢ ٥ج٥ٮ٣ ٤ب ٔٛاى دٕٛشٝىٍ ٍٔٛى ٥ٔى ػِ ثٝ

ا٤ٍُبث٣ و٥ف٥ز كَاٍس٣ ٔهٛاى  ٤ه سه لا٤ٝ، ثب ٞب٢ ىاه٣ّ ثب  و٣ٚ ٥ٕٓ ثٙي٢ ٭ب٤كثغ٥َ اُ  ،ثٙي٢ ٭ب٤كثَا٢  -

ٕ  ٓهاٗك اُ  ّإ دسدػتشع لؼوتٚ ثهَا٢   3-3-٤ُ29َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣، ث٥َجك  آَُٖٕٔٛٞاٜ ثب   تٌهذ

 ، ٤ب 4-3-٤ُ29َثٙي ٢َ٥ٌ ث٥َجك  ياُٜىاٍا٢ ٤ه سه لا٤ٝ، ثب ا٘ ؿذُ تمَٗت

، ثَا٢ 5-٤ُ23َثٙي ٍٞٙبْ آُٖٔٛ إشمبٔز اِىش٤َى٣  3-3-٤ُ29َثٙي ثب ا٤ٍُبث٣ و٥ف٥ز كَاٍس٣ ٔٛاى ٥جك  -

 وٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٤ىي٤ٍَ ٖٞٙي، ٤بسه لا٤ٝ ىاه٣ّ  ٞب٢ و٣ٚ ٥ٕٓ ثٙي٢ ٭ب٤كَٞ 

ثٙهي٢    ٔٚوٜ ٙيٜ إز ثَا٢ ٭ب٤ك 6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  3-٤ُ6َثٙي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ  -

 إز. kHz 30ا٢ ثب فَوب٘ٔ ث٥٘ اُ  وٝ ىٍ ٔٮَٟ ِٚشبّ ىٍٜٚ

 ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي و٥ٕٙٝثٙي٢ ثب٤ي  ١وبٔز ٭ب٤ك 29-3-1

- mm 1  ؛تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكثَا٢ 

- mm 2  ؿذُ تٌذٕ تمَٗت ٓاٗكثَا٢. 

ٖ   ٓهاٗك ثهَا٢   3-16ٙي ٤َُثإشمبٔز اِىش٤َى٣ ث٥َجك  آَُٖٔٛٞ لا٤ٝ اُ ٔٛاى ثب٤ي  29-3-2  تٌهذٕ تىو٘له

ثٙهي٢ سم٤ٛهز ٙهيٜ ثب٤هي ىاٍا٢      ىٚ لا٤هٝ اُ ٔهٛاى ٚ ٭هب٤ك    وٓ ىٕزثب٤ي ىاٍا٢  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكسلُٕ وٙي. 

 ثبٙي. ٕٝ لا٤ٝ  وٓ ىٕز

ٝ  IEC 60068-2-2اُ إشب٘ياٍى  Bbٌَٔب٢ هٚه  آُٖٔٛثٙي٢ ىٍ ٔٮَٟ  ٭ب٤ك 29-3-3 ىٍ  h 48 ٔهير  ثه

ىٍ ا٘شٟب٢ ا٤ٗ ىٍٜٚ،  ٙٛى. ، لَاٍ ىاىٜ 19٣ٔثٙي  آُٖٔٛٔب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٣٥ ث٥٘ اُ افِا٤٘ ى K50ىٔب٢ 

ٞٓ ىٍ ىٔب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٔلف٪ٝ ٌَٔب ٚ ٞٓ دٔ  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛثٙي٢ ىٍ ٔٮَٟ  ٭ب٤ك

 ٥ٌَى. اُ َٕى ٙيٖ سب سم٤َجبً ىٔب٢ اسبق لَاٍ ٣ٔ

ث٥ٚشَ  3اُ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٢19 ثٙي ٞب ُٖٔٛآ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٣٥  ثٙي٢ ا٘ياُٜ اٌَ افِا٤٘ ىٔب٢ ٭ب٤ك

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ IEC 60068-2-2اُ إشب٘ياٍى  Bbٌَٔب٢ هٚه  آُٖٔٛ٘جبٙي، 

                                                 
1- flaky 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 139 

ُ  تمَٗت تٌذٕ ٓاٗكاُ  ّإ دسدػتشع لؼوت١وبٔز  29-3-4 ىاٍا٢ ٤هه سهه لا٤هٝ ٘جب٤هي اُ ٔمهبى٤َ       ؿهذ

 وٕشَ ثبٙي. 19ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

 ٗه ته لاِٗ داسإ ؿذُ تمَٗت تٌذٕ ٓاٗكاص  ّإ دسدػتشع لؼوت هخاهت ووٌِ٘ -19خذٍل 

 ٍلتاط اػوٖ
V 

اص  ّإ دسدػتشع سفتِ دس لؼوت واس تِّإ  هخاهت ته لاِٗ ووٌِ٘

 ؿذُ تمَٗت تٌذٕ ٓاٗك
mm 

 سدُ اهافِ ٍلتاط

I II III 

50   01/0 04/0 1/0 

150  ٚ50 > 1/0 3/0 6/0 

300  ٚ150> 3/0 6/0 2/1 

اُ إهشب٘ياٍى   2ٚ ثهب ػهيَٚ   ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ ىٞي  ثٙي٢ ٭ب٤كىٍ ٚال٬ ىٍ ٤ه ٍٕٛام  فَاكل َّاٖٗ، 19ٔمبى٤َ ػيَٚ  -1ٗادآٍسٕ

٤َُا فم٤ ٚلشه٣   ٙٛى ٣ٕىٍ ٤ه ٍٕٛام ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٘ فَاكل خضؿٖ، ىٍ َٙا٤٤ ٍٕٞٗس٦ج٥ك ىاٍى.  6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ 

 .ٙٛى ٣ٔ فَٚىٜ ،وٝ اِىشَٚى ىْٚ )ثيٖ اٖ٘بٖ( ٚػٛى ىاٍى

 هماٍهت دس تشاتش گشها ٍ آتؾ   30

ٍا ىٍ ػب٢ ههٛى   داس تشق ّإ لؼوتوٝ  ٭ب٤م٣ ٔٛاى٣ اُ ٞب٤ لٖٕز ،هبٍػ٣ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٞب٢ لٖٕز  30-1

ٖ   ٓهاٗك ه وٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ ٣ وٝ اُ ٔٛاى سَٔٛدلإش٥ٞب٤ لٖٕزٚ  ىاٍ٘ي ٙبُٔ اسٞبلار ٣ٔ ٍ٘ٝ ٤هب   تٌهذٕ تىو٘له

سٛا٘ي ٭يْ ٦ٔبثمز ٥ّٕٚٝ ثهب ا٤هٗ إهشب٘ياٍى ٍا ٔٛػهت      ٍٚ٘ي، ٚ هَاث٣ آٟ٘ب ٣ٔ ٣ٔ وبٍ ثٝ تمَٗت ؿذُتٌذٕ  ٓاٗك

 ٙٛى، ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ٌَٔب ٔمبْٚ ثبٙٙي.

 ٙٛى. ىاه٣ّ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ و٣ٚ ٥ٕٓ ىٍٍٔٛى ٭ب٤ك ٤بٍٚو٘ وبثُ ٤ب ثٙيٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف ٤ب اِِأبرا٤ٗ 

 3134-10-2 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ  إشب٘ياٍى اُفٚبٍ ٕبؿٕٝ  آَُٖٔٛٔث٣ٛ سلز  ٞب٢ لٖٕز٦ٔبثمز ثب لَاٍىاىٖ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

٥ه٣  ٙهيٜ ىٍ  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ثٝ ا١بفٝ كياوظَ افِا٤٘ ىٔب٢  C° 2  C° 40ىٍ ٔلف٪ٝ ٌَٔب ىٍ ىٔب٢  آُٖٔٛ

 ٙٛى أب ىٔب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ وٕشَ ثبٙي: ٘ؼبْ ٣ٔا 11ثٙي  آُٖٔٛ

 ؛C° 2  C° 75       هبٍػ٣ ٞب٢ لٖٕز ثَا٢ -

 .C° 2  C° 125  داس تشق ّإ لؼوت ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٞب٢ لٖٕزثَا٢  -

 تمَٗت ؿذُتٌذٕ  ٓاٗك٤هب   ٌذٕ تىو٘لٖت ٓاٗك٣ اُ ٔٛاى سَٔٛدلإش٥ى٣ وٝ ىاٍا٢ ٞب٤ لٖٕز ٍٔٛى ىٍ كبَ ا٤ٗثب 

 ٢ٞب آ٣٥ُٖٛٔ ٙيٜ ىٍ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜافِا٤٘ ىٔب٢  ث٥ٚ٥ٙٝثٝ ا١بفٝ  C°2  C° 25ىٍ ىٔب٢  آُٖٔٛثبٙٙي  ٣ٔ

ٙهٛى   ثٝ كٖبة آٍٚىٜ ٕ٘ه٣  4-٤ُ19َثٙي ٥ٌَى. افِا٤٘ ىٔب٢  )ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ ىٔب ث٥ٚشَ ثبٙي( ا٘ؼبْ ٣ٔ 19ثٙي 
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هبسٕهٝ ٤بثهي ٚ    خَدواس لاتل ٍكل هدذد ٍػ٘لِ حفاُتٖ غ٘شس٤ٕٛ ٭ُٕ  4-٤ُ19َثٙي  آ٤ُٖٛٔٙىٝ ٣َٚٚٔ ثَ ا

 ٢ٍَٚ١ ثبٙي.آٖ  ُٚٝ ٔؼيىثَا٢  اتضاسإشفبىٜ اُ ٤ه ٤ب دٛٗ ىٍثَىاٙشٗ 

ٝ  ٣ وٝ س٥َٔٙبَٞب٤ لٖٕز٤ب  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٞب٢ لٖٕزفم٤  ،1ٞب د٥ؾ لَلَٜ ٥ٕٓ ٍٔٛى ىٍ -1آٍسٕ ٗاد ىاٍ٘هي   ٔه٣  ٞب ٍا ىٍ ػب٢ هٛى ٍ٘ه

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛسلز ا٤ٗ 

 ٙٛى. ٣ وٝ اُ ٔٛاى َٕا٥ٔى٣ ٖٞشٙي ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ٞب٤ لٖٕزث٢ٍَٚ  آُٖٔٛا٤ٗ  -2آٍسٕ ٗاد

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  1-ٓثَا٢ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٌَٔب ىٍ ٙىُ  ٞب آُٖٔٛ ٚ سَس٥تا٘شوبة  -3آٍسٕ ٗاد

٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ثَاثَ اكشَاق ٚ ٌٖشَٗ آسه٘ ٔمهبْٚ   ٣ وٝ اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٖٞشٙي ثب٤ي ثٝ اٞب٤ لٖٕز  30-2

 ثبٙٙي.

ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ  ػِئ٣لٖٕشٟب٢  ٭ٙٛاٖ ثٝث٥ٚشَ ٥ٖ٘ز ٚ  ٢g 5/0 وٝ ػَْ آٟ٘ب اُ ٞب لٖٕز ٍٔٛى ىٍ اِِأبرا٤ٗ 

لَاٍ اُ ٤ىي٤ٍَ  mm 3ىٍ فبّٝٝ وٝ   ػِئ٣لٖٕشٟب٢ ا٤ٗ وُ سبط٥َ ٙٛى ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ  ٙٛ٘ي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٣ٔ

ٍ  اُ ٤َ٥هك ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٍا  ا٤ؼبى ٙيٜاكشٕبَ ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ ٢ٍٛ٥ ٘جبٙي وٝ ا٘ي  ٌَفشٝ ٙهٮّٝ اُ ٤هه    ا٘شٚهب

 ثبٙي. ٚػٛى ىاٙشٝٝ لٖٕز ى٤ٍَ ث ػِئ٣لٖٕز 

٣ وٝ ىٍ آٟ٘ب اكشٕبَ اكشَاق ٚ ٤ب ٞب٤ لٖٕزٞب ٚ ٕب٤َ  سِئ٣ٙ٥، ٖٙش٣ٞب٢ وٝ ثَا٢  ٍٔٛى لٖٕز ا٤ٗ اِِأبر ىٍ

 .ٍٚى ٣ثىبٍ ٥ّٕٕٚ٘ٝ ٚػٛى ٘ياٍى، ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ ا٤ؼبى ٙيٜ اُ ىاهُ 

 ٙٛى. ثٝ ا١بفٝ ٔٛاٍى ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ 1-2-٢30 ثٙيٞب٢ ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 2-2-٤ُ30َثٙي وٙٙيٜ،  ثَا٢ ٕٚب٤ُ ثب ك٢ٍٛ إشفبىٜ -

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 3-2-٤ُ30َثٙي وٙٙيٜ،  ثَا٢ ٕٚب٤ُ ثيٖٚ ك٢ٍٛ إشفبىٜ -

وٙٙي ٚ  وبٍ ٣ٔ وٙٙيٜ ٙٛ٘ي وٝ ثيٖٚ ك٢ٍٛ إشفبىٜ ٕٚب٣ّ٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝ وٌتشل اص ساُ دٍسٕٚب٤ُ 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 3-2-٤ُ30َثٙي  آُٖٔٛىٍ ٘ش٥ؼٝ سلز 

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ ٣ٔ 4-2-30 آُٖٔٛثَا٢ ٔٛاى ا٣ّٝ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ٦ٔبثمز ثب 

ٖ ٍٞٙهبْ ا٘ؼهبْ   ٥ٌهَى.   ٙٛ٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔ غ٥َف٢ِّ وٝ اُ ٥ّٕٚٝ ػيا ٣ٔ ٞب٢ لٖٕزث٢ٍَٚ  ٞب آُٖٔٛ ٕه٥ٓ   آُٔهٛ

 ٙٛ٘ي. هٛى ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔػب٢ ٞب ىٍ  ا٤ٗ لٖٕز ّٔشٟت،

، ا٭ٕهبَ   IEC 60695-2-11إهشب٘ياٍى   4ٍى٤ف ح اُ ثٙهي  ٘٪َ ا٤ٗ إز وٝ ا٘ي، ٜ ٣ وٝ ػيا ٙيٞب٤ لٖٕزىٍٍٔٛى  -1ٗادآٍسٕ

  «و٥ٙي آٌُٖٔٛب٘ٝ ٍا ثَىاٙشٝ ٚ آَ٘ا ػيا آُٖٔٛلٖٕز سلز  »وٙي  ٙٛى، وٝ ث٥بٖ ٣ٔ 

 ٛى.ٙ ٞب ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ث٢ٍَٚ ٭ب٤ك ٥ٕٓ ٞب آُٖٔٛا٤ٗ 

 إز. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 4-سب ٓ 2-ٞب٢ ٓ ثَا٢ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ٙىُ آُٖٔٛا٘شوبة ٌَٜٚ  -2ٗادآٍسٕ

                                                 
1- coil formers 
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ا٘ؼبْ  C° 550وٝ ىٍ  ٥ٕIEC 60695-2-11ٓ ّٔشٟت إشب٘ياٍى  آُٖٔٛغ٥َف٢ِّ سلز  ٞب٢ لٖٕز 30-2-1

َ  ٔهه٣  ٣ اُ ٔههٛاى وههٝ ثههَ ٥جههك  ٞههب٤ لٖههٕزٕهه٥ٓ ّٔشٟههت ثهه٢ٍَٚ   آُٔههٖٛأههب  ٥ٌَ٘ههي. ٔهه٣اٍ ٙههٛى، لهه

و٥ٕٙٝ  1(GWFI) د٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ٔٛاى٢ وٝ ىاٍا٢ ٙبهٜ اٙشٮبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ IEC 60695-2-12 إشب٘ياٍى 

C° 550 ٙٛى ، ا٘ؼبْ ٣ٕٖ٘ٞشٙي. 

اُ لٖهٕز   ± mm 1/0( ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثهب ١هوبٔز ىٍ ٌٖهشَٜ    GWFIد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ) اٌَ ٙبهٜ اٙشٮبَ

ٖ ٝهٍٛر ٕ٘ٛ٘هٝ    ٍٔٛى ٘٪َ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍ ا٤ٗ ثب٤هي ىاٍا٢ ١هوبٔز ثَاثهَ ِ٘ى٤ىشه٤َٗ ٔمهياٍ       آُٔهٛ

 سَ ثبٙي. ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓوٝ  ثبٙي IEC 60695-2-12سَػ٥ل٣ ٔمٍَ ىٍ إشب٘ياٍى 

،  /mm05/0 ± mm4/ ،mm1/0 ± mm75،جبٍسٙههي اُ٭ IEC 60695-2-12ٔمههبى٤َ سَػ٥لهه٣ ىٍ إههشب٘ياٍى  -ٗههادآٍسٕ

mm1/0 ± mm5/1 ،mm2/0± mm0/3 ٚmm4/0± mm0/6. 

ٓ  ىٕز IEC 60695-11-10ٞب٣٤ اُ ٔٛاى وٝ ثَ ٥جك إشب٘ياٍى  ٥ٕٓ ّٔشٟت ث٢ٍَٚ لٖٕز آُٖٔٛ اُ ٥جمهٝ   وه

HB40 إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ آُٖٔٛٙٛى ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٖٞشٙي، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘  ٓ َ  ثٙي٢ ١هو٥ اُ  سه

 لٖٕز َٔث٣ٛ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٘جبٙي.

سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى )ٔب٘ٙي ل٦ٮبس٣ وٝ اُ ٔٛاى ٘هَْ ٤هب فهْٛ     ٍٔٛى آٟ٘ب ٣ٕ٘ ٥ٕٓ ّٔشٟت ىٍ آُٖٔٛٞب٣٤ وٝ  لٖٕز

سهي٥ٔٗ وٙٙهي،    HBFٍا ثهَا٢ ٔهٛاى ٥جمهٝ     ISO 9772ا٘ي( ثب٤ي اِِأبر سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ٕبهشٝ ٙيٜ

 سَ اُ لٖٕز َٔث٣ٛ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٘جبٙي. ثٙي٢ ١و٥ٓ ٝ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝآُٔٛ٘

ٝ ٭ب٤م٣  ٞب٢ لٖٕزٙٛ٘ي،  ٌَفشٝ ٣ٔوبٍ  ثٝوٙٙيٜ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ك٢ٍٛ إشفبىٜ ٍٔٛى ىٍ 30-2-2  ىاٍ٘هيٜ  ٍ٘ه

سلهز  ٌٛ٘ٝ اسٞهبلار ٖٞهشٙي،    ٥ّ٥ٕٔش٢َ ا٤ٗ 3 فبّٝٝ ٣ ىٍ ٥ّٕٚٝ وٝ ىٍٞب٤ لٖٕزٚ  ،اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ IEC 60695-2-11شب٘ياٍى ٥ٕٓ ّٔشٟت ثَ ٥جك إ آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي. اسٞبلار ٔلٖٛة ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ و٥ّي  ٞب٢ اػِاء ٔشٚىّٝ اُ لج٥ُ وٙشبوز وٙشبوز -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٞب٢ ِ٘ى٤ه اسٞبلار ا٭ٕبَ  ٥َٕٕٓ ّٔشٟت ثٟشَ إز ثَ لٖٕز -2ٗادآٍسٕ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ٓٙىُ ىٍ  «٥ّ٥ٕٔش٢َ 3ىٍ فبّٝٝ »ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -3ٗادآٍسٕ

 ثبٙي: ثٝ َٙف ٤َُ ٣ٔ آُٖٔٛىٙٛا٢ٍ 

- °C 750 ،ٍث٥ٚشَ اُ  واس ٓادٕ َٙا٤٤ ثَا٢ اسٞبلاس٣ وٝ ىA 5/0ىٞٙي، ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔ 

- °C 650، .ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبلار 

٢ٍَ ى٤ ٜاسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ لَاٍ ىاٙشٝ أب س٤ٕٛ ٔبىاُ  mm 3ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ ىٍ فبّٝٝ 

ىٍ ىٔهب٢ َٔثه٣ٛ    ٥ٕIEC 60695-2-11ٓ ّٔشٟهت إهشب٘ياٍى    آُٖٔٛٙيٜ ثبٙي، دٛٙ٘ ىاىٜ اسٞبلار اُ ا٤ٗ 

ٚ ٘ٝ  كفب٩ز وٙٙيٜىٍٖٚ دٛٙ٘ ٙٛى وٝ ٥َٕٕٓ ّٔشٟت ثٝ ٔٛاى  ا٘ؼبْ ٣ٔ  ىٍكب٣ِ آُٖٔٛا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ 

 ، ا٭ٕبَ ٣ٔ ٙٛى.دٖٛٙ٘ٔشم٥ٕب ثٝ ٔٛاى 

                                                 
1Glow-Wire Flammability Index 
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 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ٓىٍ ٙىُ  "٥ّ٥ٕٔش٢َ  3ىٍ فبّٝٝ  "ٍر ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جب -4ٗادآٍسٕ

ٍ ٥ٕٓ ّٔشٟت  آُٖٔٛكبَ،  ثب ا٤ٗ  ٞهب٣٤ اُ ٔهٛاى وهٝ ثهَ ٥جهك      ثه٢ٍَٚ لٖهٕز   IEC 60695-2-11ى اُ إهشب٘يا

َ     ٭ٙٛاٖٝ ث IEC 60695-11-12ى إشب٘ياٍ  ( GWFI) ده٢َ٤ٌ ٕه٥ٓ ّٔشٟهت    ٔهٛاى٢ وهٝ ىاٍا٢ ٙهبهٜ اٙهشٮب

 ٙٛى  ، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ثٝ َٙف ٤َُ ٖٞشٙي وٓ ىٕز

- °C 750 ،ٍث٥ٚشَ اُ  واس ٓادٕ َٙا٤٤ ثَا٢ اسٞبلاس٣ وٝ ىA 5/0ىٞٙي، ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔ 

- °C 650 ،.ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبلار 

ٞهب   ٙٛى. ا٤ٗ لٖهٕز  ، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘وَزه ّإ لؼوت٢ٍَٚ ث IEC 60695-2-11ى ٥ٕٓ ّٔشٟت اُ إشب٘ياٍ آُٖٔٛ

 ثب٤ي

ثَكٖت ٍٔٛى ، C 650°، ٗا C 750° و٥ٕٙٝ( GWFI) ّشٟتد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ٔ ىاٍا٢ ٙبهٜ اٙشٮبَاُ ٔٛاى٢  -

 ثبٙٙي، ٤ب

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٤ب  ثٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ د٥ٕٛز  آُٖٔٛ ثب  -

ٝ  ٤V-1هب   V-0ٖ ٭ٙهٛا ٝ ث IEC 60695-2-10وٝ ٥جك إشب٘ياٍى ثبٙٙي ٤ب اُ ٔٛاى٢  - ٙهٛ٘ي،   ثٙهي٢ ٔه٣   ٥جمه

 سَ ٘جبٙي. ٢ اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓثٙي إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ آ٣َُٖٚٚٔٛٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اُ  ± mm 1/0( ىٍ ٍٔٛى ٤ه ٕ٘ٛ٘هٝ ثهب ١هوبٔز ىٍ ٌٖهشَٜ     GWFIد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ) اٌَ ٙبهٜ اٙشٮبَ

ثب٤هي ىاٍا٢ ١هوبٔز ثَاثهَ ثهب ِ٘ى٤ىشه٤َٗ       آُٖٔٛلٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍا٤ٗ ٍٝٛر ٕ٘ٛ٘ٝ 

 سَ ثبٙي. ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓوٝ  ثبٙي IEC 60695-2-12ٔمياٍ سَػ٥ل٣ ٔمٍَ ىٍ إشب٘ياٍى 

 ٕ ،  /mm05/0 ± mm4/ ،mm1/0 ± mm75٭جبٍسٙههي اُ، IEC 60695-2-12ٔمهبى٤َ سَػ٥له٣ ىٍ إهشب٘ياٍى     -5ٗهادآٍس

mm1/0 ± mm5/1 ،mm2/0± mm0/3 ٚmm4/0± mm0/6. 

 ٙٛى: ٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ى IEC 60695-2-11إشب٘ياٍى  ٥ٕٓ ّٔشٟت آُٖٔٛ

 ؛اٗل دػتٍٖػ -

 ٔب٘ٙي؛ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب فٚبٍ ىٕز ٤ب دب ٍٚٙٗ ٣ٔ -

 ٙٛ٘ي. ٔياْٚ ثب ىٕز ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٕٝٚب٣ّ٤ وٝ  -

ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞهبلار   ٣ّ٥ٔ 3ٞب٣٤ وٝ ىٍ فبّٝٝ  وب٢ٍ ٙيٜ ٚ لٖٕز اسٞبلار ػٛٗ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  لٖٕز -

 لَاٍ ىاٍ٘ي ؛

ٞب٣٤  ٚ لٖٕز 1-11-٤ُ19َثٙي ٚوٜ ٙيٜ ىٍ اسٞبلار ىٍ ٔياٍٞب٢ فٚبٍ ١ٮ٥ف ٔ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  لٖٕز -

 ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞبلار لَاٍ ىاٍ٘ي ؛ ٣ّ٥ٔ 3وٝ ىٍ فبّٝٝ 

ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞبلار لَاٍ  ٣ّ٥ٔ 3ٞب٣٤ وٝ ىٍ فبّٝٝ  وب٢ٍ ٙيٜ ىٍ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ٚ لٖٕز اسٞبلار ِل٥ٓ -

 ىاٍ٘ي ؛
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ٞهب،   ، سَا٤ِٖ٘هشٍٛٞب، ٔمبٚٔهز  اسٞبلار َٔث٣ٛ ثٝ اػِاء ٔشٚىّٝ وٛؿه ىٍ ٔياٍٞب٢ ؿهبد٣ ٔب٘ٙهي، ى٤ٛىٞهب    -

ٞب٣٤ وٝ ىٍ  ٙٛ٘ي ٚ لٖٕز ٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ُٚٝ ٣ٕ٘ ا٘يوشٍٛٞب، ٔياٍٞب٢ ٤ىذبٍؿٝ، هبُٖ

 ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞبلار لَاٍ ىاٍ٘ي. ٣ّ٥ٔ 3فبّٝٝ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ىٍ ٙىُ ٓ «٥ّ٥ٕٔش٢َ 3ىٍ فبّٝٝ »ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -6ٗادآٍسٕ

  1-3-2-٤ُ30َثٙهي  ٙهٛ٘ي، ثهَ ٥جهك     ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثيٖٚ ك٢ٍٛ إشفبىٜ وٙٙيٜ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٔه٣  30-2-3

 ٙٛى: ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٞب٢ لٖٕزىٍ  آُٖٔٛ كبَ ا٤ٗ ثبٙٛ٘ي.  ٣ٔ آُٖٔٛ 30-2-3-2ٚ 

ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞهبلار   ٣ّ٥ٔ 3ٞب٣٤ وٝ ىٍ فبّٝٝ  ٚ لٖٕز وب٢ٍ ٙيٜ اسٞبلار ػٛٗ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٞب٢ لٖٕز -

 ؛ىاٍ٘ي  لَاٍ

ٞب٣٤  ٚ لٖٕز 1-11-٤ُ19َثٙي اسٞبلار ىٍ ٔياٍٞب٢ فٚبٍ ١ٮ٥ف ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٞب٢ لٖٕز -

 ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞبلار لَاٍ ىاٍ٘ي؛ ٣ّ٥ٔ 3وٝ ىٍ فبّٝٝ 

ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞبلار لَاٍ  ٣ّ٥ٔ 3ٞب٣٤ وٝ ىٍ فبّٝٝ  ٚ لٖٕز وب٢ٍ ٙيٜ ىٍ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ اسٞبلار ِل٥ٓ -

 ؛ىاٍ٘ي 

ٞهب،   ٔب٘ٙهي، ى٤ٛىٞهب، سَا٤ِٖ٘هشٍٛٞب، ٔمبٚٔهز     َٔث٣ٛ ثٝ اػِاء ٔشٚىّٝ وٛؿه ىٍ ٔياٍٞب٢ ؿهبد٣  راسٞبلا -

ٞب٣٤ وٝ ىٍ  ٚ لٖٕز ٙٛ٘ي ٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ُٚٝ ٣ٕ٘ ا٘يوشٍٛٞب، ٔياٍٞب٢ ٤ىذبٍؿٝ، هبُٖ

 ؛ٔش٢َ اُ ا٤ٗ اسٞبلار لَاٍ ىاٍ٘ي ٣ّ٥ٔ 3فبّٝٝ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ىٍ ٙىُ ٓ« ٥ّ٥ٕٔش٢َ 3ىٍ فبّٝٝ »ٍر ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جب - ٗادآٍسٕ

ػ٤َهبٖ  ٓهادٕ  وهاس   ٙهَا٤٤  ىاٍ٘ي وهٝ ىٍ  ٣ٔ وٝ اسٞبلاس٣ ٍا ٍ٘ٝ ف٢ِّ غ٥َ ٔٛاى٣ اُ ٞب٤ لٖٕز  30-2-3-1

وهٝ ىٍ  ٞهب٢ وٛؿهه(    غ٥َ اُ لٖهٕز ٝ )ثف٢ِّ  غ٥َ ٔٛاى٣ اُ ٞب٤ لٖٕزٚ  ،وٙي اُ آٟ٘ب ٭جٍٛ ٣ٔ A 2/0 ث٥ٚشَ اُ

ٖ ، سلز اُ ا٤ٗ اسٞبلار ٖٞشٙئش٢َ  ٣ّ٥ٔ 3فبّٝٝ  ٍ ى IEC 60695-2-11اُ إهشب٘ياٍى  ٕه٥ٓ ّٔشٟهت    آُٔهٛ

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ C  850ىٔب٢ 

 ٙٛ٘ي. اسٞبلار ٔلٖٛة ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ و٥ّي  ٞب٢ اػِاء ٔشٚىّٝ اُ لج٥ُ وٙشبوز وٙشبوز -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. بَ ٞب٢ ِ٘ى٤ه اسٞبلار ا٭ٕ ٥َٕٕٓ ّٔشٟت ثٟشَ إز ثَ لٖٕز -2ٗادآٍسٕ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ىٍ ٙىُ ٓ« ٥ّ٥ٕٔش٢َ 3ىٍ فبّٝٝ »ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -3ٗادآٍسٕ

ُ اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ لَاٍ ىاٙشٝ أب س٤ٕٛ ٔبىٜ ى٢ٍَ٤ ا mm 3ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ ىٍ فبّٝٝ 

ىٍ ىٔهب٢ َٔثه٣ٛ    ٥ٕIEC 60695-2-11ٓ ّٔشٟهت إهشب٘ياٍى    آُٖٔٛاُ ا٤ٗ اسٞبلار دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، 

ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٥َٕٕٓ ّٔشٟت ثٝ ٔٛاى ىٍٖٚ دٛٙ٘ كفب٩ز وٙٙهيٜ ٚ    ىٍكب٣ِ آُٖٔٛا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ 

 ٙٛى. ٘ٝ ٖٔشم٥ٕب ثٝ ٔٛاى دٛٙ٘، ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ىٍ ٙىُ ٓ« ٥ّ٥ٕٔش٢َ 3ىٍ فبّٝٝ »ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -4ٗادآٍسٕ
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ٞب٣٤  ث٢ٍَٚ لٖٕز، C° 850ٖ آُٔٛب ىٙٛا٢ٍ ث IEC 60695-2-11إشب٘ياٍى  اُ ٥ٕٓ ّٔشٟت ٖٔٛآُكبَ،  ثب ا٤ٗ

 د٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ٔٛاى٢ وٝ ىاٍا٢ ٙبهٜ اٙشٮبَ ٭ٙٛاٖٝ ث IEC 60695-2-12ى اُ ٔٛاى وٝ ثَ ٥جك إشب٘ياٍ

(GWFI)  ٝٙو٥ٕC° 850 ٙٛى.  ٖٞشٙي، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ 

اُ لٖهٕز   ± mm 1/0( ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثهب ١هوبٔز ىٍ ٌٖهشَٜ    GWFIد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ) اٌَ ٙبهٜ اٙشٮبَ

ٖ ٝهٍٛر ٕ٘ٛ٘هٝ    ٍٔٛى ٘٪َ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍ ا٤ٗ ثب٤هي ىاٍا٢ ١هوبٔز ثَاثهَ ِ٘ى٤ىشه٤َٗ ٔمهياٍ       آُٔهٛ

 سَ ثبٙي. ثبٙي وٝ ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ IEC 60695-2-12سَػ٥ل٣ ٔمٍَ ىٍ إشب٘ياٍى 

 ٕ ،  /mm05/0 ± mm4/ ،mm1/0 ± mm75٭جبٍسٙههي اُ، IEC 60695-2-12ب٘ياٍى ٔمهبى٤َ سَػ٥له٣ ىٍ إهش    -5ٗهادآٍس

mm1/0 ± mm5/1 ،mm2/0± mm0/3 ٚmm4/0± mm0/6. 

ٖ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝغ٥َف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕز 30-2-3-2  ٣3 ىٍ ٕٚه٥ّٝ وهٝ ىٍ   ٞهب٤  لٖهٕز ،ٚ اسٞبلار كبُٔ ػ٤َهب

لهَاٍ   IEC 60695-2-11٘ياٍى ٥ٕٓ ّٔشٟهت ثهَ ٥جهك إهشب     آٌُٖٔٛٛ٘ٝ اسٞبلار ٖٞشٙي، سلز  ٥ّ٥ٕٔش٢َ ا٤ٗ

 ٥ٌَ٘ي. ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. اسٞبلار ٔلٖٛة ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ و٥ّي  ٞب٢ اػِاء ٔشٚىّٝ اُ لج٥ُ وٙشبوز وٙشبوز -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ٞب٢ ِ٘ى٤ه اسٞبلار ا٭ٕبَ  ٥َٕٕٓ ّٔشٟت ثٟشَ إز ثَ لٖٕز -2ٗادآٍسٕ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ُ ٓىٍ ٙى« ٥ّ٥ٕٔش٢َ 3ىٍ فبّٝٝ »ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -3ٗادآٍسٕ

 ثبٙي: ثٝ َٙف ٤َُ ٣ٔ آُٖٔٛىٙٛا٢ٍ 

- °C 750 ، ُثَا٢ اسٞبلاس٣ وٝ ىٍ وبٍ ٭بى٢ ث٥ٚشَ اA 2/0 ىٞٙي، ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔػ 

- °C 650، .ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبلار 

اُ اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ لَاٍ ىاٙشٝ أب س٤ٕٛ ٔبىٜ ى٢ٍَ٤  mm 3ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ ىٍ فبّٝٝ 

ىٍ ىٔهب٢ َٔثه٣ٛ    ٥ٕIEC 60695-2-11ٓ ّٔشٟهت إهشب٘ياٍى    آُٖٔٛا٤ٗ اسٞبلار دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اُ 

ٙٛى وٝ ٥َٕٕٓ ّٔشٟت ثٝ ٔٛاى ىٍٖٚ دٛٙ٘ كفب٩ز وٙٙيٜ ٚ ٘ٝ  ا٘ؼبْ ٣ٔ  ىٍكب٣ِ آُٖٔٛا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ 

 ٖٔشم٥ٕب ثٝ ٔٛاى دٛٙ٘، ا٭ٕبَ ٥ٔٚٛى.

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ىٍ ٙىُ ٓ« ٥ّ٥ٕٔش٢َ 3بّٝٝ ىٍ ف»ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -4ٗادآٍسٕ

ٞب٣٤ اُ ٔٛاى وهٝ   ث٢ٍَٚ لٖٕز ثَكٖت C 650°٤ب  C 650°ٖ آُٔٛثب ىٙٛا٢ٍ ٥ٕٓ ّٔشٟت  آُٖٔٛكبَ،  ثب ا٤ٗ

 ٙٛى: وٙٙي، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ثٙي٢ ٤َُ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ٤ه ٤ب َٞ ىٚ ٥جمٝ

 ؛وٓ ىٕزَث٣ٛ ثٝ ٔ IEC 60695-2-13( ث٥َجك إشب٘ياٍى GWITد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ) ىٔب٢ اٙشٮبَ -

 °C 750 ، ٍث٥ٚشَ اُ  واس ٓادَٕٙا٤٤ ثَا٢ اسٞبلاس٣ وٝ ىA 2/0 ىٞٙي، ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔ 

 °C 650 ،.ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبلار 

 ؛وٓ ىٕزَث٣ٛ ثٝ ٔ IEC 60695-2-12( ث٥َجك إشب٘ياٍى GWFIد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ) ٙبهٜ اٙشٮبَ -
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 °C 750 ،اُ ثَا٢ اسٞبلاس٣ وٝ ىٍ وبٍ ٭بى٢ ث٥ٚش َA 2/0ىٞٙي، ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔ 

 °C 650 ،.ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبلار 

اُ  ± mm 1/0( ىٍ ٔهٍٛى ٤هه ٕ٘ٛ٘هٝ ثهب ١هوبٔز ىٍ ٌٖهشَٜ       GWITد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ) اٙشٮبَ ىٔب٢اٌَ 

ثب٤هي ىاٍا٢ ١هوبٔز ثَاثهَ ثهب ِ٘ى٤ىشه٤َٗ       آُٖٔٛلٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍا٤ٗ ٍٝٛر ٕ٘ٛ٘ٝ 

 سَ ثبٙي. ثبٙي وٝ ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ IEC 60695-2-13إشب٘ياٍى  ٔمياٍ سَػ٥ل٣ ٔمٍَ ىٍ

ُ  IEC 60695-2-13لبى٤َ سَػ٥له٣ ىٍ إهشب٘ياٍى    -5ٗادآٍسٕ ،  /mm 05/0 ± mm 4/ ،mm 1/0 ± mm 75، ٭جبٍسٙهي ا

mm 1/0 ± mm 5/1 ،mm 2/0± mm 0/3  ٚmm 4/0± mm 0/6  . 

اُ لٖهٕز   ± mm 1/0( ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثهب ١هوبٔز ىٍ ٌٖهشَٜ    GWFIد٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ) اٌَ ٙبهٜ اٙشٮبَ

ٖ ٝهٍٛر ٕ٘ٛ٘هٝ    ٍٔٛى ٘٪َ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍ ا٤ٗ ثب٤هي ىاٍا٢ ١هوبٔز ثَاثهَ ِ٘ى٤ىشه٤َٗ ٔمهياٍ       آُٔهٛ

 سَ ثبٙي. ثبٙي وٝ ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ IEC 60695-2-12سَػ٥ل٣ ٔمٍَ ىٍ إشب٘ياٍى 

،  /mm 05/0 ± mm 4/  ،mm 1/0 ± mm 75٭جبٍسٙهي اُ،   IEC 60695-2-12شب٘ياٍى ٔمبى٤َ سَػ٥ل٣ ىٍ إ -6ٗادآٍسٕ

mm 1/0 ± mm 5/1 ،mm 2/0± mm 0/3 ٚ mm 4/0± mm 0/6. 

ثه٢ٍَٚ  ثَكٖهت ٔهٍٛى   ، C 650° ٤هب  C 750°ثب ىٙٛا٢ٍ  IEC 60695-2-11ى ٥ٕٓ ّٔشٟت اُ إشب٘ياٍ آُٖٔٛ

 ٞب ثب٤ي ٙٛى. ا٤ٗ لٖٕز ، ا٘ؼبْ ٣ّٕ٘إ وَزه لؼوت

ثَكٖهت ٔهٍٛى   ، C 675° ٤هب ، C 775° و٥ٕٙٝ( GWIT) د٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ىاٍا٢ ىٔب٢ اٙشٮبَاُ ٔٛاى٢  -

 ثبٙٙي، ٤ب

ثَكٖت ٔهٍٛى  ، C 650° ٤ب، C 750° و٥ٕٙٝ( GWFI) د٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ىاٍا٢ ٙبهٜ اٙشٮبَاُ ٔٛاى٢  -

 ثبٙٙي، ٤ب

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي، ٤ب  ثد٥ٕٛز 1(NFTٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ) آُٖٔٛثب  -

ٙهٛ٘ي، ثبٙهٙي    ٥جمٝ ثٙي٢ ٔه٣  ٤V-1ب  V-0ٖ ٭ٙٛاٝ ث IEC 60695-2-10ٔٛاى٢ وٝ ثَ ٥جك إشب٘ياٍى  ٤ب اُ -

 إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ ثٙي٢ اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ سَ ٘جبٙي. آ٣َُٖٚٚٔٛٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

وهٝ ىٍ   mm50ٚ ثّٙهيا٢   mm20ا٢ ثهٝ ل٦هَ    ثبلا٢ اسٞبلار ىٍ فبّٝٝ ٭ٕٛى٢ إشٛا٘ٝٞب٢ غ٥َف٢ِّ  لٖٕز

ٞهب٣٤ وهٝ اسٞهبلار كبٔهُ      ٚ لٖهٕز  ا٘هي  ٞب٢ غ٥َف٢ِّ لَاٍ ٌَفشٝ ثبلا٢ َٔوِ ٘بك٥ٝ اسٞبَ ٚ ىٍ ٢ٍٚ لٖٕز

ٗ  3ٞب٣٤ ىٍ ٥ّٕٚٝ وٝ ىٍ فبّٝٝ  ىاٍ٘ي ٚ لٖٕز ٣ٔ ػ٤َبٖ ٍا ٍ٘ٝ سلهز   ٌٛ٘هٝ اسٞهبلار ٖٞهشٙي،    ٥ّ٥ٕٔش٢َ ا٤ه

 :ٞب اٌَ ا٤ٗ لٖٕز ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔ ثد٥ٕٛز ( NFT) ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ آُٖٔٛ

ثَكٖهت ٔهٍٛى ٍا   ، C 650° ٤هب  C 750°ب ىٙهٛا٢ٍ  ثه  IEC 60695-2-11ى ٥ٕٓ ّٔشٟت اُ إشب٘ياٍ آُٖٔٛ -

 ىٚاْ ىاٙشٝ ثبٙي، ٤ب s 2ٔير ث٥ٚشَ اُ ٝ ثا٤ؼبى ٙيٜ ٙٮّٝ  آُٖٔٛسلُٕ وٙٙي، أب ىٍ ك٥ٗ 

                                                 
1Needle-Flame Test 
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 ثَكٖت ٔهٍٛى ، C 650° ٤ب، C 750° و٥ٕٙٝ( GWFI) د٢َ٤ٌ ٥ٕٓ ّٔشٟت ىاٍا٢ ٙبهٜ اٙشٮبَاُ ٔٛاى٢  -

 ثبٙٙي، ٤ب

ٝ ( GWFI) د٢َ٤ٌ ٕه٥ٓ ّٔشٟهت   ىاٍا٢ ٙبهٜ اٙشٮبَ، وٝ اُ ٔٛاى ّإ وَزه لؼوت -  ٤هب ، C 750° و٥ٕٙه

 °C 650 ،ثَكٖت ٍٔٛى ثبٙٙي، ٤ب 

 ا٘ؼبْ ٙيٜ ثبٙي، ٤ب ث( د٥ٕٛز NFTٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ) آُٖٔٛوٝ ىٍٍٔٛى آٟ٘ب سلز  ّإ وَزه لؼوت -

 ٙٛ٘ي. ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ V-1ب ٤ V-0ٖ ٭ٙٛا ثٝوٝ ىٍٍٔٛى آٟ٘ب ٔٛاى  ّإ وَزه لؼوت -

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٤12ه ٔظبَ اُ لَا٢َ٥ٌٍ إشٛا٘ٝ ٭ٕٛى٢ ىٍ ٙىُ  -7ٗادآٍسٕ

، ىٍٖٚ إشٛا٘ٝ وٝ ثهٝ  ّإ وَزه لؼوتٞب٢ غ٥َف٢ِّ، ٙبُٔ  ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ثَ ٢ٍٚ لٖٕز آُٖٔٛثب ا٤ٗ كبَ، 

 :ٙٛى ٣َٕٙف ٤َُ ٣ٔ ثبٙٙي ا٘ؼبْ ٘

ثَكٖت ٍٔٛى، ، C 650° ٤ب، C 750° و٥ٕٙٝ( GWIT) ٥ٕٓ ّٔشٟتد٢َ٤ٌ  ٞب٢ ىاٍا٢ ىٔب٢ اٙشٮبَ لٖٕز -

 ٤ب

ٙهٛ٘ي،   ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ ٤V-1ب  V-0ٖ ٭ٙٛاٝ ث IEC 60695-11-10ٞب٣٤ اُ ٔٛاى وٝ ث٥َجك إشب٘ياٍى  لٖٕز -

 سَ ٘جبٙي، ٤ب إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ ثٙي٢ اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ آ٣َُٖٚٚٔٛٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

د٥ٕٛز ص ٍا ثهَآٍٚىٜ  ( NFT) ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ آُٖٔٛا٘ي وٝ  ٙيٜ ٤ٕٛ ٔٛا٘ٮ٣ دٛٙ٘ ىاىٜٞب٣٤ وٝ س لٖٕز -

ٙهٛ٘ي،   ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ ٤V-1ب  V-0ٖ ٭ٙٛاٝ ث ٤IEC 60695-2-10ب اُ ٔٛاى٢ وٝ ثَ ٥جك إشب٘ياٍى  وٙي، ٣ٔ

ٓ    آُٖٔٛثبٙٙي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  َ  إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ ثٙي٢ اُ لٖٕز ٔهٍٛى ٘٪هَ ١هو٥  سه

 ٘جبٙي.

٥ٌَ٘ي. ٙهٮّٝ ثهَ    لَا٣ٍٔ ث د٥ٕٛز( NFT) ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ آُٖٔٛٔٛاى ا٣ّٝ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ سلز  30-2-4

٤ٗ وٕشَ ،إزسأط٥َ كَاٍر ٚلش٣ وٝ ٔياٍ ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ لَاٍ ٌَفشٝ ٙٛى وٝ  ا٭ٕبَ ٣ٔ ٞب٣٤ اُ ٔياٍ ِجٝ

 .ثبٙي ٔمياٍ

ٗ ا٘ي ا٘ؼبْ ٥ٌَى. ثهب   ٘ٞت ٙيٜآٖ  ػِاء ٔشٚىّٝ ثَؿبد٣ وٝ ا  سٛا٘ي ث٢ٍَٚ ٔياٍٞب٢ ٣ٔ آُٖٔٛ - ٗادآٍسٕ َ  ا٤ه ٝ  كهب ٢ٍٚ   اُ ٙهٮّ

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ اػِاء ٔشٚىّٝ َٝف

 ٙٛى: ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٞب٢ لٖٕزث٢ٍَٚ  ثد٥ٕٛز ( NFT) ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ آُٖٔٛ

 ؛ا٘ي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ 1-11-٤ُ19َثٙي ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ىٍ ٔياٍٞب٢ فٚبٍ ١ٮ٥ف وٝ ىٍ  -

 ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ىٍ -

 وٙي ل٦َار ُٕٛاٖ ٍا ٔليٚى ٤٣ٔب ٢ِّ وٝ ٙٮّٝ ٤ه ٔلف٪ٝ ف، 

 ٍٖػاٗل دػت، 

 ٔب٘ٙي فٚبٍ ىٕز ٤ب دب ٍٚٙٗ ٣ٔ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب، 
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  ٝٙٛ٘ي ٔياْٚ ثب ىٕز ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٕٝٚب٣ّ٤ و، 

٭ٙٛاٖ  ثٝ ISO 9773ب ٥جك إشب٘ياٍى ٤ V-0ٖ ٭ٙٛاٝ ث  ٥IEC 60695-11-10جك إشب٘ياٍىؿٙب٘ـٝ  دب٤ٝٔٛاى  -

VTM-0 وٝ  آُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ٢ ٙيٜ ثبٙٙي، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٙي جم٥ٝ ٝ إهشفبىٜ ٙهيٜ    ثٙهي٢  ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمه

 سَ ٘جبٙي. اُ ٔياٍ ؿبد٣ ١و٥ٓإز، 

 صدگٖ هماٍهت دس تشاتش صًگ  31

وٙي ثب٤هي ثهٝ ا٘هياُٜ     ل٦ٮبر آ٣ٙٞ وٝ ًُ٘ ُىٖ آٟ٘ب ٕٔىٗ إز ٦ٔبثمز ٥ّٕٚٝ ٍا ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔوشُ ٣ٔ

 لبف٪ز ٙيٜ ثبٙٙي.ُى٣ٌ ٔ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ًُ٘

 ٙٛى. ٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ ىاىٜ ٣ٔ اِِأبرىٍ إشب٘ياٍىٞب٢  ٞب آُِِْٖٔٛٚ  ٍٝٛر ىٍ -ٗادآٍسٕ

 ، هؼوَه٘ت ٍ خٌشات هـاتِاتؾت  32

ىٍ ٍٞٙبْ ٭ّٕىَى آٟ٘ب ىٍ ٥ٕٖٔٛٔز ٚ ٤ب ه٦َار ٔٚبثٝ ثب٭ض ا٤ؼبى ٤ب  ىاٙشٝه٦َ٘بن  ٞب٢ سبثٕ٘ٚب٤ُ ٘جب٤ي 

 وبٍ ٭بى٢ ثبٙٙي.

٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٙٛى. ثب ا٤ٗ كهبَ   اِِأبر٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٞب آُٖٔٛٚ ٦ٔبثمز ثب كيٚى 

، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٥ّٕٚٝ ثهيٖٚ  ٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ سٮ٥٥ٗ ٘ٚيٜ ثبٙي اِِأبر٣٤ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٞب آُٖٔٛاٌَ كيٚى ٚ 

 ٙٛى. ٣ٔٔلٖٛة  اِِأبر٦ٔبثك ثب ا٤ٗ  آُٖٔٛا٘ؼبْ 
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 ساٌّوا:

C  ُٕشب٘ياٍى اُ ا 4ٔياٍ ٙىIEC 60990 

 لؼوت لاتل دػتشع 1

 لٖٕز ف٢ِّ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ 2

 تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك 3

 تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك 4

 تٌذٕ هوآف ٓاٗك 5

 تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗك 6

 

 
تشإ ٍ  II ِ ٍػاٗل ًثمفاص  اتلال تهگ٘شٕ خشٗاى ًـت الىتشٗىٖ دس دهإ واس تشإ  دٗاگشام هذاس اًذاصُ -1ؿىل 

 IIػاختاس ًثمِ  تاّاٖٗ  لؼوت
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 ساٌّوا:

C  ُاُ إشب٘ياٍى  4ٔياٍ ٙىIEC 60990 

 

 فشواًغ اػوٖدب٥٤ٗ وٝ ٖ٘جز ثٝ ٍا ثب ٤ه آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ  Cسٛاٖ  ، ٣ٔ Iٚ ٕٚب٤ُ ٥جمٝ  0Iثَا٢ ٕٚب٤ُ ٥جمٝ  –ٗادآٍسٕ

 ػب٤ٍِ٤ٗ وَى.ٚاوٙ٘ ىاٍى،  ٥ّٕٚٝ

 ، فاص اتلال ته ت الىتشٗىٖ دس دهإ واس تشإگ٘شٕ خشٗاى ًـ دٗاگشام هذاس اًذاصُ -2ؿىل 

 IIّاٖٗ تا ػاختاس ًثمِ  لؼوتٗا  II غ٘ش اص ٍػاٗل ًثمِ
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 ساٌّوا:

C  ُاُ إشب٘ياٍى  4ٔياٍ ٙىIEC 60990     ِٗاتلالات ٍ تغز 

 ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ثب هٙظ٣ L1 ،L2 ،L3 ،N لؼوت لاتل دػتشع 1

 ٥ٔٗ كفب٩ش٣ٞبى٢ ُ PE لٖٕز ف٢ِّ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ 2

ث٥ٗ  ITأذيا٘ٔ ثبلا َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٖشٓ  Z تٌذٕ پاِٗ ٓاٗك 3

 هٙظ٣ ٚ ٥ُٔٗ

   تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗك 4

   تٌذٕ هوآف ٓاٗك 5

 
فَ هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٝ Zٍٝٛر  سغ٤ٌٝ ٙٛى، ىٍ ا٤TTٗ٤ب TNاٌَ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  –ٗادآٍسٕ

( إشفبىٜ ٙيٜ ٤ITب TN ،TT٘٪َ اُ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ ) ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍا َٝف ٢د٤ٌَسىَاٍ ثٝ ٞبى٢ هٙظ٣« C»٥ٕٞٚٝ اسٞبَ 

٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٣٦٤ ٍا وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ اُ ٥ّٕٚٝ ٍم ىٞي ٍا دٛٙ٘ وٙي ٚ  ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ

 ىٞي.  ٣ٔ

 
ػِ  II هإ واس تشإ ٍػاٗل ًثمِگ٘شٕ خشٗاى ًـت الىتشٗىٖ دس د دٗاگشام هذاس اًذاصُ -3ؿىل 

 IIّاٖٗ تا ػاختاس ًثمِ  لؼوتتشإ ٍ  فاص تا خٌثٖ
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 اتلالات ٍ تغزِٗ  ساٌّوا

C  ُاُ إشب٘ياٍى  4ٔياٍ ٙىIEC 60990..... L1 ،L2 ،L3 ،N ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ثب هٙظ٣ 
 ٞبى٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ PE لٖٕز ىٍ ىٕشَٓ 1
٥ٗ ث ٥ٕITٖشٓ  َٝٔث٣ٛ ث أذيا٘ٔ ثبلا Z دب٤ٝ ثٙي٢ ٭ب٤ك 2

 هٙظ٣ ٚ ٥ُٔٗ 

 
 فشواًغ اػو٤ٖه آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ دب٥٤ٗ وٝ ٖ٘جز ثٝ ٍا ثب  Cسٛاٖ  ، ٣ٔ Iٍػاٗل ًثمِ ٚ  0Iٍػاٗل ًثمِ ثَا٢  –1ٗادآٍسٕ

 ٥ّٕٚٝ ٚاوٙ٘ ىاٍى، ػب٤ٍِ٤ٗ وَى.

فَ هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٝ Zٍٝٛر  غ٤ٌٝ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗس TTب ٤ TNاٌَ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  –2ٗادآٍسٕ

( إشفبىٜ ٙيٜ ٤ITب TN ،TT٘٪َ اُ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ ) ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍا َٝف ٢د٤ٌَسىَاٍثٝ ٞبى٢ هٙظ٣ « C»٥ٕٞٚٝ اسٞبَ 

وٙي ٚ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٣٦٤ ٍا وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ اُ ٥ّٕٚٝ ٍم ىٞي ٍا دٛٙ٘  ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ

 ىٞي.  ٣ٔ

 

گ٘شٕ خشٗاى ًـت الىتشٗىٖ دس دهإ واس تشإ ٍػاٗل ػِ فاص تا خٌثٖ غ٘ش اص ٍػاٗل  دٗاگشام هذاس اًذاصُ -3ؿىل 

IIّاٖٗ تا ػاختاس ًثمِ  ا لؼوتٗ II ًثمِ
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 :ساٌّوا

A  لؼوت وَزهٔظب٣ِ اُ ٤ه 

B  لؼوت وَزهٔظب٣ِ اُ ٤ه 

C  ٥ٖ٘ز لؼوت وَزهٔظب٣ِ اُ ٤ه لٖٕز وٝ ٤ه 

S ٦ٕق 
 

 ٖٞشٙي. mm 8  ٚmm 15ثٝ سَس٥ت ىاٍا٢ ل٦َ  ٢A ،B  ٚC ٞب ٔظبَٞب٢ وٛؿه ٚ ثٍِي ىٍ  ا٤َٜى - ٗادآٍسٕ

 لؼوت وَزه -5ؿىل 
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D  ُىٍٚس٤َٗ ٘م٦ٝ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ إز وٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ٥ٍٕيٜ ثٝ ثبٍ هبٍػ٣ ىٍ اٖ ٘م٦ٝ اW 15 ٙٛى. ث٥ٚشَ ٣ٔ 

A  ٚB ٛاٖ ٥ٍٕيٜ ثٝ ثبٍ هبٍػ٣ ىٍ اٖ ٘مب٣ اُ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٘مب٣ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٖٞشٙي وٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سW 15 ٙٛى. ث٥ٚشَ ٣ٕ٘ 

 ٙٛ٘ي. اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ ٥Cٍٛ ػياٌب٘ٝ ثٝ ٘م٦ٝ  ثٝ A  ٚB٘مب٣ 

ا٭ٕبَ  Z1, Z2, Z3, Z6  ٚZ7سه ثٝ سه ٚ ثَكٖت ٍٔٛى ثٝ ٘مب٣  2-11-٤ُ19َثٙي َٙا٤٤ ه٦ب٢ اِف سب ؽ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

 ٙٛى. ٣ٔ

 

 ً٘ىٖ تا ًماى ون لذستإ اص هذاس الىتشٍ ًوًَِ -6ؿىل 
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 :ساٌّوا

A ٔٛاى ٭ب٤م٣ 

B   فَٙ ثب ٤ه طبثز ٔٙبٕت ثهَا٢

سههب٥ٔٗ ٥٘هه٢َٚ فٚههب٢ٍ ٔمههٍَ ىٍ  

 ىٍ ٘بهٙه آُٖٔٛ 11-٤ُ22َثٙي 

C ٝكّم  

 آصهَى ًاخٌه -7ؿىل 
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  ساٌّوا

A ٖٔلٍٛ ٕ٘ٛب 
B ٖلبثُ ٕ٘ٛب 
C َسٮبى ُٝ٘ٚ 
D ٕٝ٘ٛ٘ 
E ٓٝفلٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ لبثُ سٙ٪٥ 
F ٓ٥ّٕٚٝ ٔلىٓ وٙٙيٜ لبثُ سٙ٪٥ 
G ٍثب 

 
 خوؾ آصهَىدػتگاُ  -8ؿىل 
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 ػاختاسّإ لاتل لثَل

 
 ا٘ي ٥ٍٛ ٔلىٓ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٙيٜ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٔن  ٌُ

 

 
 

يٜ ىٞي ٤ىه٣ اُ اػهِاء ٍٟ٘ياٍ٘ه    ٕبهشب٢ٍ وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔلىٓ ٙيٜ إز.

ىٞي لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ٭ب٤م٣ إز ٚ ٥ه٢ٍٛ   ٕبهشب٢ٍ وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ١ٚٛف ػِئ٣ اُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثٙي ثبٙي. ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ وٝ ثٝ

 

ٝ   ٚ سٕٛه٤ ٟٔهَٜ   ٭جٍٛ وَىٜٞب٢ ٍُٜٚ ٙيٜ ٤ب ثيٖٚ ٍُٜٚ ىٍ ٥ّٕٚٝ  سٛا٘ٙي اُ ٍٕٛام ٞب٢ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٣ٔ د٥ؾ – ٗادآٍسٕ ٥هٍٛ   ٞهب ثه

 ٦ٕئٗ ٔلىٓ ٙٛ٘ي.ٔ

 ػاختاسّإ غ٘شلاتل لثَل

 

 
 ٥ٍٛ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٘ٚيٜ إز. ٥ٞؾ لٖٕش٣ ثٝىٞي  ٕبهشب٢ٍ وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ سٕٛه٤ ٟٔهَٜ    ٞب٢ ٍُٜٚ ٙيٜ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٭جٍٛ وَىٜ ٤ب اُ ىاهُ ٍٕٛام سٛا٘ٙي اُ ٍٕٛام ٞب٢ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٣ٔ د٥ؾ –ٗادآٍسٕ 

 ٙٛ٘ي، ثٌٍٍ٘ي. ٔلىٓ ٣ٔ

 اختاسّإ هْاستٌذ واتل ٗا تٌذػ -9ؿىل 
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  ساٌّوا

 لٖٕز سب٥ٔٗ وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ 1
 لٖٕز سب٥ٔٗ وٙٙيٜ ٤ب ا٘شمبَ ىٞٙيٜ فٚبٍ سٕبٓ 2

 
 تشهٌ٘ال اتلال صه٘ي ٗه ّإ هثالٖ اص لؼوت -10ؿىل 
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    ساٌّوا

 ٙيٜ لٖٕز ف٢ِّ لبثُ ىٕشَٓ ٥ُٔٗ  3 لٖٕز ف٢ِّ لبثُ ىٕشَٓ ٥ُٔٗ ٘ٚيٜ 1
 لٖٕز ف٢ِّ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ ٥ُٔٗ ٘ٚيٜ 4 ٔلف٪ٝ 2

 
ٚ إز ٔلف٪ٝ دلإش٥ى٣ ٔٙفٌىا٢ٍ اكب٥ٝ ٙيٜ  س٤ٕٛاُ آٖ ٞب٣٤  اُ ٤ىي٤ٍَ ػياٙيٜ وٝ ثو٘ L1  ٚL2 داس لؼوت ّإ تشق

ج٥ٝ ٙيٜ سٮ ٕبٖٕبهش ٖٚثبٙٙي. ٤ه ل٦ٮٝ ف٢ِّ غ٥َ لبثُ ىٕشَٓ ىٍ ٞٛا ٚ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ػبٔي ٣ٔ ثوٟٚب٣٤ ى٤ٍَ ىٍ سٕبٓ ثب

 وٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ٥ُٔٗ ٙيٜ إز.ٚػٛى ىاٍى دٛٙ٘ ف٢ِّ  ىٚ. إز

 
ٍا سب٥ٔٗ وٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكثَا٢  فَاكل َّاٖٗاِِأبر  ٤l2fب l1d  َّٖاٗ َاكلفؿٙب٘ـٝ  – ٗادآٍسٕ

DE  ٤بFG  ٝٙٛى. ٣ٕ٘ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكَٔث٣ٛ ث 

 

 فَاكل َّاٖٖٗٗ اص ّا هثال -11ؿىل 
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 ساٌّوا:

A َ٘بك٥ٝ اسٞب 

B ٔبىٜ غ٥َ ف٢ِّ 

C ٔبىٜ غ٥َ ف٢ِّ 

D ٔبىٜ غ٥َ ف٢ِّ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-اُ ٙىُ ٓ 1ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ إشٛا٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔظبَ  -1ٗادآٍسٕ

وٝ إشٛا٘ٝ ىٍ  ٙٛى ٣ٍٔٝٛر فَٟ  ا٤ٗ ٍٚ ٙٛى، ىٍ ٙٮّٝ s 2ٔير ث٥٘ اُ ٝ ٥ٕٓ ّٔشٟت ث آُٖٔٛىٍ ٣٥  Cٌَ ا -2ٗادآٍسٕ

 ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَ٘ي. ٢ٞب آُٖٔٛسلز  B  ٚDلَاٍ ىاٍى. لٖٕشٟب٢  Cَُٔ ثبلا٣٤ 

 Bوٝ إشٛا٘ٝ ىٍ َُٔ ثبلا٣٤  ٙٛى ٣ٍٔٝٛر فَٟ  ا٤ٗ ٍٚ ٙٛى، ىٍ ٙٮّٝ ٥ٕs 2ٓ ّٔشٟت ثٕير ث٥٘ اُ  آُٖٔٛىٍ ٣٥  Bاٌَ 

 ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَى. آُٖٔٛسلز  Dلَاٍ ىاٍى . لٖٕز 

ىٍ  ٤Cب  Bٍٚ، اٌَ  ثبٙي. اُ ا٤ٗ ٤Cب  ٢َ٥ٌB ٔٚبثٝ  ٣ٔ سٛا٘ي لٖٕز ى٢ٍَ٤ اُ لبِت Cىٍ ثٮ٣٢ اُ ٕبهشبٍٞب ،  -3دآٍسٕٗا

اٍائٝ  Dوٝ ىٍ إشٛا٘ٝ إز، وٝ س٤ٕٛ  ٤Cب  Bٍفشٝ ثَا٢  وبٍ ثٝٙٮّٝ ٍٚ ٙٛى، ٔٛاى  s 2ٔير ث٥٘ اُ ٝ ٥ٕٓ ّٔشٟت ث آ٣٥ُٖٛٔ 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ  آُٖٔٛ، ٥ِ٘ سلز ٙٛى ٣ٔ

 اػتَاًِهثالٖ اص لشاسگ٘شٕ  -12ؿىل 
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 اثٮبى ثَ كٖت ٥ّ٥ٕٔشَ إز

 
 ّإ وَزه اػتَاًِ لؼوت – 13ؿىل 
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 پَ٘ػت الف

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 ٕ ته تِ ته )هٔوَل(ّا آصهَى

 همذهِ

ي ٔٙؼهَ  ٙٛى سب سغ٥٥َاس٣ وٝ ىٍ س٥ِٛ ٤ه اُ ٕٚب٤ُ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ سه ثٝ سه س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٚ ث٢ٍَٚ َٞٞب آُٖٔٛ

ٔٮٕٛلاَ ث٢ٍَٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ وبُٔ دٔ اُ ٔٛ٘شبّ ا٘ؼهبْ   ٞب آُٖٔٛٙٛى، آٙىبٍ ٙٛى. ا٤ٗ  ثٝ ٔوشُ ٙيٖ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ

ٍا ا٘ؼهبْ ىٞهي، ٔٚه٣َٚ ثهٝ ا٤ٙىهٝ       آُٖٔٛسٛا٘ي ىٍ َٔاكُ ٔمش٣٢ ىٍ ك٥ٗ س٥ِٛي ا٤ٗ  ٥ٌَى أب ٕبُ٘يٜ ٣ٔ ٣ٔ

 فَآ٤ٙيٞب٢ ثٮي٢ ٕبهز ٘شب٤غ ٍاسلز سأط٥َ لَاٍ ٘يٞي.

ٍٔٛى  ٢ سه ثٝ سه ىٍٞب آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي وٝ لجلاَ ىٍ ٍٞٙبْ ٕبهز  لَاٍ ٣ٕ٘ ٞب آٍُٖٔٛٝٛس٣ سلز ا٤ٗ  اػِاء ٔشٚىّٝ ىٍ - ٗادآٍسٕ

 إز. آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٙيٜ

سه ثٝ سه ٔشفبٚر إشفبىٜ وٙي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٦ٕق ا٤ٕٙه٣ ثهب    آُٖٔٛسٛا٘ي اُ ٤ه ٍٚٗ ا٘ؼبْ  ٕبُ٘يٜ ٣ٔ

 إز، ٔٮبىَ ثبٙي. ٢ٜ ا٤ٗ د٥ٕٛز سٮ٥٥ٗ ٙيٞب آُٖٔٛآ٘ـٝ ىٍ 

كيالُ آٖ ؿ٢ِ٥ إز وٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ ٢ٍَٚ١، لاُْ إز. ا٤ٗ ١ٛٔه٫ٛ ػهِء ٖٔهئ٥ِٛز     ٞب آُٖٔٛا٤ٗ 

سهٛاٖ أُلاك٪هبر    ٢ سه ثٝ سه ا١هبفٝ ى٤ٍهَ ٥٘هِ ١ه٢ٍَٚ إهز. ٔه٣      ٞب آُٖٕٔٛبُ٘يٜ إز وٝ سٮ٥٥ٗ وٙي 

ٍٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ ا٘ؼهبْ آٟ٘هب    ٖٞشٙي ٚ اُ ا٤ٗ اػَا ٘ٚي٣٘ ٤ب غ٥َ ٔٙبٕت ٞب آُٖٟٔٛٔٙي٣ٕ سٮ٥٥ٗ وَى وٝ ثٮ٣٢ اُ 

 ٥ٖ٘ز.

ثب٤ٖش٣ دٔ اُ سٙ٪٥ٓ ٤ب وبٍ ٔؼهيى ٢ٍٚ آٖ، ىٚثهبٍٜ    ٍى ٙٛى، ٣ٔ ٞب آ٤ُٖٛٔه اُ ا٤ٗ  اٌَ ٤ه ٔلَٞٛ ىٍ َٞ

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ

 پَ٘ػتگٖ اتلال صه٘ي آصهَى 1-الف

جبٙي، اُ ث٥ٗ ث٥ٚشَ ٘( .٤d.cب .a.c) V 12اُ ثب٢ٍ ِٚشبّ آٖ  ُ ٤ه ٔٙج٬ وٝ ىٍ كبِز ث٣ا A 10 وٓ ىٕزػ٤َبٖ 

 ٙٛى: ٞب٢ ثٝ َٙف ٤َُ ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٔ ٥ُٔٗ ٙيٜ ٚ لٖٕز ّإ فلضٕ دسدػتشع لؼوت٤ه اُ  َٞ

  0ٍػاٗل ًثمِ ثَا٢I  ٍػاٗل ًثمِ ٚ ثَا٢I ٓٙٛ٘ي، س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ؛ و٣ٚ طبثز ُٚٝ ٣ٔ وٝ ثٝ ٥ٕ 

  ٍَػاٗل ًثمِثَا٢ ٕب٤ I، 

 ٝٞب؛ ٙبهه ٥ُٔٗ ٤ب وٙشبوز ٥ُٔٗ ىٍ ىٚٙبه 

 هه ٥ُٔٗ ىٍ اسٞبَ ٍٚٚى٢.ٙب 
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 ٙٛى وٝ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ث٥ٚشَ ثبٙي: ٙٛى ٚ ٔمبٚٔز ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٣ٔ افز ِٚشبّ ا٘ياُٜ

  ٝواتل ٗا تٌذ تغزِٗثَا٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ث ،Ω 2/0  ٤بΩ 1/0  واتل ٗا تٌذ تغزِٗثٝ ا١بفٝ ٔمبٚٔز، 

  ُثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤Ω 1/0. 

 ٥ٌَى. ٢َ٥ٌ افز ِٚشبّ، ا٘ؼبْ ٣ٔ لاُْ ثَا٢ ا٘ياُٜفم٤ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ  آُٖٔٛ -1ٗادآٍسٕ

ٖ ٢َ٥ٌ ٚ لٖهٕز فّه٢ِ سلهز     ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ وَى وٝ ٔمبٚٔز سٕبٓ ث٥ٗ َٕ دَٚة ا٘ياُٜ -2ٗادآٍسٕ سهأط٢َ٥ ىٍ   آُٔهٛ

 ثبٙي. ٘ياٙشٝ آُٖٔٛ٘ش٥ؼٝ 

 اػتماهت الىتشٗىٖ آصهَى  2-الف

ٝ  ٤Hz 60ب  Hz 50ثب فَوب٘ٔ سم٤َجبَ  ثٙي٢ ٥ّٕٚٝ سلز ِٚشبّ ثب ٙىُ ٔٛع إبٕبَ ٣ٕٛٙ٥ٕ ٭ب٤ك ٤هه   ٔهير  ثه

 إز. ىاىٜ ٙيٜ 1-ىٍ ػيَٚ اِف ٚ ٘مب٣ ا٭ٕبَ ِٚشبّ آ٥ٌَُٖٛٔى. ٔمياٍ ِٚشبّ  طب٥٘ٝ لَاٍ ٣ٔ

 آصهَىٍلتاطّإ   -1-الف خذٍل

 ًماى آوال

 آصهَىٍلتاط 
V 

، ٍػاٗل  0I ، ٍػاٗل ًثم0ٍِػاٗل ًثمِ

 II ٍ ٍػاٗل ًثمِ Iًثمِ 

  III ٍػاٗل ًثمِ

  ٍلتاط اػوٖ

 150ت٘ـتش اص  150تا ٍ خَد 

ّإ فلضٕ  لؼوتٚ  داس ّإ تشق لؼوتث٥ٗ 

ثٙي٢ ثٝ َٙف ٤َُ اُ  وٝ س٤ٕٛ ٭ب٤ك دسدػتشع

 ا٘ي:  ػيا ٙيٜ داس ّإ تشق لؼوت

  

  400 1000 800 تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكفم٤ 

 تٌذٕ تمَٗت  ٓاٗك٤ب تٌذٕ هوآف  ٓاٗك

 a,bؿذُ

 ه 2500 2000

a        ٙٛى  ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 0ٍػاٗل ًثمِ ثَا٢  آ٤ُٖٛٔٗ ا 
b    0ٍػاٗل ًثمِ ٘بٔٙبٕت سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى، ىٍ  آُٖٔٛوٝ  ىٍٍٝٛس٣I  ٚ ٍِػاٗل ًثمI  ٗثَ  آ١ٍَُٖٛٔٚس٣ ٘ياٍى وٝ ا٤  

 ا٘ؼبْ ٙٛى  IIػاختاس ًثمِٞب٢ ثب  ٢ٍٚ لٖٕز

ٖ  وبٍ ثبٙي سب ٦ٕٔئٗ ٙي وٝ ِٚشب٥ّّٕٚٝ ىٍ كبَ  آُٖٕٔٛٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي وٝ ىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ  -1ٗادآٍسٕ ثهٝ سٕهبْ    آُٔهٛ

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٌَٔبُا وٝ س٤ٕٛ ٍِٝ وٙشََ ٣ٔ إِٙزٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ  ثٙي٢ َٔث٣ٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٭ب٤ك
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ٙٛى ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٚلش٣ اسفبق افشي وهٝ   ٌٛ٘ٝ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٘جب٤ي اسفبق افشي. فَٟ ٣ٔ ٥ٞؾ

كبَ ا٤ٗ كي ٕٔىٗ إز ثهَا٢ ٕٚهب٣ّ٤ ثهب ػ٤َهبٖ ٘ٚهز       ا٤ٗ ٙٛى. ثب ث٥ٚشَ mA 5اُ  آُٖٔٛػ٤َبٖ ىٍ ٔياٍ 

 افِا٤٘ ٤بثي. mA 30سب   ،٤ُبىاِىش٤َى٣ 

ٙٛى ٙبُٔ ٤ه ٥ّٕٚٝ كٖبٓ ثٝ ػ٤َبٖ إز وهٝ ٚلشه٣ ػ٤َهبٖ اُ ا٤هٗ ٔمهياٍ       إشفبىٜ ٣ٔ آُٖٔٛٔيا٢ٍ وٝ ثَا٢  -2ٗادآٍسٕ

 ث٥ٚشَ ٙي، ل٬٦ وٙي.

 ٤ي ثشٛا٘ي ِٚشبّ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػ٤َبٖ كي٢ ٍا سلُٕ وٙي.ثب ثبلاسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ِٚشبّ  -3ٗادآٍسٕ

ٙهيٜ ىٍ   ثَاثهَ ٔمهياٍ ىاىٜ   5/1وٝ  d.c.ّ لَا٥ٌٍَى، سلز ٤ه ِٚشب a.cسٛا٘ي ثؼب٢ ا٤ٙىٝ سلز ِٚشبّ . ثٙي٢ ٣ٔ ٭ب٤ك -4ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ .d.cِٚشبّ  ٭ٙٛاٖ ثٝ Hz50ب ثب فَوب٘ٔ س a.cػيَٚ ثبٙي، لَا٥ٌٍَى. ِٚشبّ .

 واسوشد آصهَى 3-الف

آٔهيٞب٢ ٔٙفه٣    وبٍوَىٖ ٝل٥ق ٥ّٕٚٝ س٤ٕٛ ثب٣ٍُٕ ٤ب ؿٙب٘ـٝ سٙ٪٥ٓ ٤ب اسٞبَ ٘بٝل٥ق اػِاء ٔشٚىّٝ ده٣ 

 ٙٛى. ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثبٙي،س٤ٕٛ ٤ه  ثَا٢ س٥ٕ٢ٗ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَىاٙشٝ

 ا٤ٙشهَلان ّٕىَى ٔٙبٕت و٥ّهيٞب٢  ٚ ٭ ٔٛسٍٛػٟز كَوز ىٍٚا٣٘ ٝل٥ق  سٞي٤ك ٣٤ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٭جبٍسٙي اُٞب ٔظبَ - ٗادآٍسٕ

 ٞب٢ كَاٍس٣ ٤ب ٕٚب٤ُ كفب٩ش٣ لاُْ ٥ٖ٘ز. وٙشََ وٙٙيٜ آُٖٔٛ)ٕٞجٙي٢(. 
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 پَ٘ػت ب

 )الضاهٖ(

 ّإ لاتل ؿاسط تاتشٕ تا ٍػاٗل تغزِٗ ؿًَذُ

 ؿًَذ ٍػ٘لِ ؿاسط هدذد هٖخَد وِ دس 

 ّ ٖٞشٙي، سغ٥٥َار ثٝ ٙهَف ٤ُهَ ىٍ  ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ لبثُ ٙبٍ ٣ٔ ٞب٣٤ سغ٤ٌٝ  ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ س٤ٕٛ ثبس٢َ

 ٙٛى. ٍٔٛى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٔ ا٥لاق ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٥ِ٘  ثبس٢َ، ٔؼيى  ٙبٍّ ٞب٢ لبثُ ثبس٢َثٝ  -1 ٗادآٍسٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 1562-2-29 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ)ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٙٛى ٞب ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٍٔٛى ثبس٢َ ٙبٍّ ا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍ -2 ٗادآٍسٕ

 ٕب٤ُ ٤ى٣ اُ ٕٝ فَْ ٕبهشبٍٞب٢ ٤َُ ٍا ىاٍ٘ي:ا٤ٗ ٚ

ٔٙج٬ ا٢َّ٘ سؼي٤يد٤ٌَ ٔب٘ٙي ٤ه ٕهَّٛ هٍٛٙه٥ي٢،   ٤ه اُ سٛا٘ي ٖٔشم٥ٕب اُ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٤ب  ٥ّٕٚٝ ٣ٔ -اِف

 ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ػب ىاٍ٘ي.سغ٤ٌٝ ٙٛى، ٔياٍثٙي٢ ٙبٍّ ثبس٢َ ٚ ى٤ٍَ ٔياٍ ٚاكي سغ٤ٌٝ 

يٜ إز، اُ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٤ب اُ ٤ه ٔٙج٬ ا٢َّ٘ سؼي٤يد٤ٌَ ٔب٘ٙي لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ثبس٢َ ىٍ آٖ سٮج٥ٝ ٙ -ة

ٙٛى، ٔياٍثٙي٢ ٙبٍّ ثبس٢َ ىٍ  ، سغ٤ٌٝ ٣ٍٔاحذ تغزِٗ لاتل خذاؿذى ٗه ٤ه َّٕٛ ه٥ٍٙٛي٢، اُ ٤َ٥ك

ٍٝٛر، ٥ّٕٚٝ وبُٔ ٤ه ٚاكي سغ٤ٌهٝ لبثهُ    ىاهُ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ إز وٝ ثبس٢َ ٍا ىٍ ثَ ىاٍى. ىٍ ا٤ٗ

 ٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ إز وٝ ثبس٢َ ٚ ٔياٍثٙي٢ ٙبٍّ ثبس٢َ ٍا ىٍ ثَ ىاٍى.٭لاٜٚ لٖ ػياٙيٖ ثٝ

لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ثبس٢َ ىٍ آٖ سٮج٥ٝ ٙيٜ إز، اُ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٤ب اُ ٤هه ٔٙجه٬ ا٘ه٢َّ سؼي٤يده٤ٌَ      ح(

ٙهٛى، ٔياٍثٙهي٢ ٙهبٍّ     ، سغ٤ٌٝ ٔه٣ ٍاحذ تغزِٗ لاتل خذاؿذى ٤ه ٔب٘ٙي ٤ه َّٕٛ ه٥ٍٙٛي٢، اُ ٤َ٥ك

ٍاحهذ تغزٗهِ لاتهل    ٝهٍٛر، ٕٚه٥ّٝ وبٔهُ ٤هه      إز. ىٍ ا٤ٗ احذ تغزِٗ لاتل خذاؿذىٍثبس٢َ ىٍ ىاهُ 

 ٭لاٜٚ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ إز وٝ ثبس٢َ ٍا ىٍ ثَ ىاٍى. ثَٕٝٞاٜ ثب ٔياٍثٙي٢ ٙبٍّ ثبس٢َ  خذاؿذى

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-َٕٔٚٛ ا٤ٗ د٥ٕٛز، ىٍ ٙىُ ة ٞب٣٤ اُ ٕبهشبٍٞب٢ ٔظبَ -3ٗادآٍسٕ 

 ثب٤هي ٥ّٝ ثٝ ٤ه ثبس٢َ غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى )ا٥ِٚٝ( ٤ب ٤ه ثبس٢َ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى )طب٤ٛ٘ٝ( ٔؼٟهِ ثبٙهي وهٝ    اٌَ ٕٚ -4ٗادآٍسٕ 

 ا٢ إز وٝ ٥ّٕٚٝ٭ٙٛاٖ  ثٝ . ىٍ ا٤ٗ كبِز، ٥ّٕٚٝوبٍثَى ىاٍى ىٍٝٛر د٥ٕٛز   ثَا٢ ٙبٍّ وَىٖ اُ ٥ّٕٚٝ ثَىاٙشٝ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗ

ٍى ثبس٢َ ٙبٍٍّ ثَا٢ ٙبٍّ ثبس٢َ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى َٕٔٚٛ إشب٘ياٍى ّٔه٣ ا٤هَاٖ   ٚ اِِأبر ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٔٛ وٙي ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٔ فم٤

 ثبٙي. ٣ٔ 1562-2-29ٕٙب٠ٍ 
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 تٔاسٗف ٍ اكٌلاحات 3

3-1-9  

 واس ٓادٕ

normal operation 
 ٙٛ٘ي: وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ٕٚب٤ُ سلز َٙا٤٤ ٤َُ ثٝ

 وٝ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٕٚه٥ّٝ ٔٚهوٜ   ٙٛ٘ي، ٕٞب٦٘ وٝ ثب ثبس٢َ وبٔلاً ٙبٍّ ٙيٜ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٕٚب٤ُ ىٍ كب٣ِ ٍٛ

 ٙٛ٘ي؛ ا٘ياهشٝ ٣ٔوبٍ  ثٝ،  إز ٙيٜ

 وٝ ٥ّٕٚٝ ٘شٛا٘ي وبٍ وٙي؛ ٥٢ٍٛ ثٌَٝىى  ٙٛى، ىٍ اثشيا ثبس٢َ سو٥ّٝ ٣ٔ ثبس٢َ ٙبٍّ ٣ٔ 

 ٍٙٛى، ثبس٢َ ىٍ اثشهيا سو٥ّهٝ    اُ ٤َ٥ك ثبس٢َ ٙبٍٍّ هٛى، سغ٤ٌٝ ٣ٔا٣ّٝ ٍٝٛر أىبٖ، ٥ّٕٚٝ اُ سغ٤ٌٝ  ى

، ثىهبٍ   إهز  ٥ّٕٚٝ ٘شٛا٘ي وبٍ وٙي. ٥ّٕٚٝ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ إشب٘ياٍى ٤ٚهْٜ آٖ ٔٚهوٜ ٙهيٜ   ٤ىٝ ٥ٍٛ ثٝٙيٜ 

 ٙٛ٘ي ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 َىٞٙيٜ اِمب٣٤ ث٥ٗ ىٚ ّٔلمبس٣ ثبٙي وٝ اُ ٤ىي٤ٍَ لبثُ ػياٙيٖ ٖٞشٙي، ٥ّٕٚٝ  اٌَ ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞب

 إز. ثَىاٙشٝ ٙيٜ لؼوت خذاؿذًٖٙٛى وٝ  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ،ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ اُ ىٍكب٣ِ

3-6-2 

اٌَ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ث٥َٖٚ آٍٚىٖ ثبس٢َ لجُ اُ اٍٚاق وَىٖ ٕٚه٥ّٝ لاُْ إهز وهٝ لٖهٕش٣ ثَىاٙهشٝ ٙهٛى، ا٤هٗ لٖهٕز          -ٗادآٍسٕ

 ٘ي.ٙٛػيا  ثب٤يٞب  ثبٙي وٝ آٖ لٖٕز ٙٛى كش٣ اٌَ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ خذاؿذًٖ لؼوت ٭ٙٛاٖ ثٝ

 ّا آصهَىؿشاٗي ولٖ تشإ   5

ٕٚب٤ُ ٕٞهب٦ٍ٘ٛ وهٝ ثهَا٢ ٕٚهب٤ُ ٔٛسهٍٛىاٍ        ٙٛ٘ي، ٣ٔ ا٣ّٝ، سغ٤ٌٕٝٚب٤ُ اُ سغ٤ٌٝ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ 101-ب-5

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ ،إز ٔٚوٜ ٙيٜ

 ّا گزاسٕ ٍ دػتَسالٔول ًـاًِ 7

ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ ثبس٢َ ىٍ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ثبس٢َ وٝ إشفبىٜ وٙٙيٜ ثبس٢َ ٍا سٮ٠٤ٛ هٛاٞهيوَى، ثب٤هي    7-1

 ٞب ثبٙي. ٥ز س٥َٔٙبَىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ِٚشبّ ثبس٢َ ٚ ل٦ج

اُ  5006 ٚ س٥َٔٙهبَ ٔٙفه٣ ثهب ٕ٘هبى     5496 ا٤َاٖ ٙهٕب٠ٍ اُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5005ى س٥َٔٙبَ ٔظجز ثب٤ي ثب ٕ٘ب

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. 5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ 
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 ٙٛ٘ي، ثَا٢ ٙبٍّ ٔؼيى ثهبس٢َ ثب٤هي ثهب ٕ٘هبى ٙهٕبٍٜ      ، سغ٤ٌٝ ٣ٍٔاحذ تغزِٗ لاتل خذاؿذىٕٚب٣ّ٤ وٝ اُ ٤ه 

 ISO 7000-0790ثَا٢ ٔٚوٜ ٙيٖ ٫ٛ٘ آٖ ثب ٕ٘هبى   ٚ IEC 60417-6181 (2013-03)اُ إشب٘ياٍى  6181

 ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙٙي: ب ثب ػّٕٝ ٤َُ ٘ٚب٤ٝ٘ (2004-01)

 إشفبىٜ ٙٛى« ٔيَ ٔٚوٜ»فم٤ ثب ٚاكي سغ٤ٌٝ 

7-6  

 ؛ ل٦ج٥ز ٔظجز ثٝ ا١بفٝ  5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5005ٕ٘بى     

 ٔٙف٣ٟٔٙب؛ ل٦ج٥ز   5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5006ٕبى ٘   

 ٍاحذ تغزِٗ لاتل خذاؿذى  5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  6181ٕ٘بى   

 ثبٙي. ثب٤ي ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٙبٍّ وَىٖ ىاىٜ ٙيٜ ٞب  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ  7-12

ثب٤ي ٔٛاٍى ثٝ َٙف ٤ُهَ   وٙي ٣ٜٔ ثبس٢َ ٍا سٮ٠٤ٛ وٙٙي ٞب٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ثبس٢َ وٝ إشفبىٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ثبٙي: ٚػٛى ىاٙشٝ

 ٫ٛ٘ ثبس٢َ؛ 

 ػٟز لَا٢َ٥ٌٍ ثبس٢َ ثب سٛػٝ ثٝ ل٦ج٥ز؛ 

 ٢َ؛سٍٚٗ سٮ٠٤ٛ ثب 

 ٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ؛ ٘ىبر ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب ٚاٍٞب٣٤ ثبس٢َ 

 ٍٞب٢ غ٥َلبثُ ٙبٍّ؛ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ثبس٢َ ٞٚيا٢ٍ ى 

 ٞب٢ ٘ٚز وَىٜ. س٢َؿ٣ٍٍ٘ٛ ثَهٍٛى وَىٖ ثب ثب 

وٙهي ثب٤هي ػّٕهٝ ثهٝ      وٙٙيٜ ثبس٢َ ٍا سٮ٠٤ٛ ٣ٕ٘ ٞب٣٤ وٝ إشفبىٜ ٞب٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ثبس٢َ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 َٙف ٤َُ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي:

 تاتشٕ ّاٖٗ اػت وِ تاٗذ فمي تَػي اؿخاف هاّش تَٔٗن ؿًَذ. داسإاٗي ٍػ٘لِ 

 بثُ ٙبٍّ ثب٤ي ػّٕٝ ثٝ َٙف ٤َُ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي:ٞب٢ غ٥َل ٞب٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ثبس٢َ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 تاتشٕ ّاٖٗ اػت وِ غ٘شلاتل ؿاسط ّؼتٌذ. داسإاٗي ٍػ٘لِ 

ٍاحذ تغزِٗ ٙٛ٘ي، ثَا٢ ٙبٍّ ٔؼيى ثبس٢َ َٔػ٬ ٫ٛ٘  ٕٚب٣ّ٤ وٝ اُ ٤ه ٚاكي سغ٤ٌٝ لبثُ ػياٙيٖ، سغ٤ٌٝ ٣ٔ

 ثب٤ي ػّٕٝ ٤َُ ا٭لاْ ٙٛى: لاتل خذاؿذى

وٝ َٕٞاٜ ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ اٍائٝ  ٍاحذ تغزِٗ لاتل خذاؿذى ثبس٢َ، فم٤ اُ: ثَا٢ ٙبٍّ ٔؼيى ّـذاس

 يٜ إز، إشفبىٜ ٙٛى.ٙ
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 ٖ ثب٤ي َٙف ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي.آٍفشٝ ثبٙي، ٔٮ٣ٙ  وبٍ ثٝ اٌَ ٕ٘بى ٚاكي سغ٤ٌٝ لبثُ ػياٙيٖ

َاٌٍَفشهٝ  ٞب ثٝ غ٥َ اُ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثٝ َٕٞاٜ ثبس٢َ ٖٞشٙي، ثب٤ي ث٢ٍَٚ لٖهٕش٣ اُ ٕٚه٥ّٝ ل   ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ  7-15

 ٙٛى. ُٚٝ ٣ٔا٣ّٝ ثبٙٙي وٝ ثٝ سغ٤ٌٝ 

 ثب٤ي ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٕ٘بى ثبٙي. ٍاحذ تغزِٗ لاتل خذاؿذى َٔػ٬ ٫ٛ٘

 داس ّإ تشق حفاُت دس تشاتش دػتشػٖ تِ لؼوت 8

آٟ٘ب ٍا سٛا٘ي  ٣ٔ وٙٙيٜ إشفبىٜ ،ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ثبس٢َ  8-2

ٚ ٕه٦ٛف ىاهّه٣ ٔلهُ لَا٥ٌٍه٢َ ثهبس٢َ       داس ّإ تهشق  لؼوتثه٥ٗ   تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكفم٤ ىاٙشٗ ٙي وسٮ٠٤ٛ 

تٌهذٕ   ٓهاٗك ٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗك  ٍٝٛر ىٍ ا٤ٗ ثيٖٚ ثبس٢َ ثٝ وبٍ ا٘ياهزٍا ٥ّٕٚٝ ٢ٍَٚ١ إز. اٌَ ثشٛاٖ 

 ٥ِ٘ ٢ٍَٚ١ إز. تمَٗت ؿذُ

 گشهاٗؾ 11

 شٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ آٖ )َٞوياْ وٝ ث٥ٚهشَ ثبٙهي( ٙهبٍّ   ىٍ ىٕسٮ٥٥ٗ ٙيٜ  ٤ب ىٍٜٚ h 24 ٔير ثٝثبس٢َ  11-7

 .ٙٛى ٣ٔ

افِا٤٘ ىٔب٢ ٦ٕق ثبس٢َ ٘جب٤ي اُ كي افِا٤٘ ىٔب٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثبس٢َ ثَا٢ آٖ ٘ه٫ٛ اُ   11-8

 ث٥ٚشَ ٙٛى. K 20ثبس٢َ ث٥ٚشَ ٙٛى. اٌَ كي٢ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، افِا٤٘ ىٔب ٘جب٤ي اُ 

 واس غ٘شٓادٕ 19

 ٥ٌَ٘ي. ٥ِ٘ لَا٣ٍٔ 103-ة-19ٚ  102-ة-19، 101-ة-٢19 ٞب آُٖٔٛ ٕٚب٤ُ سلز 19-1

 وبٍثَى ٘ياٍى 19-10

 ٥هٍٛ  ثٝٞب ىٍ ٣٥ ا٤ٗ ىٍٜٚ  سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي، ثبس٢َ h 168 ٔير ثٝٚ  ٍلتاط اػوٖٕٚب٤ُ سلز  101 -ب-19

 ٙٛ٘ي. د٥ٕٛشٝ ٙبٍّ ٣ٔ

ِ     ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ثبس٢َ ٍٔٛى ىٍ 102-ب-19 ٙهٛ٘ي، ٚ   اٍ ثَىاٙهشٝ ٔه٣  ٞب٣٤ ٖٞشٙي وهٝ ثهيٖٚ وٕهه اثه

ٞب٢ ثبس٢َ  سٛا٘ي س٤ٕٛ ٔفشَٛ ٘بُن ٖٔشم٣ٕ٥ اسٞبَ وٛسبٜ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر س٥َٔٙبَ ٞب٢ آٟ٘ب ٣ٔ س٥َٔٙبَ

 ٙٛ٘ي. ٞب وبٔلاَ ٙبٍّ ٣ٔ وٛسبٜ ٙيٜ ٚ ثبس٢َ اسٞبَ

ٖ ٙٛى ىٍ  ٞب٢ آٟ٘ب س٤ٕٛ إشفبىٜ وٙٙيٜ سٮ٠٤ٛ ٣ٔ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثبس٢َ 19-103 ٙهي  سغ٤ٌهٝ ٚ ٔب٘  ٍلتاط اػهو

ٞب٢ آٟ٘ب ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٤ب ٥ّٕٚٝ ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ش٣ وٝ ٕهبهشبٍ   ثبس٢َ ٙٛ٘ي أب َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢ ثىبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. آٖ اػبُٜ ىٞي، لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ
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 ٙٛى. 1٘جب٤ي ثبس٢َ ثشَوي ٤ب ٔٚشٮُ  19-13

 

 
 ساٌّوا:

A  ّٝ٥ٕٚ 

B  ثبس٢َ 

S  سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ 

CC  ٖٔياٍثٙي٢ ٙبٍّ وَى 

SU  ٝٚاكي سغ٤ٌ 

 ّاٖٗ اص ػاختاسّاٖٗ تشإ ٍػاٗل هـوَل پَ٘ػت ب هثال – 1-ؿىل ب

                                                 
1 - rupture or ignite 
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 اػتماهت هىاً٘ىٖ 21

ٞب٣٤ ثَا٢ ىاهُ ٙيٖ ىٍ د٤َِ ٖٞشٙي، ثب٤يإشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٙبهه 101 -ب-21

 ىاٙشٝ ثبٙٙي.

آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى ٙٛى وٝ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٙبهه إز سلز  ٦ٔبثمز ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ٥ٌَى. إز، لَاٍ ٣ٔ ٔٚوٜ ٙيIEC 60068-2-31ٜ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ٥2جك ٍٚٗ آُٖٔٛ 

 ٞب ثٝ َٙف ٤َُ إز: سٮياى ٕم٣ٛ

 100 ُاٌَ ػَْ آٖ لٖٕز ا ،g 250 ث٥ٚشَ ٘جبٙي؛ 

 50 ُاٌَ ػَْ آٖ لٖٕز ا ،g 250 .ث٥ٚشَ ثبٙي 

 إز. mm 500اٍسفب٫ ٕم٣ٛ 

 سب٥ٔٗ ٙٛى. 29ٚ  3-16، 1-1-15، 1-8ِِأبر ثٙيٞب٢ دٔ اُ آُٖٔٛ، ثب٤ي ا

 ػاختواى  22

22-3  
آُٖٔٛ  ثبٙٙي، ثٙي٢ ٙيٜ ٞب٣٤ ثَا٢ ىاهُ ٙيٖ ىٍ د٤َِ ٖٞشٙي، ٚلش٣ وٝ ث٦ٍٛ وبُٔ َٕٞٓ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٙبهه -ٗادآٍسٕ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 اتلالات تغزِٗ ٍواتل ٍ تٌذّإ لاتل أًٌاف خاسخٖ 25 

ػاختاسّإ ٤ب  IIIٍػاٗل ًثمِ ىٍ واتل ٗا تٌذّإ اتلالات داخلٖ ٥ًٙٛٙ ا١بفٝ ثَا٢ لا٤ٝ إٓشَ ٤ب ث 25-13

 ٥ٖ٘شٙي، ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز.داس  ّإ تشق لؼوتوٝ ىٍث٥ٌََ٘يٜ  IIIًثمِ 

 هماٍهت دس تشاتش گشها ٍ آتؾ  30

ٔٮشجَ  3-2-٤ُ30َثٙي   ٙٛ٘ي؛ ٞب٣٤ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٙبٍّ ٙيٖ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ُٚٝ ٣ٔ ٍٔٛى لٖٕز ىٍ

 ٔٮشجَ إز. 2-2-30ٞب ثٙي ٍٔٛى ٕب٤َ لٖٕز إز. ىٍ

 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 170 

 د٥ٕٛز ح

 )الضاهٖ(

 تِ هَتَسّا هشتَىًَل ٓوش  آصهَى

، ، وهبٍثَى ىاٍى د٥ؾ ٔٛسهٍٛ سَى٤هي ٚػهٛى ىاٍى    ثٙي٢ ٥ٕٓ ٍٔٛى ٥جمٝ ىٔب٣٤ ٭ب٤ك ا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍٔٛاٍى٢ وٝ، ىٍ

 ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ:

 ٓث٥ٚشَ ٙٛى؛ 3اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ د٥ـ٣ ٔٛسٍٛ  اٌَ افِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕ 

 ا٢ ثٝ ٍٚٗ غ٥َٔٮَٕٛ إشفبىٜ ٙٛ٘ي؛ ٭ب٤م٣ وبٔلاً ٙٙبهشٝ ٙيٜ وٝ ٔٛاى ٍٞٙب٣ٔ 

 ٞب٢ ىٔب٣٤ ٔشفهبٚر ىٍ ىٔهب٣٤ ثهبلاسَ اُ ٔمهياٍ ٔؼهبُ َٔثه٣ٛ ثهٝ         ٔٛاى ثب ٥جمٝ ٣ اُىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سَو٥ج

 س٤َٗ ٥جمٝ إشفبىٜ ٙٛى؛ دب٥٤ٗ

 ثهَا٢ ٔظهبَ ىٍ    بىٜ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ٔهٍٛى آٟ٘هب سؼَثهٝ وهبف٣ ٔٛػهٛى ٥ٖ٘هز،      ٢ إشفٔٛاىاُ وٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٖٞشٝ ٭ب٤م٣ ٤ىذبٍؿٝ ىاٍ٘ي.

 ٙٛى. ٢ٍٚ ٙ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسٍٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛا٤ٗ 

ٙٛى ا٤ٗ ػ٤َبٖ  ٔؼِا ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝد٥ؾ إشبسٍٛ  ٙٛى ٚ ػ٤َبٖ ث٥ٗ ٍٚسٍٛ ٚ ٥ٕٓ ٍٚسٍٛ َٞ ٔٛسٍٛ لفُ ٣ٔ

ٖ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٥ه٣   افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘ياُٜ ث٥ٚ٥ٙٝد٥ؾ َٔث٣ٛ ٔٮبىَ  وٝ ىٔب٢ ٥ٕٓؿٙبٖ إز   11ثٙهي   آُٔهٛ

ُٔهبٖ وهُ    ٙهٛى.  افِا٤٘ ىاىٜ ٔه٣  1-ٙٛى. ا٤ٗ ىٔب سب ٤ى٣ اُ ٔمبى٤َ ا٘شوبة ٙيٜ اُ ػيَٚ ح K 25٭لاٜٚ ٝ ث

 إز. ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ٔٚوٜ ٙيٜ

 آصهَىؿشاٗي   1-خذٍل ج

 افضاٗؾ دها
K 

 صهاى ول
h 

3  0 P
a

 

3 10 P 5/0 

3 20 P 25/0 

3 30 P 125/0 

 ٙٛى افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘شوبث٣ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ا٘شوبة ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

. a 8000 ;P ثبٙي. ا٤ٗ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ غ٥َ اُ ٣ٔ 
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سلهز ٙهَا٤٤ ٥ٍهٛثش٣     h 48 ٔير ثٝٙٛى، دٔ اُ َٞ ىٍٜٚ ٔٛسٍٛ  ُٔبٖ وُ ثٝ ؿٟبٍ ى٠ٍٚ ٖٔب٢ٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ

ٖ ثٙهي٢ ثب٤هي    ٥ٍٛثش٣ ٟ٘ب٣٤، ٭ب٤ك آ٥ٌَُٖٛٔى. دٔ اُ  لَاٍ ٣ٔ 3-٤ُ15َثٙي سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  إهشمبٔز   آُٔهٛ

ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ وبٞ٘  50، ثٝ ٔمياٍ %آُِٖٔٛٚشبّ  ٍا سلُٕ وٙي. أب 3-٤ُ16َثٙي اِىش٤َى٣ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ 

 ٤بثي. ٣ٔ

ٙٛى، ػ٤َهبٖ ٘ٚهز اِىش٤َىه٣     ٥ٍٛثش٣ وٝ ثٝ ى٘جبَ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ آ٤ُٖٛٔه اُ ؿٟبٍ ىٍٜٚ ٚ لجُ اُ  دٔ اُ َٞ

٥ٌه٢َ، ٞهَ    ٙٛى، د٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ إز ا٘ياُٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ 2-٤ُ13َثٙي ٥ٕٖشٓ ٭ب٤م٣ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ 

 ٙٛى. ٍا سٚى٥ُ ٘ياىٜ ثبٙي، ػيا ٣ٔ آُٖٔٛثٙي٢ سلز  ٖٕش٣ اُ ٥ٕٖشٓ ٭ب٤كػِئ٣ وٝ ل

 ث٥ٚشَ ٙٛى. mA 5/0ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣ ٘جب٤ي اُ 

 ٙٛى. د٣ٙٛ ٣ٔ ؿٚٓ آُٖٔٛٔٛسٍٛ ىٍ ٣٥ ا٥ِٚٗ ىٍٜٚ اُ ؿٟبٍ ى٠ٍٚ   فم٤ اُ ٚل٫ٛ هَاث٣ ىٍ ٤ى٣ اُ ٙ٘

هَاة ٙي، دٙغ ٔٛسٍٛ ثبل٥ٕب٘يٜ سلز  آ٠ٍُٖٛٔ اٌَ ٤ى٣ اُ ٙ٘ ٔٛسٍٛ ىٍ ٣٥ ى٥ٔٚٗ، ٥ٕٔٛٗ ٤ب ؿٟب٥ٍٔٗ ىٚ

 ٥ٌَ٘ي. ٙٛى، لَاٍ ٣ٔ ٥ٍٛثز ٚ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛدٙؼ٥ٕٗ َٔكّٝ وب٢ٍ وٝ ثٝ ى٘جبَ آٖ 

 ٍا وبُٔ ا٘ؼبْ ىٞٙي. ٞب آُٖٔٛدٙغ ٔٛسٍٛ ثبل٥ٕب٘يٜ ثب٤ي 
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 پَ٘ػت ت

 )الضاهٖ(

 ّإ حشاستٖ هَتَس حفاُت وٌٌذُ

وٙٙيٜ كَاٍس٣ وٝ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ   ى ٕٚب٣ّ٤ ٔٮشجَ إز وٝ ٔٛسٍٛٞب٢ آٟ٘ب ثٝ كفب٩زٍٔٛ ا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍ

 ثبٙٙي. إشب٘ياٍى ٢ٍَٚ١ ٖٞشٙي، ٔؼِٟ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي: ا٘ياهشٝ ٣ٔ وبٍ ثٝسغ٤ٌٝ ٙيٜ ٚ سلز َٙا٤٤ دب٤ياٍ ٤َُ ٍلتاط اػوٖٕٚب٤ُ ىٍ 

 ُٙيٜ وٕشَ اُ ٌٚشبٍٚ ثبٍ وبُٔ إز؛ ثب ٍٚسٍٛ لفُ ٙيٜ ىٍ ٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ آٟ٘ب ٌٚشبٍٚ ٍٚسٍٛ لف 

 ٞب٢ ٔشلَن ىٍٍٔٛى ٕب٤َ ٕٚب٤ُ. ثب لفُ لٖٕز 

 ثٝ َٙف ٤َُ إز: آُٖٔٛٔير ُٔبٖ 

  ىٍٜٚ ٤هب   300ٖٞهشٙي، ثهَا٢    حفاُت وٌٌذُ حشاستٖ تها ٍكهل هدهذد خَدوهاس    ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢h 72 

ٝ ٕبَ ىاٙشٝ ثبٙهي وهٝ   ٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ اكش ثىبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ )َٞوياْ وٝ ُٚىسَ اسفبق افشي( ىائٕه٣   ٥هٍٛ  ثه

 هٛاٞي ثٛى. h 432 آُٖٔٛسلز ٤ه ِٚشبّ سغ٤ٌٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٔير ُٔبٖ 

  ثهبٍ ثىهبٍ ا٘ياهشهٝ     30ٖٞهشٙي،   حشاستٖ غ٘شلاتل ٍكل هدهذد خَدوهاس    حفاُت وٌٌذُٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢

، ُٚٝ ٔؼهيى  s 30ُ أب ٘ٝ ىٍ وٕشَ اُ الأىبٖ دٔ اُ َٞ ٭ٕ كَاٍس٣ ٔٛسٍٛ كش٣  وٙٙيٜ ٙٛ٘ي، كفب٩ز ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٤َُثٙهي ث٥ٚهشَ ٙهٛى ٚ ٕٚه٥ّٝ ثب٤هي ثهب       7-٤ُ19َثٙهي  ، ىٔبٞب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ىاىٜ ىٍ آُٖٔٛىٍ ٣٥ 

 ٦ٔبثمز وٙي. 19-13 
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 پَ٘ػت ث

 )الضاهٖ(

 ؿٔلِ ػَصًٖ آصهَى

 ٙٛى. ٥َار ثٝ َٙف ٤َُ، ا٘ؼبْ ٣ٔثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ سغ٥ IEC 60695-11-5ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ث٥َجك إشب٘ياٍى  آُٖٔٛ

 آصهَىه٘ضاى دؿَاسٕ ؿشاٗي  7

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى:

 إز. s 1 s 30ٔير ُٔبٖ ا٭ٕبَ ٙٮّٝ 

 آصهَىسٍؽ اًدام  9

 ِآصهًٍَهٔ٘ت لشاسگ٘شٕ    9-1

 سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى:

 ٢1 ٙهىُ  ٞب ٔظبَٓ، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٞب٢ افم٣ ٤ب لبئ ٙٛى وٝ ٙٮّٝ ثشٛا٘ي ثٝ وٙبٍٜ ٝ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔآُٔٛ٘

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ا٭ٕبَ ٙٛى.

 آوال ؿٔلِ ػَصًٖ    9-2

 سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى:

 دبٍاٌَاف اَٚ وبٍثَى ٘ياٍى.

 ا١بفٝ ٙٛى:

 اُ َٞ ٌٛٙٝ ا٭ٕبَ ٙٛى. mm 10 و٥ٕٙٝىٍٍٝٛر أىبٖ، ٙٮّٝ ىٍ فبّٝٝ 

 ّاِ آصهًَتٔذاد    9-3

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى:

ٖ ٍا سلُٕ ٘ىٙهي،   آُٖٔٛٝ ا٤ٗ آُٔٛ٘ٙٛى. اٌَ  ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٔٛ٘ثَ ٢ٍٚ ٤ه  آُٖٔٛ سٛا٘هي ثه٢ٍَٚ ىٚ    ٔه٣  آُٔهٛ

 ٍا سلُٕ وٙٙي. آُٖٔٛٝ ثب٤ي آٍُٔٛ٘ٝٛر َٞ ىٚ  ٝ ى٤ٍَ سىَاٍ ٙٛى، وٝ ىٍ ا٤ٗآُٔٛ٘
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 آصهَىاسصٗاتٖ ًتاٗح   11

 ا١بفٝ ٙٛى:

ث٥ٚشَ  s  15ا٤ٗ ُٔبٖ ٘جب٤ي اُث٥ٚشَ ثبٙي. أب ىٍٍٔٛى ٔياٍٞب٢ ؿبد٣  s 30( ٘جب٤ي اُ tbٔير ُٔبٖ ٕٛهشٗ )

ثبٙي. 
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 پَ٘ػت ج

 )الضاهٖ(

 ّا خاصى

ىائٓ سلز ِٚشبّ سغ٤ٌٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سياهُ أٛاع ٍاى٣٤ٛ٤  ٥ٍٛ ثٝٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز  هبُٖ

َ    IEC 60384-14ٍٚ٘ي، ثب٤ي ثب اِِأبر ثٙهيٞب٢ ٤ُهَ اُ إهشب٘ياٍى     ٤ب سم٥ٖٓ ِٚشبّ ثىبٍ ٣ٔ فشٗ ٚ ثهب ىٍ٘٪هَ ٌه

 سغ٥٥َار ثٝ َٙف ٤َُ، ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 اكٌلاحات ٍ تٔاسٗف 1-5

 ا٤ٗ ثٙي ٔٮشجَ إز. 1-5-3

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ُٖٔٛآ X2ثَ ٥جك ٥َ٤ُجمٝ  Xٞب٢ ٥جمٝ  هبُٖ

 اٗي تٌذ هٔتثش اػت. 1-5-4

 گزاسٕ  ًـاًِ 1-6

 ٍى٤ف اِف ٚ ة اُ ا٤ٗ ثٙي ٔٮشجَ إز.

 ٕ تاٗ٘ذِّٗا آصهَى 3-4

 ّا آصهَى 3-4-3-2

 ثٝ َٙف ٤َُ ٔٮشجَ إز: 3ػيَٚ 

 5؛-2-4ٚ  1-2-4، 1-4ثٙيٞب٢ ٤َُ :0ٌَٜٚ  -

-  ٌَٜٚ1A َ؛1-1-4ثٙيٞب٢ ٤ُ 

 ؛12-٤ُ4َثٙي  2ٌَٜٚ  -

 ؛14-4ٚ  13-٤ُ4َثٙي  3ٌَٜٚ  -

 ؛17-٤ُ4َثٙي  6ٌَٜٚ  -

 .18-٤ُ4َثٙي  7ٌَٜٚ  -

 إ ٍ تشسػٖ اتٔاد   آصهاٗؾ هـاّذُ 4-1

 ٔٮشجَ إز.٤َُثٙي ا٤ٗ 
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 ٕ الىتشٗىّٖا َىآصه 4-2

 ٔٮشجَ إز.٤َُثٙي ا٤ٗ  4-2-1

 ٔٮشجَ إز.٤َُثٙي ا٤ٗ    4-2-5

ٞب ىٍ  ٍٔٛى هبُٖ كبَ ىٍ ٙٛى، ثب ا٤ٗ ا٭ٕبَ ٣ٔ A آُٖٔٛٔٮشجَإز. ٔمبى٤َ ثَا٢  11فم٤ ػيَٚ  4-2-5-2

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ C آ٤ُٖٛٔب  Bآُٖٕٔٛٚب٤ُ ٌَٔبُا، ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ 

 س  ه٘شا، حالت پاٗذا گشهإ 4-12

 ٔٮشجَ إز٤َُثٙي ا٤ٗ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 15ٙٛ٘ي ) ثٝ ػيَٚ  ا٢ ِٚشبّ ث٣ٍَٕ ٣ٔ فم٤ ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ٚ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ - ٗادآٍسٕ

 إ ٍلتاط هشتِ 4-13

 ٔٮشجَ إز٤َُثٙي ا٤ٗ 

 دٍام 4-14

 ٔٮشجَ إز. 7-14-4، ٚ 4-14-4، 3-14-4، 1-14-4ثٙيٞب٢ 

 اهافِ ؿَد: 4-14-7

َٔاػٮهٝ ٙهٛى( ٕٞـٙه٥ٗ آُٔهب٤٘      16ٙٛى ) ثهٝ ػهيَٚ    ا٢ ِٚشبّ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٤م٣ ٚ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝفم٤ ٔمبٚٔز ٭ب - ٗادآٍسٕ

 ٚػٛى ٥٘بٔيٜ إز.ٝ ا٢ ث ٙٛى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ آ٥ٕت لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٚبٞيٜ

 پزٗشٕ غ٘شفٔال اؿتٔال آصهَى 4-17

 ٔٮشجَ إز.٤َُثٙي ا٤ٗ 

 پزٗشٕ فٔال اؿتٔال آصهَى 4-18

 ٔٮشجَ إز.ٙي ٤َُثا٤ٗ 
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 د٥ٕٛز ؽ

 )الضاهٖ(

 تشاًؼفَسهاتَسّإ خذاػاص اٗوي

 ٙٛى. سغ٥٥َار ثٝ َٙف ٤َُ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٭ٕبَ ٣ٔ تشاًؼفَسهاتَسّإ خذاػاص اٗويثَا٢ 

 ّا گزاسٕ ٍ دػتَسالٔول ًـاًِ 7

 ٞب٢ ٤َُ ثبٙٙي: ٌٌا٢ٍ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ٔوٞٛٛ إشفبىٜ هبٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ 7-1

 ٘ٚب٘ٝ سؼب٢ٍ ٤ب ٭لأز ٔٚوٞٝ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ؛ ٘بْ،

 ٔيَ ٤ب ٫ٛ٘ َٔػ٬.

 إز. ىاىٜ ٙيٜ IEC 61558-1سٮ٤َف سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ٔوٞٛٛ إشفبىٜ هبٛ ىٍ إشب٘ياٍى  - ٗادآٍسٕ

 حفاُت اهالِ تاس دس هَسد تشاًؼفَسهاتَسّا ٍ هذاسّإ هشتَى 17

 ٦ٔبثمز وٙٙي. IEC 61558-1اُ إشب٘ياٍى  5-٤ُ15َثٙي ِِأبر ثب٤ي ثب ا 1ىاٍ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ٔلبف٨

 ٙٛى. ث٢ٍَٚ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛا٤ٗ  - ٗادآٍسٕ

 ػاختواى 22

 ٔٮشجَ إز. IEC 61558-2-6اُ إشب٘ياٍى  2-1-19ٚ  1-19ثٙيٞب٢ 

 فَاكل َّاٖٗ، فَاكل خضؿٖ ٍ ٓاٗك تٌذٕ خاهذ 29

 اُ إهشب٘ياٍى  13ىٍ ػهيَٚ   a2  ٚb2  ٚ3اُٝ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٍى٤هف ٞهب٢   فٛ  29-3ٍ  29-2،  29-1

IEC 61558-1 .ٔٮشجَ إز 

 ٔٮشجَ إز. 2ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  - ٗادآٍسٕ

ٞه٥ؾ اِِأهبس٣ ثهَا٢     IEC 61558-1اُ إهشب٘ياٍى   3-12-٤ُ19َثٙهي  د٥ـ٣ ٦ٔبثك ثهب   ٞب٢ ٥ٕٓ ىٍٍٔٛى ٥ٕٓ

، فبٝهّٝ  ؿذُ تمَٗت تٌذٕ ٓاٗكٞب٢  د٥ؾ ٚػٛى ٘ياٍى. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ، ىٍ ٍٔٛى ٥ٕٓ ٖفَاكل خضؿ٤ب  فَاكل َّاٖٗ

 سو٥ٜٞ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز. IEC 61558-1إشب٘ياٍى  13اُ ػيَٚ  c2سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٍى٤ف 

                                                 
1- fail- safe 
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ٖٞهشٙي،   kHz 30ا٢ ثب فَوهب٘ٔ ثه٥٘ اُ    ثَا٢ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ػيإبُ ا٤ٕٗ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ِٚشبّٞب٢ ىٍٜٚ

 6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ػبٔي ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  ثٙي٢ ٭ب٤كٚ  فَاكل خضؿٖ، َّاٖٗفَاكل ٔمبى٤َ 

 إهشب٘ياٍى  13اُ ػهيَٚ   a2 ، c2  ٚ3 ىٍٍٝٛس٣ ٔٮشجَ إز وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙهيٜ ىٍ ٍى٤هف  

 IEC 61558-1 .ث٥ٚشَ ثبٙي 
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 پَ٘ػت ح

 )الضاهٖ(

 ول٘ذّا

ٚ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سغ٥٥َار ثهٝ ٙهَف ٤ُهَ     3796-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍب٘ياٍى ٣ّٔ ٞب ثب٤ي ثب ثٙيٞب٢ ٤َُ اُ إش و٥ّي

 ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙٙي.

 ٥ٌَ٘ي. ىٞي ا٘ؼبْ ٣ٔ سلز َٙا٣٦٤ وٝ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ ٍم ٣ٔ 3796-1 ا٤َاٖ ٕٙب٢٠ٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٞب آُٖٔٛ

 ثبٍ ثيٖٚ ػ٤َبٖ ثىبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ٙٛ٘ي. 20و٥ّيٞب  آُٖٔٛد٥٘ اُ ا٘ؼبْ 

 زاسٕ ٍ هذاسن هشتَىگ ًـاًِ 8

 آُٖٔٛػيا اُ ٥ّٕٚٝ  ٥ٍٛ ثٝكبَ، و٥ّي٢ وٝ ثشٛا٘ي  ٌٌا٢ٍ ثبٙٙي. ثب ا٤ٗ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ و٥ّيٞب ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ٘بْ ٤ب ٭لأز سؼب٢ٍ ٕبُ٘يٜ ٚ َٔػ٬ ٫ٛ٘ ثبٙي.

 هىاً٘ضم 13

 سٛا٘ي ث٢ٍَٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػيا ا٘ؼبْ ٙٛى. ٣ٔ ٞب آُٖٔٛا٤ٗ  -ٗادآٍسٕ

 الىتشٗىٖ هماٍهت ٓاٗمٖ ٍ اػتماهت دٕ 15

 ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز. 1-٤ُ15َثٙي 

 ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز. 2-٤ُ15َثٙي 

 ٥ٔىَٚ ٔٮشجَ إز. -ثَا٢ ل٬٦ وبُٔ ٚ ل٬٦ 3-٤ُ15َثٙي 

 ٥ٌَى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 1562-1 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  3-٤ُ15َثٙي ٥ٍٛثش٣  آُٖٔٛثلافبّٝٝ دٔ اُ  آُٖٔٛا٤ٗ  -ٗادآٍسٕ

 دٍام 17

 ٙٛى. ثمز ث٢ٍَٚ ٕٝ و٥ّي ٤ب ٥ّٕٚٝ ػياٌب٘ٝ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔب

ثبٙي  ٣ٔ 10 000 ثَاثَ 4-1-٤ُ7َثٙي ٞب٢ وبٍا٘يا٢ُ ا٭لاْ ٙيٜ ثَ ٥جك  ، سٮياى ىٍٜٚ 4-4-2-٤ُ17َثٙي ثَا٢ 

٤ٚهْٜ ٕٚه٥ّٝ    1562 ا٤هَاٖ ٙهٕب٠ٍ  اُ اِِأبر ٤ْٜٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ  3-1-٤ُ24َثٙي وٝ ىٍ  ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٝ

 ثبٙي. ٮ٥٥ٗ ٙي٥ٍٜٛ ى٢ٍَ٤ س
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ا٘ي ٚ آٟ٘ب٣٤ وٝ فم٤ ثٝ وٕهه اثهِاٍ ثهٝ وهبٍ      ثب٢ٍ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ و٥ّيٞب٣٤ وٝ ثَا٢ وبٍ سلز َٙا٤٤ ث٣

ٍٔٛى و٥ّيٞب٢ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثهب   ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ٞب آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي. ا٤ٗ  لَاٍ ٣ٕ٘ ٞب آُٖٔٛٙٛ٘ي، سلز ا٤ٗ  ا٘ياهشٝ ٣ٔ

كبَ و٥ّيٞب٢ ثيٖٚ ا٤ٗ لفُ  وٙٙي، ٔٮشجَ إز. ثب ا٤ٗسٛا٘ٙي سلز ثبٍ ٭ُٕ  ىٕز وٝ لفُ ىاه٣ّ ٙيٜ ٚ ٣ٕ٘

 ٥ٌَ٘ي. ىٍٜٚ ٭ُٕ لَاٍ ٣ٔ 100ثَا٢  4-4-2-17 آُٖٔٛىاه٣ّ سلز 

ثَاثَ ثب ىٔهب٢ ٕٚه٥ّٝ ىٍ ٥ه٣     آُٖٔٛٔٮشجَ ٥ٖ٘ز. ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢  2-5-2-٤ُ17َثٙي ٚ  2-2-٤ُ17َثٙي 

 ثبٙي.  ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ٣ٔسٮ٥ 3اُ ػيَٚ  b، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ س٥١ٛق ٍى٤ف ا٤ٗ 11ثٙي  آُٖٔٛ

 ٢َ٥ٌ11 ٙيٜ ىٍ ثٙهي   اُ افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘ياُٜ K 30ٞب ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ، افِا٤٘ ىٔب٢ س٥َٔٙبَٞب آُٖٔٛىٍ دب٤بٖ 

 ثبٙي إشب٘ياٍى افِا٤٘ ىاٙشٝا٤ٗ 

 ّإ هذاسّإ زاپٖ كلة فَاكل َّاٖٗ، فَاكل خضؿٖ، ٓاٗك تٌذٕ خاهذ ٍ پَؿؾ 20

فٛاٝهُ هِٙه٣    ٔٮشجَ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ثٙي ثَا٢ 1ػِئ٬٣ وبُٔ ٚ ل٬٦ ىٍ ل٦ثَا٢ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ا٤ٗ ثٙي 

إهز، ٔٮشجهَ    سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ   24ثٙي٢ وبٍ ىٍ ل٬٦ وبُٔ ٚ ل٬٦ ٥ٔىَٚ، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ػيَٚ  َٔث٣ٛ ثٝ ٭ب٤ك

 ثبٙي. ٣ٔ

                                                 
1 - full disconnection and microdisconnection 
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 پَ٘ػت خ

 (لضاهٖ)ا

 تٌذٕ پاِٗ آًْا  تٌذٕ پاِٗ،وِ ٓاٗك هَتَسّإ داسإ ٓاٗك

 افٖ ً٘ؼتتشإ ٍلتاط اػوٖ ٍػ٘لِ و

ٍلتهاط  ثٙهي٢ آٟ٘هب ثهَا٢     وٝ ٭هب٤ك تٌذٕ پاِٗ  ٓاٗكسغ٥٥َار ثٝ َٙف ٤َُ ثَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ٔٛسٍٛٞب٢ ىاٍا٢ 

 ثبٙي، ٔٮشجَ إز. ٥ّٕٚٝ وبف٣ ٣ٕ٘ اػوٖ

 داس  ّإ تشق حفاُت دس تشاتش دػتشػٖ تِ لؼوت 8

 ٙٛ٘ي. ٔلٖٛة ٣ٔىاٍ ِوز  ٞب٢ ثَق لٖٕز ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ ف٢ِّ ٔٛسٍٛٞب  لٖٕز -ٗادآٍسٕ 8-1

 گشهاٗؾ 11

 ٙٛى. ٞب، افِا٤٘ ىٔب٢ ثي٘ٝ ٔٛسٍٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ د٥ؾ ثؼب٢ افِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕٓ 11-3

ٙهيٜ ىٍ   افِا٤٘ ىٔب٢ ثي٘ٝ ٔٛسٍٛ ىٍ ٔل٣ّ وٝ ثب ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ىٍ سٕبٓ إهز ٘جب٤هي اُ ٔمهبى٤َ ىاىٜ    11-8

 ثَا٢ آٖ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ث٥ٚشَ ثبٙي. 3ػيَٚ 

 هت الىتشٗىٖخشٗاى ًـت الىتشٗىٖ ٍ اػتما 16

ٖ ٞهب٢ فّه٢ِ آٖ، سلهز ا٤هٗ      ىاٍ ٔٛسهٍٛ ٚ ٕهب٤َ لٖهٕز    ٞب٢ ثَق ثٙي٢ ث٥ٗ لٖٕز ٭ب٤ك 16-3 لهَاٍ   آُٔهٛ

 ٥ٌَ٘ي. ٣ٕ٘

 واس غ٘ش ٓادٕ  19 

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ 9-19سب  7-19ثٙيٞب٢ ٤َُ ٢ٞب آُٖٔٛ 19-1

 ٥ٌَ٘ي. ٥ِ٘ لَاٍ ٣ٔ 101-٤ُ19َثٙي  آُٖٕٔٛٚب٤ُ سلز 

 ٙٛى: وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ٤ه اُ َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٤َُ ث ٚ ثب َٞ ٍٖلتاط اػو٥ّٕٚٝ ىٍ  101-خ-19

 َٞب٢ ٔٛسٍٛ ٙبُٔ َٞ هبُٖ سٮج٥ٝ ٙيٜ ىٍ ٔياٍ ٔٛسٍٛ، اسٞبَ وٛسبٜ س٥َٔٙب 

  ٌَٝ٘ٛٞ ؛٤1ىٖٛ وٙٙيٜاسٞبَ وٛسبٜ وَىٖ ى٤ٛى 

                                                 
1 - rectifier 
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 ٔياٍ ثبُ وَىٖ سغ٤ٌٝ ٔٛسٍٛ؛ 

 وٝ ٔٛسٍٛ ىٍ كبَ وبٍ إز ٞب٢ ٙٙز ىٍ كب٣ِ  ٔياٍثبُ وَىٖ و٥ّٝ ٔمبٚٔز. 

 ٥ٌَ٘ي. دٚز َٕٞٓ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛٙٛى،  َٞ ثبٍ فم٤ ٤ه ه٦ب ا٤ؼبى ٣ٔ

 ا٘ي. ٕب٢ُ ٙيٜ ٙج٥ٝ 1-ه٦بٞب ىٍ ٙىُ م - ٗادآٍسٕ

 ػاختواى 22

 (.d.c)ٙٛ٘ي، ٔياٍ ػ٤َبٖ ٖٔهشم٥ٓ   ٕٕٛبُ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٔٛسٍٛىاٍ وٝ اُ ٔياٍ ٤ه Iٍػاٗل ًثمِ ثَا٢  101-خ-22

 ٥ّٕٚٝ ٭ب٤ك ٙٛى. ّإ دسدػتشع لؼوتٙيٜ اُ  ٕ تمَٗتتٌذ ٓاٗك٤ب  تٌذٕ هوآف ٓاٗكثب٤ي ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكٚ  تٌذٕ هوآف ٓاٗك٢ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 

 
 ػاصٕ خٌاّا ؿثِ٘ -1-ؿىل خ
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 پَ٘ػت د

 )الضاهٖ(

 ؿذُ هذاسّإ زاپٖ ٍ پَؿؾ دادُ

ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سغ٥٥هَار ٤ُهَ    IEC60664-3٘ياٍى ٞب٢ كفب٩ش٣ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ثَ ٥جك إشب دٛٙ٘ آُٖٔٛ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ّاِ آصهًَػاصٕ  آهادُ 5-7

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛٙٛى، ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٔياٍ ؿبد٣ سلز  ٞب٢ س٥ِٛي٢ إشفبىٜ ٣ٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔ

 ػشد 5-7-1

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ -C° 25ىٍ ىٔب٢  آُٖٔٛ

 تغ٘٘ش ػشْٗ دها 5-7-3

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 1ىٙٛا٢ٍ 

 ٕ تىو٘لّٖا آصهَى 5-9

 ثبٙي. ٔٮشجَ ٤ُ٣َٕ٘ثٙي ا٤ٗ 
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 پَ٘ػت ر

 )الضاهٖ(

 ّإ اهافِ ٍلتاط سدُ

 إز. ٌَفشٝ ٙيٜ 6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٞب٢ ا١بفٝ ِٚشبّ اُ إشب٘ياٍى  ٍٔٛى ٍىٜ ا٥لا٭بر ٤َُ ىٍ

 وٙي. ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ ٔميا٢ٍ إز وٝ َٙا٤٤ ا١بفٝ ِٚشبّ ٌٌٍا ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ىٍ سأ٥ٕٖبر ا٣ّٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ٟIVِار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ سؼ

 ثبٙٙي. ٢َ٥ٌ اِىش٤َى٣ ٚ سؼ٥ِٟار كفب٩ش٣ ا١بفٝ ػ٤َبٖ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜٞب ٔظبَ -1ٗادآٍسٕ

ٕ     ثَا٢ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت طبثز ٣ٔ IIIّ سؼ٥ِٟار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشب ٥ٙهبٖ ٚ  ثبٙٙي ٚ ثهَا٢ ٔهٛاٍى٢ إهز وهٝ ا٥

 لبث٥ّز ىٕش٣َٕ سؼ٥ِٟار سلز اِِأبر هب٣ٝ إز.

و٥ّيٞب ثَا٢ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت طبثز ٚ سؼ٥ِٟار ثَا٢ ٔٞبٍف ٝٙٮش٣ ثب اسٞهبَ ىائٕه٣     ٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ٞب ٔظبَ -2ٗادآٍسٕ

 ثبٙٙي. ثٝ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت طبثز ٣ٔ

ثب٤ٖش٣ اُ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت طبثهز   ٣، سؼ٥ِٟار َٔٞف وٙٙيٜ ا٢َّ٘ ٖٞشٙي وٝ IIّٔ سؼ٥ِٟار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشب

 سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي.

 ثبٙٙي. ٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣، ٕٚب٤ُ، اثِاٍٞب٢ لبثُ كُٕ ٚ ٕب٤َ ثبٍٞب٢ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ ٣ٔٞب ٔظبَ -3ٗادآٍسٕ

ا٢ ثبٙٙي، ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشهبّ   اٌَ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ اُ ٘٪َ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ لبث٥ّز ىٕش٣َٕ، سلز اِِأبر ٤ْٜٚ

III .ٔٮشجَ إز 

، سؼ٥ِٟاس٣ ٖٞشٙي ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٔياٍٞب٣٤ وهٝ ىٍ آٖ ٔهياٍٞب الهيأبس٣ ثهَا٢     Iسؼ٥ِٟار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ 

 ٔليٚى وَىٖ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ثٝ ٦ٕق لبثُ لجَٛ وٕشَ، ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز.
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 پَ٘ػت س

 (آگاّٖ دٌّذُ)

 گ٘شٕ فَاكل َّاٖٗ ٍ فَاكل خضؿٖ ساٌّوا تشإ اًذاصُ

 ٔٛاٍى ٤َُ ٔٮشجَ إز. فَاكل َّا٢َٖٗ ٥ٌ ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ 1-س

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. رٙٛ٘ي )ثٝ د٥ٕٛز  ِٚشبّ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ  ٚ ٍىٜ ا١بفٝ ٍلتاط اػوٖ

 ٖٞشٙي. IIثَىا٢ٍ  و٣ّ ٕٚب٤ُ ىٍ ٍىٜ ثَٟٜ ٥ٍٛ ثٝ -1ٗادآٍسٕ

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 15اُ ػيَٚ  إ اػوٖ ٍلتاط هشتِ

ٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٖٗثبٙي،  0Iثمِ ٤ًب  0ًثمِ ٤ب اٌَ ٥ّٕٚٝ اُ   ثبٙي 3اٌَ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ 

ٙٛ٘ي. ىٍ ٕب٤َ  ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 16ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  و٥ٕٙٝٙٛى ٚ ثب  ٣ٔ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ تٌذٕ واس ٓاٗك

سأ٥ٔٗ ٙٛى، ىٍ  1-٤ُ29َثٙي ٍٝٛس٣ ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ اِِأبر ٕوز  ا٢ ٕٔىٗ إز ىٍ ِٚشبّ ١َثٝ آُٖٔٛ،  ٔٛاٍى

وٝ ىٍٔٮَٟ ِٚشبّ  واس تٌذٕ ٓاٗككبَ ثَا٢  ٔٮشجَ إز. ثب ا٤ٗ 16ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٍٝٛر غ٥َ ا٤ٗ

اِف  7-، اُ ػيَٚ عفَاكل َّاٖٗ٘جبٙي، ٔمبى٤َ  kHz 30ا٢ ٔىٍَ ثب فَوب٘ٔ ث٥٘ اُ  كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ

اُ إشب٘ياٍى  4شَ ثبٙي، ثٙي ث٥ٚ ٤kHz 30ب ىٍٍٝٛس٣ وٝ فَوب٘ٔ اُ  6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى 

ٔمبى٤َ ٔٚوٜ  و٥ٕٙٝٔٮشجَ إز. ٔمبى٤َ ثٌٍِشَ ىٍٍٝٛس٣ لبثُ اػَإز وٝ اُ  6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي. 16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

ٔمبى٤َ ٔٚوٜ  و٢َ٥ٌٝٙ٥ٕ ٚ ثب  ا٘ياُٜ  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكٚ  تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل َّاٖٗ

 ٙٛ٘ي. ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ 

ثٮُٕ آ٤ي. ىٍ ٍٔٛى  ،ٖٞشٙي اػوٍٖلتاط ث٥ٚشَ اُ  واسٍلتاطّإ وٝ ىٍ ٔٮَٟ  فَاكل َّاٖٗثب٤ي ىلز ٤ْٜٚ ىٍٍٔٛى  -2ٗادآٍسٕ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 5-1-٤ُ29َثٙي ا٤ٗ اِِأبر ثٝ 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-٢َ٥ٌ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ىٍ ٙىُ ٍ سَس٥ت ا٘ياُٜ -3ٗادآٍسٕ
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 گ٘شٕ فَاكل َّاٖٗ ٘ة تٔ٘٘ي ٍ اًذاصُتشت  1-ؿىل س

 ٔٛاٍى ٤َُ ٔٮشجَ إز.فَاكل خضؿ٢َ٥ٌٖ  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ 2-س

 ٙٛ٘ي. ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٚ ٌَٜٚ ٔٛاى سٮ٥٥ٗ ٣ٔ  ،واسٍلتاط 

ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ و٥ٕٙٝ ٢َ٥ٌ ٚ ثب  ا٘ياُٜ تٌذٕ تىو٘لٖ ٓاٗكٚ  تٌذٕ پاِٗ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل خضؿٖ

ٙٛ٘ي.  َكٖت ٍٔٛى ٔمب٤ٖٝ ٣ٔث 6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  ٤2ب ػيَٚ  ا٤ٗ إشب٘ياٍى 17ػيَٚ 

ٍٝٛر ِِْٚ  ٌَىى ٚ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 16َٔسج٤ اُ ػيَٚ  فاكلِ َّاٖٗهبٛ ثب  فاكلِ خضؿٖٕذٔ ٤ه ا٘ياُٜ 

 اكل َّاٖٗفَ،  ٤1بثي. ثَا٢ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  وٕشَ ٘جبٙٙي ا٤ٗ أَ سٮ٥ٕٓ ٣ٔ فَاكل َّاٖٗثَا٢ ا٤ٙىٝ اُ ٔمبى٤َ 

سٛا٘ي اُ ٔمبى٤َ  ٣ٕ٘ فاكلِ خضؿٖكبَ،  وبٍ ٍٚى. ثب ا٤ٗٝ سٛا٘ي ث ا٢ ٣ٔ ِٚشبّ ١َثٝ آُٖٔٛوبٞ٘ ٤بفشٝ ثَإبٓ 

 وٕشَ ثبٙي. 17ػيَٚ 

ا٤ٗ  18ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ و٥ٕٙٝ ٢َ٥ٌ ٚ ثب  ا٘ياُٜ تٌذٕ واس ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل خضؿٖ

ٔمب٤ٖٝ  6205-4 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ اُ إشب٘ياٍى  2ثب ػيَٚ  kHz 30اُ ث٥٘  واسٍلتاطّإ إشب٘ياٍى ٤ب ىٍٍٔٛى 
 ؿًَذ. هٖ

 17ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ و٥ٕٙٝ ٢َ٥ٌ ٚ ثب  ا٘ياُٜ  تٌذٕ تمَٗت ؿذُ ٓاٗكَٔث٣ٛ ثٝ  فَاكل خضؿٖ

 ٙٛى. ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ
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 ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-ىٍ ٙىُ ٍ فَاكل خضؿٖسَس٥ت ؿ٣ٍٍ٘ٛ سٮ٥٥ٗ  - ٗادآٍسٕ

 
 

 گ٘شٕ فَاكل خضؿٖ شت٘ة تٔ٘٘ي ٍ اًذاصُت  2-ؿىل س
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 پَ٘ػت ص

 )الضاهٖ(

 دسخِ آلَدگٖ

 إز. ٌَفشٝ ٙيٜ 6205-1 ا٤َاٖ ٕٙب٣ّٔ٠ٍ ٍٔٛى ىٍػبر آِٛى٣ٌ اُ إشب٘ياٍى  ا٥لا٭بر ٤َُ ىٍ

  آِٛى٣ٌ 

ٝ كبَ َٙا٤٤ ولاٖ ٔل٣٦٥ ثب سٛػ ا٤ٗ وٙي. ثب  ثٙي٢ ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ َٙا٤٤ ٤ٍِ ٔل٣٦٥ سأط٥َ آِٛى٣ٌ ث٢ٍَٚ ٭ب٤ك

 ثب٤ٖش٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ثٝ َٙا٤٤ ٤ٍِ ٔل٣٦٥ ٣ٔ

ٝ  ٕٔىٗ إز اثِاٍٞب٣٤ ثَا٢ وبٞ٘ آِٛى٣ٌ ىٍ ٭ب٤ك ، ٔلٞهٍٛ   ثٙي٢ ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ سأط٥َ إشفبىٜ اُ ٔلف٪ه

ثبٙي. ؿ٥ٙٗ اثِاٍٞب٢ وبٞ٘ ىٞٙهيٜ آِهٛى٣ٌ،    ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٙيٖ ىٍ ٔلف٪ٝ ثٖشٝ ٤ب ىٍُثٙي٢ ٚ ٞٛاثٙي٢ د٥٘

ؼ٥ِٟار سلز ث٣ٍَٕ ثٛىٜ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ىٍ إشفبىٜ ٭هبى٢ ا٤هٗ ٕٚهب٤ُ، ههٛى س٥ِٛهي      ٕٔىٗ إز ٍٞٙب٣ٔ وٝ س

 وٙٙيٜ آِٛى٣ٌ ثبٙٙي، ٔإطَ ٚال٬ ٘ٚٛى

، ٌَى ٚ غجهبٍ ٚ آة دهُ ا٤ؼهبى ٙهٛى، اُ      وبُٔ س٤ٕٛ ًٍار ّٝت ٥ٍٛ ثٝىٍ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ وٛؿه ٕٔىٗ إز 

 ٙٛى. يالُ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٔٚوٜ ٣ٔثبٙي ك ا٤َٙٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ أىبٖ آِٛى٣ٌ ٤ٍِ ىٍ ٔل٤٥ ٚػٛى ىاٙشٝ

ٗ   ٙٛى. آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ آة ثب آلا٤ٙي٣ٌ ٍٝٛر ٚػٛى ٥ٍٛثز ٍٕب٘ب ٣ٔ آِٛى٣ٌ ىٍ -1ٗادآٍسٕ ىاٍ ٤هب فّهِ    ىٚىٜ، ٌَى ٚ غجبٍ وهَث

 ثبٙي. ٍٕب٘ب ٣ٔ

ٔ  ىٞهي  ٞب٢ ف٢ِّ فمه٤ ىٍ ٔهٛاٍى ههبٛ ٍم ٔه٣     آِٛى٣ٌ ٍٕب٘ب س٤ٕٛ ٌبُٞب٢ ٥٘ٛ٤ِٜ ٙيٜ ٚ ٖ٘ٚز -2ٗادآٍسٕ ظهبَ ىٍ  ، ثهَا٢ 

لهَاٍ   6205-1 ا٤َاٖ ٙهٕب٠ٍ ٣ّٔ ٞب٢ لٛٓ اِىش٤َى٣ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ، ٚ ا٤ٗ ٔٛاٍى ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى  اسبله

 ٥ٌَى. ٣ٕ٘

 ىٍػبر آِٛى٣ٌ ىٍ َٙا٤٤ ٤ٍِ ٔل٣٦٥ 

 ٙٛى: ثٕٙ٪ٍٛ سٞي٤ك فٛاُٝ ه٣ِٙ، ؿٟبٍ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٤َُ ىٍ َٙا٤٤ ٤ٍِ ٔل٣٦٥ ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٣ٔ

ىٞي. آِٛى٣ٌ ٥ٞؾ سهأط٢َ٥   ٥ٞؾ آِٛى٣ٌ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٤ب فم٤ آِٛى٣ٌ هٚه غ٥ٍَٕب٘ب ٍم ٣ٔ :1گٖ دسخِ آلَد

 ٘ياٍى.

ا٤ٙىٝ ٌب٣ٞ ٕٔىٗ إز ٍٕب٘ب٣٤ ٔٛلش٣ ثَ اطَ سٮَق  ػِ ثٝ،  ىٞي : فم٤ آِٛى٣ٌ غ٥ٍَٕب٘ب ٍم 2٣ٔدسخِ آلَدگٖ 

 اسفبق افشي.

 ٙٛى. ٣ٔ ىٞي وٝ ثَ اطَ سٮ٤َك ٍٕب٘ب ٣ٔ : آِٛى٣ٌ ٍٕب٘ب ٤ب آِٛى٣ٌ غ٥ٍَٕب٘ب٢ هٚه ٍم3دسخِ آلَدگٖ

 ٙٛى. : آِٛى٣ٌ ثَ اطَ ٍٕب٘ب٣٤ ٌَى ٚ غجبٍ ٤ب ثبٍاٖ ٤ب ثَف ثب٭ض ٍٕب٘ب٣٤ ٔب٘يٌبٍ 4٣ٔدسخِ آلَدگٖ 

 ٍٔٛى ٕٚب٤ُ وبٍثَى ٘ياٍى. ىٍ 4ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  -3ٗادآٍسٕ



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 189 

 پَ٘ػت ط

 )الضاهٖ(

 خضؿٖ هماٍهت دس تشاتش اٗداد هؼ٘ش خشٗاى آصهَى

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 3626 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍه٣ِٙ ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ز ىٍ ثَاثَ ا٤ؼبى ٥َٖٔ ػ٤َبٖٔمبٚٔ آُٖٔٛ

 آصهَىدػتگاُ  7

 آصهَىهحلَل   7-3

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ Aٖ آُٔٛٔلَّٛ 

 (PTI) 1 خضؿٖ إ هماٍهت دس تشاتش اٗداد خشٗاى هماٗؼِ  تٔ٘٘ي ؿاخق  10

 آصهَىسٍؽ   10-1

 سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى:

 ثبٙي. ثَكٖت ٔٙبٕت ثٛىٖ، ٣ٔ،  V 600 ٤ب V 100، V 175، V 400ٔز إشمبِٚشبّ 

 ٙٛى. ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٔٛ٘ ٢ٍٚ5  ثَ آُٖٔٛ

ٍا ىٍ  آُٖٔٛٙٛى وٝ  ثب ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ PTI، ٤ه ٔبىٜ ىٍٍٝٛس٣ ىاٍا٢  ٍٝٛر سَى٤ي ىٍ

 ٤بثي. افِا٤٘ ٣ٔ 100ار ثٝ سلُٕ وٙي ىٍ كب٣ِ وٝ سٮياى ل٦َ V 25 ِٚشبّ ثَاثَ ثب ِٚشبّ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٟٔٙب٢

 گضاسؽ 10-2

 ا١بفٝ ٙٛى:

 آُٖٔٛل٦َٜ ٚ ِٚشبّ  100ثب إشفبىٜ اُ  آُٖٔٛثَإبٓ  PTIثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ ل٥ي ٙٛى وٝ آ٤ب ٔمياٍ 

V (25-PTI.ثٛىٜ إز ) 

                                                 
1- Proof Tracking Index 
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 پَ٘ػت ع

 (ُدٌّذ آگاّٖ)

 30ٕ تٌذ ّا آصهَىاًتخاب ٍ تشت٘ة 

 
وشدى ٍػ٘لِ حفاُتٖ غ٘شلاتل ٍكل ثب ٭ُٕ  4-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛٙٛى وٝ  َفشٝ ٣ٕ٘ىٍ ٘٪َ ٌ T* ىٍٍٝٛس٣ 

ا٘ؼبْ ٥ٌَى وٝ ثَا٢ ُٚٝ ٔؼيى آٖ ٥٘بُ ثٝ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٤ب ثَىاٙشٗ ىٍدٛٗ ٚػٛى  هدذد خَدواسٕ

 ثبٙي. ىاٙشٝ
 ٕ هماٍهت دس تشاتش حشاستّا آصهَى 1-ؿىل ع
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 آتؾ دس ٍػاٗل دػتٖٕ هماٍهت دس تشاتش ّا آصهَىاًتخاب ٍ تشت٘ة   2-ؿىل ع

 ٍػاٗل دػتٖبْ لٖٕشٟب٢ سٕ

 ٚ ٔٚبثٝ

ىٍ  GWFIٔٛاى٢ وٝ ىاٍا٢  

ثبٙٙي  ثبٙٙي C° 550كيالُ 

 ثَكٖت ٍٔٛى

 

ٔٛاى٢ وٝ ثَ كٖت 

٤ب  HBFٍٔٛى اُ 

HB40 ثبٙٙي ٣ٔ 

٥ٕٓ ّٔشٟت  آُٖٔٛ

 C° 550ىٍ 
 سلُٕ ٥ٕٓ ّٔشٟت

 لٖٕشٟب٢ وٛؿه،

GWFI ُىٍ كيالC° 550   ٤ب

HB40  ٤بHBF ثَكٖت ٍٔٛى 
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 تا حوَس هشالةٕ هماٍهت دس تشاتش آتؾ دس ٍػاٗل ّا آصهَىاًتخاب ٍ تشت٘ة  3-ؿىل ع

ٚ  ≤A 0.5اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ ثَا٢ 

 mm 3لٖٕشٟب٢ ىٍ 

ثب٤ٖش ٔٛاى٣ٔ
٢ ثَ كٖت 

 HBFٍٔٛى 
 ٤HB40ب 
 ثبٙٙي

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C° 550  

ثب  ٔٛاى

GWFI  ٍى

كيالُ 

C°650  

 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C°650  

ثب  ٔٛاى

GWFI  ٍى

كيالُ 

C°750  

 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C°750  

 ٛؿه،لٖٕشٟب٢ و

GWFI ُىٍ كيال

C°750  ٤بNTF  ٤ب

ثب٤ي كيالُ 

  V-1ثٙي٢  ٥جمٝ

 ثبٙٙي

ثب٤ٖش٣  ٔٛاى٣ٔ

GWFI  ٍى

  C° 550كيالُ 

 ثبٙٙي

 ػ٘ن هلتْةتحول 

ٚ  >A 0.5اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ ثَا٢  ٕب٤َ لٖٕشٟب

 mm 3لٖٕشٟب٢ ىٍ 

لٖٕشٟب٢ 

سِئ٣ٙ٥، 

ٖٙش٥ٟب ٚ 

 غ٥َٜ

ٔٛاى دب٤ٝ 

PCB   ثب

ٔياٍٞب٢ سٛاٖ 

 دب٥٤ٗ

آُٖٔٛ 

ثب٤ٖش٣  ٔٛاى ٣ٔ ٙٛ٘ي ٣ٕ٘

 V-0كيالُ ٥جمٝ 

 ثبٙٙي ٤VTM-0ب 

آُٖٔٛ ٙٮّٝ 

٣ُٕ٘ٛ 

ٚ  ≤A 0.5لار كبُٔ ػ٤َبٖ اسٞبثَا٢ 

 mm 3لٖٕشٟب٢ ىٍ 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C° 550  

 لٖٕشٟب٢ وٛؿه،
GWFI ُىٍ كيال

C°650   ٤بNTF 
٤ب ثب٤ي كيالُ 

  V-1ثٙي٢  ٥جمٝ
 ثبٙٙي

ثب  ٔٛاى

GWFI  ٍى

كيالُ 

C°650  

 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C°650  

ثب  ٔٛاى

GWFI  ٍى

كيالُ 

C°750  

 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C°750  

ثب٤ٖش٣  ٔٛاى٣ٔ

GWFI  ٍى

  C° 550كيالُ 

 ثبٙٙي

 لٖٕشٟب٢ وٛؿه،

GWFI ُىٍ كيال

C°650   ٤بHB40  ٤ب

HBF  ثَكٖت ٍٔٛى

 ثبٙٙي

 ػ٘ن هلتْةتحول 

ٚ  >A 0.5اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ ثَا٢  ٕب٤َ لٖٕشٟب

 mm 3لٖٕشٟب٢ ىٍ 

لٖٕشٟب٢ 

سِئ٣ٙ٥، 

ٖٙش٥ٟب ٚ 

 غ٥َٜ

ٔٛاى دب٤ٝ 

PCB   ثب

 ٔياٍٞب٢ سٛاٖ

 دب٥٤ٗ
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 ػاٗل تذٍى حوَس هشالةٕ هماٍهت دس تشاتش آتؾ دس ٍّا آصهَىاًتخاب ٍ تشت٘ة  4-ؿىل ع

ٚ  ≤A 0.2اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ ثَا٢ 

 mm 3لٖٕشٟب٢ ىٍ 

ثب٤ٖش٣ ثَ  ٔٛاى ٣ٔ
 HBFكٖت ٍٔٛى 

 ثبٙٙي ٤HB40ب 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ
ّٔشٟت ىٍ 

C° 550  

ٔٛاى ثب 
GWIT 

ىٍ كيالُ 
C° 650  

٥ٕٓ  آُٖٔٛ
ّٔشٟت ىٍ 

C°650  

٥ٕٓ ّٔشٟت  آُٖٔٛ
  C° 850ىٍ 

ىٍ  GWFIٔٛاى ثب 
 C°850كيالُ 

ثب٤ٖش٣  ٔٛاى ٣ٔ
GWFI  ٍى
  C° 550كيالُ 

 ثبٙٙي

ٚ  >A 0.2اسٞبلار كبُٔ ػ٤َبٖ ثَا٢  ٕب٤َ لٖٕشٟب

 mm 3لٖٕشٟب٢ ىٍ 

لٖٕشٟب٢ سِئ٣ٙ٥، 
 ٖٙش٥ٟب ٚ غ٥َٜ

  PCBٔٛاى دب٤ٝ 
ثب ٔياٍٞب٢ سٛاٖ 

 دب٥٤ٗ

 ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ آُٖٔٛ
ثب٤ٖش٣  ٔٛاى ٣ٔ
٤ب  V-0كيالُ ٥جمٝ 

VTM-0 ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ آُٖٔٛ ثبٙٙي 

لٖٕشٟب٢ 
 وٛؿه،
GWFI  ٍى

 C° 550كيالُ 
 ٤HBFب 

ثَكٖت ٍٔٛى 
 ثبٙٙي

٥ٕٓ  آُٖٔٛ
ّٔشٟت ىٍ 

C°750  

 GWFIٔٛاى ثب 
ىٍ كيالُ 

C°750 

 GWFIٔٛاى ثب 
ىٍ كيالُ 

C°775 

ثب  لٖٕشٟب٢ وٛؿه
GWFI :غ٥َ وبف٣
GWFI  ُىٍ كيال

C°750  ٤بNFT  ٤بثب٤ي
 ثبٙٙيV-1كيالُ ٥جمٝ 

NFT  ىٍ ٍٔٛى
 لٖٕشٟب٢ ا٥َاف

لٖٕشٟب٢ ا٥َاف ٣ٔ ثب٤ٖش٣ 
 ثبٙٙي V-1كيالُ 

ٔٛاى ثب 
GWFI 

ىٍ كيالُ 
C° 650  

ثب  لٖٕشٟب٢ وٛؿه
GWFI :غ٥َ وبف٣
GWFI  ُىٍ كيال

C°650  ٤بNFT 
٤بثب٤ي كيالُ ٥جمٝ 

V-1ثبٙٙي 

٥ٕٓ  سلُٕ
ثب ّٔشٟت 

 ٢ٍٚ ٙٮّٝ

٥ٕٓ  سلُٕ
ّٔشٟت 
ثيٖٚ 
 ٢ٍٚ ٙٮّٝ
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ا٢، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ فٛق ٘ٚبٖ  وَٜ ٞب٢ ٥٘ٓ ا٢ ٙىُ ثب ِجٝ ؿ٥ٗ إشٛا٘ٝ ٔٮ٣ٙ افشبىٖ ىٍ َُٔ ٘م٦ٝ ثٝ " mm 3ىٍ فبّٝٝ  "

 ىاىٜ ٙيٜ إز، ٣ٔ ثبٙي.
 

 زٌذ هثال:

 
 1هثال 

 

 
 2هثال 

 

 
 3هثال 

 

 
 4هثال 
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 :ساٌّوا

A  َ٘بك٥ٝ اسٞب 

B  ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ 

C  ف٢ِّٔبى ٜ 

D  فبّٝٝ ػيا٣٤ ىٍ ٞٛا 

I   ُ0.5ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ ا A  ُ0.2ىٍ ٕٚب٤ُ ثب ك٢ٍٛ َٔالت ٚ ث٥ظٚشَ ا A ىٍ ٕٚب٤ُ ثيٖٚ ك٢ٍٛ َٔالت 

X  ُاسٞبَ فبّٝٝ ا 

كبُٔ ػ٤َبٖ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٤ب وٓ  ٢ٞب ٞبى٢ىٍ ىٚ َٕ ٙٛى ؿٖٛ افز ىٔب  ٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ اُ ٘م٦ٝ اسٞبَ ا٘ياُٜ Xفبّٝٝ  - ٗادآٍسٕ

 إز.

 ؿشح

 هثال
X ≤ 3 mm X > 3 mm 

 ػ٘ن هلتْة آصهَىهَاد تحت  ػ٘ن هلتْة آصهَىهَاد تحت 

B C B C 
 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 1

 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 2

 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 3

 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 4

 
 هْن آصهَى

٤ؼبى وٙي وٝ ا٢ ا ٙٮّٝ ٥ٌCَى وٝ  ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛسلز  Bىٍ ٕٚب٤ُ ثب ك٢ٍٛ َٔالت، ىٍٍٝٛس٣ 

 ثَلَاٍ ثٕب٘ي. 2-3-2-٤ُ30َثٙي ٥ٕٓ ّٔشٟت  آُٖٔٛىٍ ٣٥  s 2ُٔبٖ ث٥٘ اُ  ٔير ثٝ

 
 «mm 3دس فاكلِ »تٔوٖ اص هَاسد واستشد ٓثاست  -5-ؿىل ع
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 پَ٘ػت ؽ

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 گشهؼ٘شٕواس تشدى اٗي اػتاًذاسد تشإ ٍػاٗل دس آب ٍ َّإ ِ ساٌّوإ ت

ث٥٘  ٍلتاط اػوٖثب  0Iٍػاٗل ًثمِ ٚ  0ٍػاٗل ًثمِ ٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٔٛى سغ٥٥َار ثٝ َٙف ٤َُ ثَا٢ وب

ا٘ي، ٚ ٕٚب٣ّ٤  ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ ٢َ٥ٌَٖٔٔٮشجَ إز وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤  V 150اُ 

 ثبٙٙي. ٣ٔ IEC 60417 (2015-06)اُ إشب٘ياٍى  6332ثب ٕ٘بى ٕٙبٍٜ  وٝ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ

 ٥ٍٛثز ثبلا ٚ ىٔب٢ ثبلا٢ ٞٛا ثب ا٘يو٣ سغ٥٥َار )ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ٢َ٥ٌَٖٔآة ٚ ٞٛا٢  -سٕٗادآٍ

 IEC 60721-2-1 ثبٙي. ، ٣ٔ(ٔٚوٜ ٙيٜ إز 

ثىبٍ ٍٚى وٝ ثَا٢  V 150ث٥٘ اُ  ٍلتاط اػوٖثب  Iٍػاٗل ًثمِ سٛا٘ي ثَا٢  اِِأبر ا٤ٗ د٥ٕٛز ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ

ا٘ي، ٚ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ثب ٕ٘بى  ٞٛا٣٤ ٢َ٥ٌَٖٔ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜٚ إشفبىٜ ىٍ َٙا٤٤ آة 

، ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ا٤ٗ اكشٕبَ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ثبٙٙي ٣ٔ IEC 60417 (2015-06)اُ إشب٘ياٍى  6332ٕٙبٍٜ 

 ٥ٔٗو٣ٚ طبثز ىاٍا٢ ٞبى٢ ُ ٔشُٞ ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ٭ّز فمياٖ ٥ٕٖشٓ ٥ٕٓ ٤ه سغ٤ٌٝ ا٣ّٝوٝ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثٝ 

 ٙيٜ، ٘جبٙٙي. كفب٩ش٣

 ّا آصهَىؿشاٗي ٓوَهٖ  5

Cº ثَاثَ ثب  13ٚ  ٢11 ثٙيٞب٢ ٞب آُٖٔٛىٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢ 
3

040 .إز 

 ّا گزاسٕ ٍ دػتَسالٔول ًـاًِ 7

 .ثبٙٙي  IEC 60417 (2015-06)اُ إشب٘ياٍى  6332٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ثب ٕ٘بى ٕٙبٍٜ  ىاٍا٢ٕٚب٤ُ ثب٤ي  7-1

7-6  

ة ٚ ٞٛا٣٤ آ

٢َ٥ٌَٖٔ 
 IEC 60417 (2015-06)اُ إشب٘ياٍى  6332ٕ٘بى ٕٙبٍٜ 

 
 

( ثب RCDثب٤ٖز اُ ٤َ٥ك ٤ه ٥ّٕٚٝ دٖٕب٘ي ػ٤َبٖ ) ٞب ثب٤ي ث٥بٖ وٙٙي وٝ ٥ّٕٚٝ ٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕ  7-12

 ، سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي. mA 30 ث٥ٚ٥ٙٝػ٤َبٖ ٭ّٕىَى دٖٕب٘ي ا٣ٕٕ سب 

 ػّٕٝ ثٝ َٙف ٤َُ ل٥ي ٙٛى: ٞب ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ
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ٔٙبٕت إز. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ  ٢َ٥ٌَٖٔا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔٙب٥ك ثب آة ٚ ٞٛا٢ 

 سٛا٘ي ىٍ ٔٙب٥ك ى٤ٍَ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى. ٣ٔ

وبٍ ٍفشٝ ثبٙي، ٔٮ٣ٙ آٖ ثب٤ي َٙف ىاىٜ ٙيٜ  ثٝ  IEC 60417 (2015-06)اُ إشب٘ياٍى  6332اٌَ ٕ٘بى ٕٙبٍٜ 

 ثبٙي.

 گشهاٗؾ 11

 ٤بثٙي. وبٞ٘ ٣ٔ K 15ثٝ ٔمياٍ  3ٔمبى٤َ ػيَٚ   11-8

 خشٗاى ًـت الىتشٗىٖ ٍ اػتماهت الىتشٗىٖ دس دهإ واس 13

 ث٥ٚشَ ثبٙي. mA  5/0 ٘جب٤ي اُ Iٍػاٗل ًثمِ ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣ ثَا٢  13-2

 هماٍهت دس تشاتش سًَتت 15

 إز. ºC 37ثَاثَ ثب  tٔمياٍ  15-3

 ماهت الىتشٗىٖ خشٗاى ًـت الىتشٗىٖ ٍ اػت 16

 ث٥ٚشَ ثبٙي. mA  5/0٘جب٤ي اُ  Iٍػاٗل ًثمِ ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىش٤َى٣ ثَا٢  16-2

 واس غ٘شٓادٕ  17

ا٘ؼبْ  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛ٭لاٜٚ ثَ  2-٤ُ16َثٙي ػ٤َبٖ ٘ٚز اِىشَو٣  آُٖٔٛ 19-13

 ٥ٌَى. ٣ٔ
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 پَ٘ػت ف

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 ذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖه اسصٗاتٖتشإ  ّا آصهَىتشت٘ة 

ٚ س٥ٝٛٝ ا٤ِٛٚز ىاٍى ثَ ٍإٞٙب٢ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز  ىٞٙيٜ آٌب٣ٞٔٙ٪ٍٛ وبٍثَى ٝل٥ق ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٔشٗ ٝ ث - ٗادآٍسٕ

 ٙٛى َٝفب ثَ ا٤ٗ فّٛ ؿبٍر سبو٥ي ٘ٚٛى. ٣ٔ
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 )اىأٝ(  هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖ اسصٗاتٖتشإ  ّا آصهَىتشت٘ة 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 200 

 پَ٘ػت م

 )الضاهٖ(

 افضاس ًشم اتٖاسصٗ

ٟ  ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ ٤هب   1-٢ِ٤ٍ وٝ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػهيَٚ 

 ٥٘بُ ىاٍ٘ي ثب٤ي ث٥َجك اِِأبر ا٤ٗ د٥ٕٛز سبئ٥ي ٙٛ٘ي. َْ٘ افِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜثٝ اليأبر  2-ػيَٚ ٟ

إز وٝ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛهز ثهٝ    IEC 60730-1٘ياٍى اُ إشب 7-12-11-ثَ إبٓ ػيَٚ ف 2-ٚ ٟ 1-ٟ ٞب٢ َٚػي -ٗادآٍسٕ

 ثَا٢ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ هبٛ. 2-ثَا٢ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ ٭٣ٕٔٛ ٚ ػيَٚ ٟ 1-ٙٛى. ػيَٚ ٟ ىٚ ػيَٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ

 افضاس تا اػتفادُ اص ًشم سٗضٕ هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖ لاتل تشًاهِ 1-م

ٟ ٢ِ٤ٍ وٝ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤ ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ ٤هب   1-٤ ه٦ب/اٙشجبٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػهيَٚ 

ْ    اليأبر َْ٘ افِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ ثٝ  2-ػيَٚ ٟ افهِاٍ   ٥٘بُ ىاٍ٘ي ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٚ ٕهبهشٝ ٙهٛ٘ي وهٝ ٘هَ

 ٦ٔبثمز ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ ٘ىٙي.

ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛهز،   ، ث٥َجك اِِأبر ا٤ٗ د٥ٕٛز، ٚ ثب آُٔب٤٘ ٖٔشٙيار اِِاْٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ 

 هٔواسٕ ًشم افضاسالضاهات هشتَى تِ   2-م

 ول٘ات 1-2-م

ٟ    ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ ٤هب   1-٢ِ٤ٍ وٝ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ ىٍ ػهيَٚ 

ََ ٚ اػشٙهبة اُ  ثهَا٢ وٙشه   الهيأبس٣ ٥٘بُ ىاٍ٘هي ثب٤هي ىاٍا٢   اليأبر َْ٘ افِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ ثٝ  2-ػيَٚ ٟ

 افِاٍ ثبٙٙي. َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ َْ٘ ٞب٢ ثو٘ٞب٢ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ ٚ  افِاٍ ىٍ ىاىٜ ه٦ب/اٙشجبٜ َٔث٣ٛ ثٝ َْ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-3-3-سب ٟ 2-2-ثٙيٞب٢ ٟ ٢ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

جبٜ سٮ٥ه٥ٗ ٙهيٜ ىٍ   ٢ِ٤ٍ وٝ ثهَا٢ وٙشهََ ٙهَا٤٤ ه٦ب/اٙهش     ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ      1-1-2-م

 ٥٘بُ ىاٍ٘ي ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ى٣ اُ ٕبهشبٍٞب٢ ٤َُ ثبٙٙي:اليأبر َْ٘ افِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ ثٝ  2-ػيَٚ ٟ

َٔاػٮهٝ   IEC 60670-1اُ إهشب٘ياٍى   7-16-2-ا٢ )ثٝ د٥ٕٛهز ف  ثب دب٤٘ ٚ هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ ٝوب٘ب٤ِه  -

 ٙٛى(؛

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ IEC 60670-1٘ياٍى اُ إشب 3-16-2-ىٚ وب٘بِٝ )ٍٕٞٗ( ثب ٔمب٤ٖٝ )ثٝ د٥ٕٛز ف -

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ IEC 60670-1اُ إشب٘ياٍى  2-16-2-ىٚ وب٘بِٝ )ٔٮىٛٓ( ثب ٔمب٤ٖٝ )ثٝ د٥ٕٛز ف -

 سٛا٘ي ثٝ َٙف ٤َُ ا٘ؼبْ ٥ٌَى: ٔمب٤ٖٝ ث٥ٗ ٕبهشبٍٞب٢ ىٚ وب٘بِٝ ٣ٔ -1 ٗادآٍسٕ
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 ٖٝثٝ د٥ٕٛز ف إشفبىٜ اُ ٤ه ٔمب٤ ( ٜاُ إشب٘ياٍى  3-18-2-وٙٙيIEC 60670-1 ٤ب ،)َٔاػٮٝ ٙٛى 

 ٖٝثٝ د٥ٕٛز ف  ٔمب٤ ( ٓٛاُ إشب٘ياٍى  15-18-2-ٔٮىIEC 60670-1 .)َٔاػٮٝ ٙٛى 

ٟ   ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ ثهٝ   1-٢ِ٤ٍ وٝ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙهيٜ ىٍ ػهيَٚ 

 ٤َ ثبٙٙي:٥٘بُ ىاٍ٘ي ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ى٣ اُ ٕبهشبٍٞب٢ ُاليأبر َْ٘ افِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ IEC 60670-1اُ إشب٘ياٍى  5-16-2-وبٍوَى ) ثٝ د٥ٕٛز ف آ٤ُٖٛٔه وب٘بِٝ ثب  -

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ IEC 60670-1اُ إشب٘ياٍى  6-16-2-ا٢ ) ثٝ د٥ٕٛز ف ٤ه وب٘بِٝ ثب هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ -

 ٙٛى(. َٔاػٮٝ IEC 60670-1اُ إشب٘ياٍى  1-16-2-ىٚ وب٘بِٝ ثيٖٚ ٔمب٤ٖٝ ) ثٝ د٥ٕٛز ف -

اليأبر َْ٘ افهِا٢ٍ  ثٝ  2-وٝ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟا٢  افِا٢ٍ ٕبهشبٍٞب٢ َْ٘ -2ٗادآٍسٕ 

َا٤٤ ا٢ وهٝ ىاٍا٢ سٛاثه٬ ا٤ٍُهبث٣ ٘هَْ افهِاٍ ثهٛىٜ ٚ ٙه        ٤ٍه٢ِ  لبثُ ثَ٘بٔٝ هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖثَا٢  ،ٔؼِٟ ٖٞشٙيسٮج٥ٝ ٙيٜ 

 ٍا وٙشََ ٣ٔ وٙٙي، ٥ِ٘ لبثُ لجَٛ إز. 1-ىٍ ػيَٚ ٟ ٔمٍَه٦ب/اٙشجبٜ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-2-3-٤َُٟثٙي افِا٢ٍ  َْ٘ ٔٮٕب٢ٍ ٢ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

 الذاهات تشإ وٌتشل ؿشاٗي خٌا/اؿتثاُ  2-2-م

سب٥ٔٗ ف٢ب٢ ٔٚبثٝ ثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ ىٚ  (وٕى٣ دٚش٥جبٖ) 1ٍىا٘يا٘ز )اف٣ٍِ٘ٚ(ٚلش٣ وٝ كبف٪ٝ   1-2-2-م

 19-18-2-ٞب ىٍ ٤ه كُٜٛ ثب٤ي ىٍ فَٔش٣ ٔشفبٚر ثب كُٜٛ ى٤ٍَ ًه٥َٜ ٙٛى ) ثٝ د٥ٕٛهز ف  ، ىاىٜٙيٜ ثبٙي

 افِاٍ َٔاػٮٝ ٙٛى(. ٫ٛٙ َْ٘س  IEC 60730-1اُ إشب٘ياٍى

 ٙٛى. ٣ٍَٕ ٣ٔوي ٔٙج٬ ث٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

٢ وٙشهََ ٙهَا٤٤   وهٝ ثهَا  سٛاث٬ ا٤ٍُبث٣ ٘هَْ افهِاٍ    ثب ٢ِ٤ٍ ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ   2-2-2-م

٥٘هبُ ىاٍ٘هي ٚ اُ ٕهبهشبٍٞب٢    اليأبر ٘هَْ افهِا٢ٍ سٮج٥هٝ ٙهيٜ     ثٝ  2-ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ

ٖ ه٦ب/اٙهشجبٜ )ٔب٘ٙهي   ا١بفٝ آٙىبٍٕهب٢ُ  ىاٍا٢ ٕٚب٤ُ وٙٙي ثب٤ي  ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ىٚوب٘بِٝ ٔمب٤ٖٝ  ٢ٞهب  آُٔهٛ

ٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ ٔمب٤ٖهٝ   َا٢ ٌَٞٛ٘ٝ ه٦ب/اٙشجبٜا٢، ٤ب دب٤٘ ٖٔشمُ( ث ٞب٢ ىٍٜٚ ا٢، هٛىآُٔب٣٤ وبٍوَى ىٍٜٚ

 ٙٛى، ثبٙٙي. آٙىبٍ ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

وهٝ ثهَا٢ وٙشهََ ٙهَا٤٤     ثب سٛاث٬ ا٤ٍُبث٣ ٘هَْ افهِاٍ   ٢ِ٤ٍ  ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ 3-2-2-م

٥٘هبُ ىاٍ٘هي ثب٤هي    ِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ اليأبر َْ٘ افثٝ  2-ػيَٚ ٟ ٤ب 1-ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ

ىاىٜ ا٤ٕٗ َٔث٣ٛ ثبٙهٙي.  هبٍػ٣ ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٣ّ٤ ثَا٢ سٚو٥ٜ ٚ وٙشََ اٙشجبٞبر ىٍ ا٘شمبَ ثٝ ٥َٖٔٞب٢ 

 ى٣ٞ، ُٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سٛا٣ِ لَاٍىاى ثبٙي. ؿ٥ٙٗ ٕٚب٣ّ٤ ثب٤ي ثب سٛػٝ ثٝ اٙشجبٞبر ىٍ ىاىٜ، آىٍٓ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

                                                 
1- redundant 
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وٝ ثَا٢ وٙشهََ ٙهَا٤٤   ثب سٛاث٬ ا٤ٍُبث٣ َْ٘ افِاٍ ٢ِ٤ٍ  لبثُ ثَ٘بٔٝ ذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖهثَا٢   4-2-2-م

هذاسّإ ٥٘بُ ىاٍ٘ي اليأبر َْ٘ افِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ ثٝ  2-٤ب ػيَٚ 1ٟ-ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ

٘ ى٣ٞ ه٦ب/اٙهشجبٞبر ىٍ   ثَا٢، آىٍٓ اليأبر سٮج٥ٝ ٙي٢ِ٤ٍٜ ثب٤ي ىاٍا٢  لبثُ ثَ٘بٔٝ الىتشًٍ٘ىٖ ٞهب٢   ثوه

 ثَكٖت ٍٔٛى ثبٙي. 2-٤ب ػيَٚ 1ٟ-ٚ ىاىٜ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟافِاٍ  َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ َْ٘

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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 ؿشاٗي خٌا/اؿتثاُ ٓوَهٖ -ث( 1خذٍل م 

 سٮب٤ٍف ب، ج(الذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 
 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى

1 

دَىاُٗ ٚاكي 

 َٔو٢ِ 
(CPU) 

   

1-1 

 طجبر ٞب

 

 ار-ه٦ب٢ إشبن

 

 

 وبٍوَى، ٤ب  آُٖٔٛ

 ا٢ س٤ٕٛ ٤ب: هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 كبف٪ٝ إشبس٥ه، ٤ب آُٖٔٛ -

 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ز -

 

H-2-16-5 

H-2-16-6 

H-2-19-6 

H-2-19-8-2 

    هب٣ِ إز  1-2

1-3 

 ٕٙبٍ٘يٜ ثَ٘بٔٝ

 

  1ار-ه٦ب٢ إشبن

 

 

 وبٍوَى، ٤ب  آُٖٔٛ

 ا٢، ٤ب هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

( ُٔب٣٘ ٔٚوٜ) 2ُٔبٖ إلارثبُٜ دب٤٘ 

 ٖٔشمُ، ٤ب

 سٛا٣ِ ثَ٘بٔٝ ٦ٙٔم٣دب٤٘ 

 

H-2-16-5 

H-2-16-6 

H-2-18-10-4 

H-2-18-10-2 

    

2 

 ث٣ٍَٕ ٚلفٝ ٚ اػَا

 

ثيٖٚ ٚلفٝ ٤ب سىَاٍ ٤ُبى 

 ٚلفٝ

 

 وبٍوَى، ٤ب  آُٖٔٛ

 إلار  دب٤٘ ُٔبٖ

 

H-2-16-5 

H-2-18-10-4 

3 

 ٕب٭ز

 

 

فَوب٘ٔ ٘بىٍٕز )ثَا٢ 

ٕب٭ز ٥ٕىَٖٚ وٛاٍسِ: فم٤ 

 ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب/٤َُ ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب(

 

 دب٤٘ ٔىٍَ، ٤ب 

  ثبُٜ ُٔبٖ إلاردب٤٘ 

 

H-2-16-5 

H-2-18-10-4 

4 

 كبف٪ٝ

   

4-1 

 كبف٪ٝ طبثز

 

 هَاث٣ سٕبْ سه ث٥شٟب 

 

 ، ٤ب ا٢ اٝلاف ٙيٜ ىٍٜٚ ػ٬ٕ وٙش٣َِ

 ؿٙيٌب٘ٝ، ٤بػ٬ٕ وٙش٣َِ 

 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ز

 

H-2-19-3-1 

H-2-19-3-2 

H-2-19-8-2 

                                                 
1- Stuck at 

2- time-slot 
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 ث()اىأٝ(1خذٍل م 
 سٮب٤ٍف ب، ج(الذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 

 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 
 َٔاػٮٝ ٙٛى

4-2 

 كبف٪ٝ ٔشغ٥َ

 
 DCهَاث٣ 

 
 ا٢ كبف٪ٝ إشبس٥ه، ٤ب ىٍٜٚ آُٖٔٛ

 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ز

 
H-2-19-6 

H-2-19-8-2 
4-3 

ى٣ٞ )َٔث٣ٛ  آىٍٓ
ثٝ كبف٪ٝ ٔشغ٥َ ٚ 

 طبثز(

 
 ار-ه٦ب٢ إشبن

 

 
ٙبُٔ  كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ز

 آىٍٓ

 
H-2-19-8-2 

    
5 

ٞب٢  ٥َٖٔ ىاىٜ
 ى٣ٍ٘ٚ

 
 ار-ه٦ب٢ إشبن

 

 
 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ز

 
H-2-19-8-2 

    هب٣ِ إز  5-1

5-2 

 ى٣ٞ  آىٍٓ

 
 آىٍٓ ٘بىٍٕز

 

 
كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ز ٙبُٔ 

 آىٍٓ

 
H-2-19-8-2 

    
6 

 اٍسجب٥بر هبٍػ٣

 
 3فبّٝٝ ٥ًٕٞٙ 

 
كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ ؿٙي ث٥ش٣، ٤ب  

CRC )سه  – 1)ث٣ٍَٕ ؿَهٝ اف٣ٍِ٘ٚ
 وّٕٝ، ٤ب

 ٍىا٘يا٣ٖ٘ ا٘شمبَ، ٤ب
 دَسىُ آُٖٔٛ

 
H-2-19-8-1 

H-2-19-4-1 

H-2-18-2-2 
H-2-18-14 

   -  هب٣ِ إز   6-1

   -  هب٣ِ إز   6-2

6-3 

 ى٣ٞ ُٔبٖ

 ُٔبٖ ٘بىٍٕز
 
 
 
 
 
 

 سٛا٣ِ ٘بىٍٕز
 

 دب٤٘ ُٔبٖ إلار، ٤ب
 ٙيٜ   ا٘شمبَ ُٔب٘جٙي٢

 ٚ ٦ٙٔم٣، ٤ب دب٤٘ ُٔبٖ إلار

 ٍىا٘يا٘ز ثب: برٔمب٤ٖٝ وب٘بِٟب٢ اٍسجب٥
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 افِاٍ ٖٔشمُ ٕوز ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ -

 دب٤٘ ٦ٙٔم٣، ٤ب
 دب٤٘ ُٔبٖ إلار، ٤ب

 ٙيٜ   ا٘شمبَ ُٔب٘جٙي٢

H-2-18-10-4 

H-2-18-18 

H-2-18-10-3 

 

H-2-18-15 

 H-2-18-3 

H-2-18-10-2 

H-2-18-10-4 

H-2-18-18 
7 

ػِء ٚاثٖشٝ 
 ٍٚٚى٢/هَٚػ٣

 
َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ 

 2-11-19ىٍ ٤َُثٙي 

 
 ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَٗ

 

 

                                                 
1- cyclic redundancy check  
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 ث()اىأٝ(1خذٍل م 
 سٮب٤ٍف ب، ج(الذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 

 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 
 َٔاػٮٝ ٙٛى

    هب٣ِ إز  7-1

7-2 

 1/0آ٘بِٛي 

   

7-2-1 

A/D–  ٚD/A- 
 ٔجيَ

 
َٙا٤٤ ه٦ب ٔٚوٜ ٙيٜ 

 2-11-19ىٍ 

 
 ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَٗ

 
H-2-18-13 

 

7-2-2 

 آ٘بِٛي ٌَ س٥ٟٖٓ

 
 ى٣ٞ اٙشجبٜ آىٍٓ

 
 ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَٗ

 
H-2-18-13 

 

    

    هب٣ِ إز  8

    

9 
ٞب٢ ٔٚش٢َ  ؿ٥خ

ثَا٢ ٔظبَ  ر(
ASIC,GAL  ٝآٍا٤

 ٥ٌز

 
ٌَٞٛ٘ٝ هَٚػ٣ هبٍع اُ 

 سبث٬آٔبٍ ٚ ٔٚوٞٝ 
 ى٤ٙب٥ٔى٣

 
 ا٢  هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 

 

H-2-16-6 

 

ىٞٙيٜ ه٦ب٢  ٘ٚبٖ DCٔيَ ه٦ب٢  .ٔياٍ ثبُ ٤ب ٭يْ سغ٥٥َ ٦ٕق ٥ٍٕٙبَ إزىٞٙيٜ  ٘ٚبٖ ار-إشبنٔيَ ه٦ب٢  -ٗادآٍسٕ
 إز. ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ثب اسٞبَ وٛسبٜ ث٥ٗ ٍٚٚى٢ إشبن ار

 ٙٛ٘ي. ٥ٖٓ ٣ٔوَىٞب٢ فَ٭٣ سموبٍ ثٝٞب  اِف(  ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ه٦ب/اٙشجبٜ، ثٮ٣٢ اُ ِٔٛفٝ

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ 2-افِا٢ٍ ه٦ب/اٙشجبٜ، ػيَٚ ٟ ة(  ىٍٍٔٛى َٞ وبٍوَى فَ٭٣ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ، الياْ َْ٘

 ح(  ٚلش٣ ث٥٘ اُ ٤ه الياْ ثَا٢ ٤ه وبٍوَى فَ٭٣ ىاىٜ ٙٛى، آٟ٘ب ٣ٔ سٛا٘ٙي ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ىي٤ٍَ ثبٙٙي.

 وَىٞب٢ فَ٭٣ سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي.ٍوب ث٥ٍٝٛ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٢ٍَٚ١ ٙيٜ إز  آٖ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔر(  

بر ثٙي ٟ 1–ػيَٚ ٟص(   أ  ، ا٭ٕبَ ٣ٔ ٌَىى. 9-2-2-سب ٚ هٛى ٟ 1-٥جك اِِ
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 ؿشاٗي خٌا/اؿتثاُ ٓوَهٖ -ث(2خذٍل م 

 سٮب٤ٍف ب، ج(الذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 
 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى

1 

ٗ اٚكي  ىاُ  َٔو٢ِ دَ
(CPU) 

   

1-1 

 طجبر ٞب

 DCه٦ب٢ 

 

 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: CPUٔمب٤ٖٝ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ، ٤بى٣ٍ٘ٚآٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب٢ 

 ٤ب  كبف٪ٝ ٍىا٘يا٘ز ثب ٔمب٤ٖٝ،

 ا٢ س٤ٕٛ ٤ب: هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 (٥َٖٔ ٍاٜ )1ٚان دز كبف٪ٝ آُٖٔٛ -

 آثَاٞبْ آُٖٔٛ -

 ؛ ٤ب GALPATا٘شمبَ  آُٖٔٛ -

 ٣، ٤بث٥ش ؿٙيثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ كفب٩ز وّٕٝ 

 كبف٪ٝ إشبس٥ه ٚ  آُٖٔٛ

 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ش٣

 
H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 

H-2-18-5 

 
H-2-19-7 

H-2-19-1 

H-2-19-2-1 

H-2-19-8-1 

H-2-19-6 

H-2-19-8-2 

1-2  

ىٕشٍٛاِٮُٕ 

 وي٤ًٙ ٚ اػَا  ى٢

 

 وي٤ًٙ ٚ اػَا اٙشجبٜ ى٢

 

 ا٘يا٘ز ثب:ٞب٢ ٍى CPUٔمب٤ٖٝ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ، ٤بى٣ٍ٘ٚآٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب٢ 

ولآ ىٕشٝ ٞٓ  آُٖٔٛا٢ ثب  هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

  ا٢ٍُ

 

 
H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 

H-2-18-5 

1-3 

 ٕٙبٍ٘يٜ ثَ٘بٔٝ

 

 DCه٦ب٢ 

 

 
 ا٢ ثب إشفبىٜ اُ: هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ دب٤٘ ٚ

 ٖ إلار ٖٔشمُدب٤٘ ٦ٙٔم٣ ٚ ُٔب -

 ، ٤بى٣ٍ٘ٚآٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب٢  -

 ٔمب٤ٖٝ وب٘بِٟب٢ وبٍوَى ٍىا٘يا٘ز ثب:
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 ٖٔشمُ ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 
H-2-16-7 

H-2-18-10-3 

H-2-18-9 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 
1-4 

 ى٣ٞ آىٍٓ

 

 DCه٦ب٢ 

 

 

 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: CPUٔمب٤ٖٝ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 ٖٔشمُ، ٤ب٢ ِاٍاف ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ، ٤بى٣ٍ٘ٚآٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب٢ 

 ا٢ ثب إشفبىٜ اُ: هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ
 اُ ه٣ٛ٦ آىٍٓ؛ ٤ب آ٥َُٖٛٔف  -

 ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜ ٞب ٍىا٘يا٣ٖ٘ وبُٔ -

 
 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 
 

H-2-16-7 
H-2-18-22 

H-2-18-1-1 

                                                 
1- walkpat memory test 
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 ث()اىأٝ(2خذٍل م 

 سٮب٤ٍف ، ج(بالذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 
 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى
ا٘شمبَ  ٙيٌب٘ٝ سٛا٣ُ٘ ٥َٖٔؿٍىا٘يا٣ٖ٘  -  

 ٙبُٔ آىٍٓ ىاىٜ ٞب
H-2-18-1-2 

1-5 

ىٕشٍٛاِٮُٕ 

٥َٖٔٞب٢ ىاىٜ 

 ويى٣ٞ ثيٖٚ

 

 ٚ اػَا DCه٦ب٢ 

 

 
 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ، ٤بى٣ٍ٘ٚٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب٢ آ -

- ٍٜ ب٣٤ٔ ىٚ ُ ٥َف  هٛىآُ ٜ ا شفبى  ، ٤بآُٖٔٛا٢ ثب إ
 ٍىا٘يا٣ٖ٘ ىاىٜ، ٤ب -

 سٛاُٖ ؿٙي ث٥ش٣ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜ -

 
 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 
H-2-16-7 

H-2-18-2-1 

H-2-18-1-2 
    

2 

 ل٬٦ اىاٍٜ ٚ اػَا

 

 

ل٬٦ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٤ب ل٬٦ 

ٔىٍَ َٔث٣ٛ ثٝ ٔٙب٬٤ 

 فٔوشّ

 

 ٔمب٤ٖٝ وب٘بِٟب٢ ٍىا٘يا٘ز وبٍوَى٢ ثب:
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ُٔبٖ إلار ٖٔشمُ ٚ دب٤٘ ٦ٙٔم٣ -

 
 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-10-3 

3 

 ٕب٭ز

 

فَوب٘ٔ ٘بىٍٕز )ثَا٢ 

ٕب٭ز ٥ٕىَٖٚ وٛاٍسِ: 

فم٤ ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب/٤َُ 

 ٞب٥ٍ٘ٛٔىٟب(

 

 دب٤٘ ٔىٍَ، ٤ب 

 ُٔبٖ إلار، ٤ب دب٤٘ 

 ٔمب٤ٖٝ وب٘بِٟب٢ ٍىا٘يا٘ز وبٍوَى٢ ثب:
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 

H-2-18-10-1 

H-2-18-10-4 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 

    
    كبف4ٝ٪

4-1 

 كبف٪ٝ طبثز

سٕبْ ا٥لا٭بر  %6/99

 اٙشجبٜ 

 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: CPUٔمب٤ٖٝ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب ٝ وٙٙيٜ ٕوزٔمب٤ٖ -

 كبف٪ٝ ٍىا٘يا٘ز ثب ٔمب٤ٖٝ، ٤ب 
 ا٢ ؿَهٝ، ثب ث٣ٍَٕ ٍىا٘يا٣ٖ٘ ىٍٜٚ

 سه وّٕٝ -

ٝ، ٤ب - ٚ وّٕ  ى

 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ ؿٙي ث٥ش٣

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-19-5 

 
H-2-19-4-1 

H-2-19-4-2 

H-2-19-8-1 
4-2 

 كبف٪ٝ ٔشغ٥َ 

 

ٞب٢  ٚ اٍسجب٣ DCهَاث٣ 

 ٤ٙب٥ٔى٣ ٔشمب٬٥ ى

 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: CPUٔمب٤ٖٝ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 كبف٪ٝ ٍىا٘يا٘ز ثب ٔمب٤ٖٝ، ٤ب 

 :ثٝ ٤ى٣ اُ ٍٟٚٙب٢ ٤َُا٢  هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 ٚان دز كبف٪ٝ آُٖٔٛ -

 آثَاٞبْ آُٖٔٛ -

 ؛ ٤ب GALPATا٘شمبَ  آُٖٔٛ -

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-19-5 

 
 

H-2-19-7 

H-2-19-1 

H-2-19-2-1 
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 ث()اىأٝ(2خذٍل م 

 سٮب٤ٍف ب، ج(الذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 
 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى
 H-2-19-8-1 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ ؿٙي ث٥ش٣ -  

4-3 

ى٣ٞ )َٔث٣ٛ  آىٍٓ
ثٝ كبف٪ٝ ٔشغ٥َ ٚ 

 طبثز(

 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: UPSٔمب٤ٖٝ  DCهَاث٣ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 وبُٔ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜ ٞبٍىا٘يا٣ٖ٘ 
 ، ٤بآ٥َُٖٛٔف 

 ا٢ ؿَهٝ، ثب ث٣ٍَٕ ٍىا٘يا٣ٖ٘ ىٍٜٚ

 سه وّٕٝ -

ٝ، ٤ب - ٚ وّٕ  ى

٣ ؿٙي ث٥ش٣ ٙبُٔ آىٍٓ ياٖ٘ ٝ ثب ٍىا٘  كفب٩ز وّٕ

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-1-1 

H-2-18-22 
 

H-2-19-4-1 

H-2-19-4-2 

H-2-19-8-1 
    

5 

ٞب٢  ٥َٖٔ ىاىٜ
 ى٣ٍ٘ٚ

 
 

  

 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: UPSٔمب٤ٖٝ  DCهَاث٣  ىاىٜ 5-1
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

٣ ؿٙي ث٥ش٣ ٙبُٔ آىٍٓ ياٖ٘  كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘
 ، ٤ب ٍىا٘يا٣ٖ٘ ىاىٜ، ٤ب 

 ، ٤بآ٥َُٖٛٔف 
 آُٖٔٛدَٚسىُ 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8-1 

H-2-18-2-1 

H-2-18-22 

H-2-18-14 
5-2 

 ى٣ٞ  آىٍٓ

 
ٚ  آىٍٓ ٘بىٍٕز

 ٌب٘ٝؿٙي
 

 
 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: UPSٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

ٓ، ٤ب  بُٙٔ آىٍ ٣ ؿٙي ث٥ش٣  ىا٘ياٖ٘ ٝ ثبٍ  كفب٩ز وّٕ
 ٣ ف ، ٤ب ٥َوبُٔ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜ ٞبٍىا٘ياٖ٘

ُٖٛٔ ُ آىٍٓ آ  ى٣ٞ بٔٙ

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8-1 

H-2-18-1-1 

H-2-18-22 

    

6 

 هبٍػ٣ اٍسجب٥بر

   

6-1 

 ىاىٜ

 
 4فبّٝٝ ٥ًٕٞٙ 

 
CRC– ىٚ وّٕٝ، ٤ب 

 ٍىا٘يا٣ٖ٘ ىاىٜ ٤ب 

 ٍىا٘يا٘ز ثب: سبثٮ٣ٔمب٤ٖٝ وب٘بِٟب٢ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 افِاٍ ٖٔشمُ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 
H-2-19-4-2 

H-2-18-2-1 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 
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ث()اىأٝ(2خذٍل م 
 

 سٮب٤ٍف ب، ج(الذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 
 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى
6-2 

 ى٣ٞ آىٍٓ

 آىٍٓ ٘بىٍٕز
 
 
 
 
 

ى٣ٞ ٘بىٍٕز ٚ  آىٍٓ
 ؿٙي سب٣٤

 

 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ ؿٙي ث٥ش٣،
 ّٕٝسه و CRCٙبُٔ آىٍٓ، ٤ب 

 CRCٙبُٔ آىٍٕٟب، ٤ب 
 ٍىا٘يا٣ٖ٘ ا٘شمبَ ٤ب

 سه وّٕٝ 
 لَاٍىاى  آُٖٔٛ
CRC– ىٚ وّٕٝ، ٙبُٔ آىٍٓ ٤ب 

٤ب آىٍٓ، وبُٔ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜ ٞب ٍىا٘يا٣ٖ٘ 
 ٤ب 

 ٍىا٘يا٘ز ثب:اٍسجب٥بر ٔمب٤ٖٝ وب٘بِٟب٢ 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 افِاٍ ٖٔشمُ ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

H-2-19-8-1 

H-2-19-4-1 

 

H-2-18-2-2 
H-2-18-14 

 H-2-19-4-2 

H-2-18-1-1 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 

6-3 

 ى٣ٞ ُٔبٖ

 ُٔبٖ ٘بىٍٕز
 

 دب٤٘ ُٔبٖ إلار، ٤ب
 ٙيٜ  ا٘شمبَ ُٔب٘جٙي٢

H-2-18-10-4 

H-2-18-18 

    

7 

 ػِء ٚاثٖشٝ
 ٍٚٚى٢/هَٚػ٣

   

7-1 

 1/0ى٤ؼ٥شبَ 

 
َٙا٤٤ ه٦ب ٔٚوٜ ٙيٜ 

 2-11-19ىٍ 

 ٞب ثب: CPUٔمب٤ٖٝ ٍىا٘يا٘ز 
 ب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤بٔم -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ٔمب٤ٖٝ ىاه٣ّ، ٤ب 
 ٙيٌب٘ٝ، ٤بؿٞب٢ ٔٛا٢ُ  هَٚػ٣

 سٞي٤ك هبٍػ٣، ٤ب
 ، ٤بآ٥َُٖٛٔف 

 ا٣ٕٙ٤ وي

 
H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8 

H-2-18-11 
H-2-18-12 
H-2-18-22 

H-2-18-2 
7-2 

 1/0آ٘بِٛي 

   

7-2-1 

A/D–  ٚD/A- 
 ٔجيَ

 
ٔٚوٜ ٙيٜ َٙا٤٤ ه٦ب 

 2-11-19ىٍ 

 ٞب ثب: CPUٔمب٤ٖٝ ٍىا٘يا٘ز 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ٔمب٤ٖٝ ىاه٣ّ، ٤ب 
 ٙيٌب٘ٝ، ٤بؿٞب٢ ٔٛا٢ُ  هَٚػ٣

 سٞي٤ك هبٍػ٣، ٤ب
 ، ٤بآ٥َُٖٛٔف 

 
H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8 

H-2-18-11 
H-2-18-12 
H-2-18-22 

7-2-2 

 آ٘بِٛيٌَ  س٥ٟٖٓ

 
 ى٣ٞ اٙشجبٜ آىٍٓ

 ٞب ثب: CPUٔمب٤ٖٝ ٍىا٘يا٘ز 
 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب ٔمب٤ٖٝ وٙٙيٜ ٕوز -

 ٔمب٤ٖٝ ىاه٣ّ، ٤ب 
 ، ٤بآ٥َُٖٛٔف 

 
H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8 

H-2-18-22 
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ث()اىأٝ(2خذٍل م 
 

 سٮب٤ٍف ب، ج(الذاهات لاتل لثَل  خٌا/اؿتثاُ الف(اخضاء 
 IEC 60730-1ثٝ إشب٘ياٍى 

 َٔاػٮٝ ٙٛى
8 

دب٤٘ ٚ  اثِاٍٞب٢
 ٌَٞب  ٔمب٤ٖٝ

 
ٌَٞٛ٘ٝ هَٚػ٣ هبٍع اُ 

 سبثٮ٣آٔبٍ ٚ ٔٚوٞٝ 
 ى٤ٙب٥ٔى٣

 
 ٙيٜ، ٤ب آُٖٔٛدب٤٘ 

 دب٤٘ ٍىا٘يا٘ز ٚ ٔمب٤ٖٝ، ٤ب 
 ٕٚب٤ُ سٚو٥ٜ اٙشجبٜ

 

H-2-18-21 

H-2-18-17 
H-2-18-6 

    

9 
ٞب٢ ٔٚش٢َ  ؿ٥خ

ثَا٢ ٔظبَ  ر(
ASIC,GAL  ٝآٍا٤

 ٥ٌز

 
٘ٝ هَٚػ٣ هبٍع اُ ٌَٞٛ

 سبثٮ٣آٔبٍ ٚ ٔٚوٞٝ 
 ى٤ٙب٥ٔى٣

 
 ا٢ ٚ، ٤ب هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ دب٤٘ ٚ

 دب٤٘ ٍىا٘يا٘ز ٚ ٔمب٤ٖٝ، ٤ب 
 ٕٚب٤ُ سٚو٥ٜ اٙشجبٜ

 

H-2-18-21 

H-2-18-17 
H-2-18-6 

 ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ٣ٔ ثبٙي. ٘ٚب٘يٞٙيٜ ه٦ب٢ ٔب٘يٌبٍ ثب اسٞبَ وٛسبٜ ث٥ٗ ٍٚٚى٢ ٤DCه ٔيَ ه٦ب٢  -ٗادآٍسٕ

 ٙٛ٘ي. ٞب ثٝ وبٍوَىٞب٢ فَ٭٣ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٢ ا٤ٍُبث٣ ه٦ب/اٙشجبٜ، ثٮ٣٢ اُ ِٔٛفٝاِف  ثَا

 ىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ 1-افِا٢ٍ ه٦ب/اٙشجبٜ، ػيَٚ ٟ ة  ىٍٍٔٛى َٞ وبٍوَى فَ٭٣ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ، الياْ َْ٘

 ح  ٚلش٣ ث٥٘ اُ ٤ه الياْ ثَا٢ ٤ه وبٍوَى فَ٭٣ ىاىٜ ٙٛى، آٟ٘ب ٣ٔ سٛا٘ٙي ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ىي٤ٍَ ثبٙٙي.

 ٥ٍٛ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٢ٍَٚ١ ٙيٜ إز ثٝ وبٍوَىٞب٢ فَ٭٣ سم٥ٖٓ ٙٛ٘ي. آٖ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ  ر

، فم٤ ٚلش٣ وٝ ىٍ لٖٕز ىْٚ إشب٘ياٍى اِِاْ ٙيٜ ثبٙي، ا٭ٕبَ  9-2-2-سب ٚ هٛى ٟ 1-٥جك اِِأبر ثٙي ٟ 2–ص  ػيَٚ ٟ
 .ٌَىى ٣ٔ

وٝ ثَا٢ وٙشََ ٙهَا٤٤  ا٤ٍُبث٣ َْ٘ افِاٍ ثب سٛاث٬ ٢ِ٤ٍ  ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝثَا٢  5-2-2-م

 ٥٘هبُ ىاٍ٘هي،  الهيأبر ٘هَْ افهِا٢ٍ سٮج٥هٝ ٙهيٜ      ثهٝ   2-٤ب ػيَٚ 1ٟ-ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ

 ٔوشُ ٙٛى، اسفبق افشي. 19آٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب/اٙشجبٜ ثب٤ي لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٦ٔبثمز ثب ثٙي 

 ٙٛى. وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

٢ِ٤ٍ إز وهٝ ٕهبهشبٍ وب٘هبَ     ٍٕي افز ٩َف٥ز وب٘بَ ىٌٚب٘ٝ، ٤ه اٙشجبٜ ىٍ ٔياٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ ثَ٘بٔٝ ٘٪َ ٣ٔٝ ث - سٕٗادآٍ

 ٍفشٝ إز. وبٍ ثٝىٍ آٖ  2-وٙٙيٜ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ افِاٍ وٙشََ ىٌٚب٘ٝ ثَا٢ َْ٘

افِاٍ َٔث٣ٛ ثهٝ آٖ اٍػهب٫    ّٕىَى ٚ وبٍوَى ٕوزافِاٍ ثب٤ي ثٝ لٖٕشٟب٢ َٔث٣ٛ اُ سٛا٣ِ ٭ َْ٘  6-2-2-م

 ىاىٜ ٙٛى.

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٞب ثب٤ي ٔٙلَٞثفَى  ٞب٢ كبف٪ٝ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي، ا٤ٗ ثَؿٖت ٌَٞبٜ اُ ثَؿٖت ثَا٢ ٔلُ 7-2-2-م

 ثبٙٙي.

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ٚ ىاىٜ ٞب، كفب٩ز ٙٛى.افِاٍ  ٞب٢ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ َْ٘ ثو٘ىٍ َ وبٍثَ افِاٍ ثب٤ي اُ سغ٥٥ َْ٘ 8-2-2-م
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 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 19ز ثهب ثٙهي   ا٤ٙىهٝ ٦ٔبثمه  افِاٍ ٚ ٕوز افِاٍ ا٣ٕٙ٤ سلز وٙشََ آٖ ثب٤ي لجُ ٚ دٔ اُ  َْ٘  9-2-2-م

 ٔوشُ ٙٛى، ٫َٚٙ ٚ هبسٕٝ وبٍ ٤بثي.

 ٙٛى. ٣ ٣ٔوي ٔٙج٬ ثٍَٕ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 الذاهات تشإ اختٌاب اص اؿتثاّات 3-م

 ول٘ات 1-3-م

وٝ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ ه٦ب/اٙهشجبٜ سٮ٥ه٥ٗ   ثب سٛاث٬ ا٤ٍُبث٣ َْ٘ افِاٍ ٢ِ٤ٍ  لبثُ ثَ٘بٔٝ هذاسّإ الىتشًٍ٘ىٖ ىٍ

٥٘هبُ ىاٍ٘هي، الهيأبر ٤ُهَ ثب٤هي ثهٝ       اليأبر َْ٘ افِا٢ٍ سٮج٥ٝ ٙيٜ ثٝ  2-٤ب ػيَٚ ٟ 1-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ

 افِاٍ ا٭ٕبَ ٙٛى. ىٍ َْ٘ ٣ٍٛ اػشٙبة اُ ه٦بٞب٢ ٥ٕٖشٕٔٙ٪

٥ٍٛ  إز، ثٝ 2-سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟه٦ب/اٙشجبٜ ثَا٢ وٙشََ اليأبر سٮج٥ٝ ٙيٜ افِا٢ٍ وٝ ٔؼِٟ ثٝ  َْ٘

ٟ  ٞب٣٤ وٝ ِِٚٔبافِاٍ ار ثَا٢ ًَْ٘ ِ   ٍا وٙشهََ ٔه٣   1-َٙا٤٤ ه٦ب/اٙشجبٜ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػهيَٚ   وٙٙهي، ٥٘ه

 لجَٛ إز. لبثُ

 َفشٝ ٙيٜ إز ٚ ثب ٥٘بُٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٙٔجك ٙيٜ إز.ٌ IEC 61508-3ا٤ٗ اِِأبر اُ إشب٘ياٍى  -ادآٍسٕٗ

 هـخلات 2-3-م

 افضاسّا الضاهات هشتَى تِ اٗوٌٖ ًشم   1-2-3-م

 افِاٍٞبثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: ٔٚوٞبر َٔث٣ٛ ثٝ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ َْ٘

 ، ٙبُٔ ُٔبٖ)ٞب٢( دبٕن:ىٜ ٙٛ٘يثب٤ي َٙف ىاا٤ٕٗ  سٛاث٬ -

 افِا٢ٍ وٝ لاُْ إز وٙشََ ٙٛ٘ي؛ ثَىا٢ٍ ٙبُٔ ه٦بٞب٢ َْ٘ َٔث٣ٛ ثٝ ثَٟٜ سٛاث٬ 

 افِاٍ؛ افِاٍ ٤ب ٕوز ٔي٤َ٤ز ه٦بٞب٢ ََْ٘ٔث٣ٛ ثٝ آٙىبٍٕب٢ُ، ا٭لاْ ٚ  سٛاث٬ 

 افِاٍ؛ افِاٍ ٚ ٕوز ٞب٢ ث٥ٗ َْ٘ َٙف ٚا٤ٕ -

 ٗ؛ا٤ٕٗ ٚ غ٥َ ا٤ٕ سبث٬ٞب٢ ث٥ٗ َٞ  َٙف ٚا٤ٕ  -

ٍفشٝ ثَا٢ ا٤ؼبى وي ٞيف اُ وي ٔٙج٬، ٙهبُٔ ػِئ٥هبر ٌَٞٛ٘هٝ سٙ٪٥ٕهبر      وبٍ ثَٝٙف َٞ ثَ٘بٔٝ ٔشَػٓ  -

ٝ    ٞهب  ٔؼ٫ٕٛ ثَ٘بٔٝ سبث٬ٞب٢  ٤ٌِٙٝ ٭ٙٛاٖ ثٍٝفشٝ  وبٍ ثٝو٥ّي ثَ٘بٔٝ ٔشَػٓ  ٕهب٢ُ،   ، ٔهيَ كبف٪هٝ، ث٥ٟٙه

 ؛َ٘م ُٔبٖ ٕٙؼ٣، ػِئ٥بر ؿ٥خ ٚ SRAMػِئ٥بر 

 ٢ لبثُ اػَا٢ ػب٢ٍ. ٞب ثٝ ٔؼ٫ٕٛ ثَ٘بٔٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ َٔث٣ٛاٍسجب٣  ٍفشٝ ثَا٢ وبٍ ثَٝٙف َٞ ٍاث٤  -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔٔٚوٜ ٙيٜ إز،  2-2-2-3-٤َُٟثٙي ٖٔشٙيار ٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝ ىٍ  ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ
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 ٤بفز ٙٛى. 3-٣٤ اُ ؿٙي الياْ/سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟٞب ٔظبَ -ٗادآٍسٕ

 ِ سػوٖسٍؿْإ ً٘و –3خذٍل م 

 هشاخْ الضاهٖ الذام/تىٌ٘ه

 ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٣ٍٕٕ ٍٚٗ

 سبثٮ٣ٞب٢ ثّٛن ٦ٙٔم٣/ ى٤بٌَاْ

 ٞب٢ سٛا٣ِ ى٤بٌَاْ

 ٞب/كبِز كبِز ٔليٚى ى٤بٌَأٟب٢ ٌٌٍ ٔب٥ٙٗ

 ٢َ٥ٌ/ىٍٕش٣ ػياَٚ س٥ٕٞٓ

 
 
 
 
 

IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-6-1 

 افضاس ًشم هٔواسٕ 2-2-3-م

 ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ىاٍا ثبٙي: افِاٍ َْ٘ ٔٮٕب٢ٍٚوٞبر ٔ 1-2-2-3-م

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 2-2-٤َُٟثٙي افِا٢ٍ )ثٝ  ٞب ٚ اليأبس٣ ثَا٢ وٙشََ ه٦بٞب/اٙشجبٞبر َْ٘ سى٥ٙه -

 افِاٍ؛ افِاٍ ٚ ٕوز ٞب٢ ث٥ٗ َْ٘ ٚا٤ٕ -

 ا٤ٕٗ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ؛ سٛاث٬ٚ ثَ٘بٔٝ سو٥ٜٞ ٔٙبث٬ ثٝ  ٞب( )ٔيَٚ ا٢ ٞب٢ وٛؿه ثَ٘بٔٝ ثٙي٢ ثٝ ثو٘ لٖٕز -

 (؛ٍٚ٘ي وٙشََا٢ ) ٞب٢ وٛؿه ثَ٘بٔٝ ا٢ ّّٕٖٝ َٔاسج٣ ٚ فَاهٛا٣٘ ثو٘ هشبٍ ىاىٜٕب -

 ؛ث٣ٍَٕ ٚلفٝ ٚ اػَا -

 ٞب؛ ٔليٚى٤ز ىٕش٣َٕ ثٝ ىاىٜػ٤َبٖ ىاىٜ ٚ  -

 ٞب؛ ٚ ا٘جبٍٗ ىاىٜٔٮٕب٢ٍ  -

 ٚاثٖش٣ٍ ثٝ ُٔبٖ ىٍ ٍٔٛى سٛا٣ِ ٚ ىاىٜ ٞب. -

 ٙٛى. ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-2-2-3-٤َُٟثٙي ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار ٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝ ىٍ 

 ٤بفز ٙٛى. 4-٣٤ اُ ؿٙي الياْ/سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟٞب ٔظبَ - ٗادآٍسٕ
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 افضاس  ًشم هٔواسٕهـخلات –4خذٍل م 

 هشاخْ الضاهٖ الذام/تىٌ٘ه

 IEC 61508-7, C-3-1 آٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب ٚ سٚو٥ٜ ٭٥ت
 :ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٣ٍٕٕ ٍٚٗ

 سبثٮ٣ٛن ٦ٙٔم٣/ٞب٢ ثّ ى٤بٌَاْ

 ٞب٢ سٛا٣ِ ى٤بٌَاْ

 ٞب/كبِز ٞب٢ ٌٌٍ ٔب٥ٙٗ كبِز ٔليٚى ى٤بٌَاْ

 ٞب٢ ػ٤َبٖ ىاىٜ ى٤بٌَاْ

 
 
 
 
 

IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-2-2 

افِاٍ اُ ٤َ٥ك سل٥ّهُ آٔهب٢ٍ    ثب٤ي ٖ٘جز ثٝ ٔٚوٞبر اِِأبر ا٣ٕٙ٤ َْ٘ ٔٮٕب٢ٍٔٚوٞبر  2-2-2-3-م

 ٌٌا٢ٍ ٙٛى. ٝلٝ

 ٞب٢ سل٥ُّ آٔب٢ٍ ٭جبٍسٙي اُ: ٣٤ اُ ٍٚٗٞب ظبَٔ -ٗادآٍسٕ

  ٍُٚ٘يٞب٢ وٙشََسل٥ّ( ؛IEC 61508-7, C-5-9؛ ) 

 ٜسل٥ُّ ػ٤َبٖ ىاى ( ٞب؛IEC 61508-7, C-5-10؛ ) 

 ثب٢ٍَُ٘ ( .٭جٍٛ اُ/٥َاك٣IEC 61508-7, C-5-16). 

 دّٖ هذٍل ٍ وذًشاحٖ  3-2-3-م

٥َاكه٣   .ٙٛى سٞل٥قٞب   ٔيَٚ ىٍٖٚٔٙبٕج٣  ٥ٍٛ ثٝثب٤ي  افِاٍ َْ٘ ،ٔٮٕب٥٢ٍَاك٣ تشاػاع  1-3-2-3-م

 افِاٍ لبثُ ٍى٤بث٣ ثبٙي. َْ٘ ٔٮٕب٢ٍوٝ اِِأبر ٚ ٥ٌَى  ا٘ؼبْٚ ويى٣ٞ ثب٤ي ٢ٍٛ٥  ٞبافِاٍ َْ٘ ٞب٢ ٔيَٚ

 ٙٛى. ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-3-2-3-٤َُٟثٙي ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار ٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝ ىٍ 

 َٛ إز.جَاك٣ وبٔذ٥ٛس٢َ لبثُ ل٥اثِاٍٞب٢ إشفبىٜ اُ  -1ٗادآٍسٕ

، ٞهب٢ ٌٖهشَٜ   ٙهٛى ) ثهَا٢ ٔظهبَ ثٍَٕه٣     ( س٥ٝٛٝ ٔه٣ IEC 61508-7اُ  3-2-ح٤َُثٙي ٣ٖ٤ٛ٘ سيافٮ٣ ) ثَ٘بٔٝ -2ٗادآٍسٕ

 (.٥ِٔاٖ د٤ٌَٗ ٞب٢ ث٣ٍَٕث٣ٍَٕ سم٥ٖٓ ثَ ٝفَ، 

 ثب٤ي ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ وٙي: ٞب ٥َاك٣ ٔيَٚ -3ٗادآٍسٕ

 سٛاث٬، 

 ٞب، ٞب ثٝ ٕب٤َ ٔيَٚ ٚا٤ٕ 

 ٜىاى . 

 ٤بفز ٙٛى. 5-٣٤ اُ ؿٙي الياْ/سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟٞب ٔظبَ -4ٗادآٍسٕ
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 هـخلات هٔواسٕ هذٍل–5خذٍل م 

 هشاخْ الضاهٖ الذام/تىٌ٘ه

 IEC 61508-7, C-2-9 افِاٍ ٞب٢ َْ٘ ا٘ياُٜ ٔليٚى ٔيَٚ
 IEC 61508-7, C-2-8 سّف٥ك ىاىٜ ٞب ثب ىاىٜ ٞب٢ ى٤ٍَا٥لا٭بر دٟٙبٖ/

 IEC 61508-7, C-2-9 سٛاث٬ٞب ٚ  ٍٚاَ ٤ه ٘م٦ٝ ٍٚٚى٤/٢ه هَٚػ٣ ىٍ ٤َُ
 IEC 61508-7, C-2-9 ٚا٤ٕ وبٔلا سٮ٤َف ٙيٜ

 :ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٣ٍٕٕ ٍٚٗ

 ْسبثٮ٣ٞب٢ ثّٛن ٦ٙٔم٣/ ى٤بٌَا 

 ْٞب٢ سٛا٣ِ ى٤بٌَا 

 ٗٞب/كبِز كبِز ٔليٚى ى٤بٌَأٟب٢ ٌٌٍ ٔب٥ٙ 

 ْٞب٢ ػ٤َبٖ ىاىٜ ى٤بٌَا 

 
 
 
 

IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-2-2 

 ٤بفشٝ ثبٙي. افِاٍ ثب٤ي ٕبهشبٍ وي َْ٘  2-3-2-3-م

 ٙٛى. ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-3-2-3-٤َُٟثٙي ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار ٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛوٝ ىٍ 

 سٛا٘ي ثب ا٭ٕبَ اليأبر ٤َُ كيالُ ٙٛى: د٥ـ٥ي٣ٌ ٕبهشبٍ ٣ٔ -1ٗادآٍسٕ

 ٍٝ٘ ياى ٥َٖٔٞب٢ ٕٔىٗ اُ ٤َ٥ك ٔيَٚ َْ٘ افِاٍ، ٚ ٍاث٦هٝ ثه٥ٗ دبٍأشَٞهب٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػه٣ سهب كهي       ىاٙشٗ سٮ وٛؿه

 ٕٔىٗ؛

  ُىٍ ٦ٕٛف ثبلاسَ ُثبٖ؛ ػٟ٘ ٞب٢ غ٥َ ٣٥َٙد٥َِٞ اُ ا٘ٚٮبة د٥ـ٥يٜ ٚ ثوٞٛٛ د٥َِٞ ا 

 ُىٖ ٚ ا٘ٚٮبة ثٝ دبٍأشَٞب٢ ٍٚٚى٢؛ ٞب٢ كّمٝ ىٍٍٝٛر أىبٖ، ٔليٚى٤ز 

 ٢َ٥ٌ. ٞب٢ س٥ٕٞٓ ٕجبر د٥ـ٥يٜ ثَا٢ ا٘ٚٮبثبر ٚ كّمٝد٥َِٞ اُ إشفبىٜ اُ ٔلب 

 ٤بفز ٙٛى. 6-٣٤ اُ ؿٙي الياْ/سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟٞب ٔظبَ -2ٗادآٍسٕ

 اػتاًذاسد وذدّٖ ٍ ًشاحٖ –6خذٍل م 

 هشاخْ الضاهٖ الذام/تىٌ٘ه

 IEC 61508-7, C-2-6-2 إشفبىٜ اُ ويى٣ٞ إشب٘ياٍى )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ َٔاػٮٝ ٙٛى( 
 IEC 61508-7, C-2-6-3 ٭يْ إشفبىٜ اُ اٞياف ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ ٔشغ٥َ )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ َٔاػٮٝ ٙٛى(

 IEC 61508-7, C-2-6-5 ٚلفٝ ٞبإشفبىٜ ٔليٚى اُ 
 IEC 61508-7, C-2-6-6 ٌَٞب إشفبىٜ ٔليٚى اُ اٙبٍٜ

 IEC 61508-7, C-2-6-7 إشفبىٜ ٔليٚى اُ ثبٌُٚز
 IEC 61508-7, C-2-6-2 ٞب ٞب ىٍ ٦ٕٛف ثبلاسَ ُثبٖ ىٍ ثَ٘ب٥َٝٔ ٣٥َٙ ػٟ٘ ٞب٢ غ٭يْ 

ٍفشٝ ا٤ٗ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٍا ا٤ؼبى وٙي وٝ كبف٪ٝ  وبٍ ثٝاٞياف ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ/٤ب ٔشغ٥َ ىٍٍٝٛس٣ ٔؼبُ٘ي وٝ ٤ه ثَ٘بٔٝ ٔشَػٓ  -ٗادآٍسٕ
ا٘يا٢ُ ثَا٢ سو٥ٜٞ  ٞب٢ ٍاٜ ثبٙٙي، ٤ب ث٣ٍَٕ ا٘يا٢ُ سو٥ٜٞ ىاىٜ ٙيٜ وبف٣ ثَا٢ سٕبْ اٞياف ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ/٤ب ٔشغ٥َٞب لجُ اُ ٍاٜ

 ىٍٕز كبف٪ٝ ٚاٍى ٙيٜ ثبٙي.
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ٌهٌا٢ٍ ٙهيٜ    ٞب٢ آٔب٢ٍ ٖ٘جز ثٝ ٔٚوٞبر ٔيَٚ ٝلٝ افِاٍ ثب٤ي س٤ٕٛ سل٥ُّ وي َْ٘  3-3-2-3-م

ٝ  ٞب٢ آٔب٢ٍ سل٥َُّْ٘ افِاٍ س٤ٕٛ  ٢ٔٮٕبٍ ٢ٖ٘جز ثٝ ٔٚوٞٝ ٞبٔٚوٞبر ٔيَٚ ثب٤ي  ثبٙي. ٍ  ٝهل  ٢ٌهٌا

 .ثٚٛى

ٝ  ٞهب٢ آٔهب٢ٍ   سل٥ُّس٤ٕٛ ، اِِأبر ٍٔٛى ٥٘بُ ا٣ٕٙ٤ َْ٘ افِاٍ ثب سٛػٝ ثٝاٍ وي ٙيٜ ثب٤ي َْ٘ افِ ٍ  ٝهل  ٢ٌهٌا

 .ٙٛى

ٙٛى وٝ اِِأبر ٤ْٜٚ َٔث٣ٛ ثٝ إهشفبىٜ ٔهٍٛى ٘٪هَ ههبٛ      ٌٌا٢ٍ ثب أشلبٖ ٚ ٔٚبٞيٜ ٙٛاٞي ٭٣ٙ٥ سبئ٥ي ٣ٔ ٝلٝ -1ٗادآٍسٕ

ْ    افِاٍ ْ ٌٌا٢ٍ َ٘ ٍٚ، ثَا٢ ٔظبَ، ٝلٝ ثبٙي. اُ ا٤ٗ سب٥ٔٗ ٙيٜ افهِاٍ   ثٕٮ٣ٙ سبئ٥ي ثب أشلبٖ ٚ ٔٚبٞيٜ ٙٛاٞي ٭٥ٙه٣ إهز وهٝ ٘هَ

 وٙي. افِاٍ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ٔٚوٞبر اِِأبر ا٣ٕٙ٤ َْ٘

 ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٕٔب٢ُ ٔٛاٍى ٤َُ  ٙج٦ٔٝ٥بثمز ثب 

 ،واس ٓادٕٞب٢ ٍٚٚى٢ ىٍ ك٥ٗ  ٚػٛى ٥ٍٕٙبَ -

 ث٣ٙ٥ ٙيٜ؛ ٚلب٬٤ د٥٘ -

 ٥ٕٖش٣ٕ. الياَْٙا٤٤ ٘بهٛإشٝ ٥٘بُٔٙي ثٝ  -

 ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. آُٖٔٛٚ ٘شب٤غ  آُٖٔٛ، ىاىٜ آُٖٔٛٔٛاٍى 

 ٤بفز ٙٛى. 7-٣٤ اُ ؿٙي الياْ/سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟٞب ٔظبَ -2ٗادآٍسٕ

 افضاس گزاسٕ اٗوٌٖ ًشم كحِ–7خذٍل م 

 هشاخْ الضاهٖ الذام/تىٌ٘ه

 :سبثٮ٣ػٮجٝ ٥ٕبٜ ٚ  آُٖٔٛ

  سل٥ُّ اٍُٗ ٢َُٔ 

 ٝفَا٤ٙي ٕب٢ُ ٙج٥ 

IEC 61508-7, B-5-1, B-5-2 
IEC 61508-7, C-5-4 
IEC 61508-7, C-5-18 

 ٕب٢ُ: ٕب٢ُ، ٔيَٚ ٙج٥ٝ

 ٗٞب٢ كبِز ٔليٚى  ٔب٥ٙ 

 َٕٚب٢ُ ٭ّٕىَى ٔي 

 

IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-5-20 

ٌٌا٢ٍ  فٮب٥ِز سى٣ّ٥ٕ ٝلٝ ٭ٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ي ٕب٢ُ ٣ٔ ثبٙي؛ ٔيَٚ افِاٍ َْ٘ ٌٌا٢ٍ ٍٚٗ ا٣ّٝ ٝلٝ آُٖٔٛثٟشَ إز  -3ٗادآٍسٕ

 ٍٚى. وبٍ ثٝ
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 پَ٘ػت ى

 )الضاهٖ(

 هدذدغ٘شلاتل ؿاسط  ّإ تا تاتشٕ سغ٤ٌٝ ٙٛ٘يٍٜػاٗل 

 دس ٍػ٘لِ ؿاسط هدذد غ٘ش لاتل ٗا 

وٙٙي ٚ ثبس٢َ آٟ٘ب ٤ب  ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٔوٝ إز ٕٚب٣ّ٤  ىٍٍٔٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى  ثَا٢سغ٥٥َار ثٝ َٙف ٤َُ 

وٝ ىٍ  ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ( ٖٞشٙي )ثبس٢٢َ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى ٞب٢ ثبس٢َٞب٢ ا٥ِٚٝ( ثٛىٜ ٤ب  ؼيى )ثبس٢َغ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔ

 ثبٙٙي. ٔؼيى ٥ٕٚ٣ّٕ٘ٝ لبثُ ٙبٍّ 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ٥ِ٘ ٌفشٝ ا٥ِٚٝٞب٢  ٭ٙٛاٖ ثبس٢َ ٔؼيى ثٝ  لبثُ ٙبٍّغ٥َٞب٢  ثبس٢َ -1ٗادآٍسٕ 

 ىاىٜ ٙيٜ إز. بٙٛ٘ي ىٍ د٥ٕٛز  وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٔؼيى ٣ٔ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٕٚب٤ُ سغ٤ٌٝ ٙٛ٘يٜ ثب ثبس٢َ -2 ٗادآٍسٕ

 ّا ؿشاٗي ولٖ تشإ آصهَى  5

ٞب٢ سغ٤ٌٝ ثَا٢ اسٞبَ ثبس٢َ ٘ٚب٘ٝ ل٦ج٥ز ٘ياٙشٝ ثبٙٙي، ٘بٖٔب٭يس٤َٗ  س٥َٔٙبَوٝ  ٍٞٙب٣ٔ 5-8-1

 ل٦ج٥ز ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى.

ا٢ وٝ ثب ٥ّٕٚٝ  ٛ٘ي ثب ػٮجٝ ثبس٢َٙ ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ وٝ ثب ػٮجٝ ثبس٢َ إشفبىٜ ٣ٔ 101-ى-5

 ٙٛ٘ي. اٍائٝ ٙيٜ إز، ٤ب ثب ػٮجٝ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ آُٖٔٛ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ ٔب٘ٙي ٕٚب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ آُٖٔٛ ٣ٔ 102-ى-5

 ّا گزاسٕ ٍ دػتَسالٔول ًـاًِ 7

ٞب ثبٙٙئٍَ ا٤ٙىٝ ل٦ج٥ز  ل٦ج٥ز س٥َٔٙبَ ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ِٚشبّ ثبس٢َ ٚ 7-1

 ٍٔٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي.

 ٞب٢ ٤َُ ٥ِ٘ ثبٙٙي: ٌٌا٢ٍ ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ ٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ

 ٘بْ، ٘ٚبٖ سؼبٍس٣ ٤ب ٘ٚب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ؛ -

 ٔيَ ٤ب َٔػ٬ ٫ٛ٘ -

 ثبٙي؛ IPX0اُ ث٥َجك ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آة، اٌَ غ٥َ  IP٭يى  -

 ٞب. َٔػ٬ ٫ٛ٘ ثبس٢َ ٤ب ثبس٢َ -

ٚ س٥َٔٙبَ  5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5005س٥َٔٙبَ ٔظجز ثب٤ي ثب ٕ٘بى ىٍٍٝٛر وبٍثَى ىاٙشٗ، 

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى. 5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5006ٔٙف٣ ثب ٕ٘بى 
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ٞب ٍا  ا٢ ىاٙشٝ ثبٙٙي وٝ ل٦ج٥ز ٝل٥ق ثبس٢َ ٘ٝوٙٙي، ثب٤ي ٘ٚب ٕٚب٣ّ٤ وٝ ث٥٘ اُ ٤ه ثبس٢َ إشفبىٜ ٣ٔ

 ٘ٚبٖ ىٞي.

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-ٌٌا٢ٍ لبثُ لجَٛ وٝ ٔٮَف ٕٝ ثبس٢َ ثبٙي، ىٍ ٙىُ ٣ ٞب٣٤ اُ ٘ٚب٘ٝ ٔظبَ -1ٗادآٍسٕ 

 ٌٌا٢ٍ ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ ٤ب سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز. ٘ٚب٘ٝ -2ٗادآٍسٕ 

7-6  

 ثٝ ا١بفٝ ؛ ل٦ج٥ز ٔظجز  5496 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5005ٕ٘بى     

 ٔٙف٣ٟٔٙب ؛ ل٦ج٥ز   5496 ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍاُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  5006ٕ٘بى    

 ثٝ َٙف ٤َُ، ىٍٍٝٛر وبٍثَى ىاٙشٗ،ثب٤ي ا٥لا٭بر  ٢ ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َٞب  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ 7-12

 .ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي

 ؛سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى وٝ ٣ٔٞب٣٤  ٫ٛ٘ ثبس٢َ 

 ٍثبس٢َ ٞب ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ػبُىٜ ٙٛ٘ي؛ؿ ٝ٘ٛ 

 ٞب٢ غ٥َ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى، ٘جب٤ي ٔؼيىا ٙبٍّ ٙٛ٘ي؛ ثبس٢َ 

 ػٟز لَا٢َ٥ٌٍ ثبس٢َ ثب سٛػٝ ثٝ ل٦ج٥ز؛ 

 ٞب٢ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى، ثب٤ي لجُ اُ ٙبٍّ ٙيٖ اُ ٥ّٕٚٝ ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي؛ ثبس٢َ 

 ب٤ي ىٍ سَو٥ت ثب ٞٓ إشفبىٜ ٙٛ٘ي.؛ٞب٢ ٘ٛ ٚ إشفبىٜ ٙيٜ، ٘ج ٞب ٤ب ٤ب ثبس٢َ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ثبس٢َ 

  ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي؛ ٞب ثب٤ي ثب ل٦ج٥ز ٝل٥ق ػب ثبس٢َ 

 ا٤ٕٗ ٚاٍٞب٣٤ ٙٛ٘ي؛ ٥ٍٛ ثٝٞب٢ َٔٞف ٙيٜ ثب٤ي اُ ٥ّٕٚٝ ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ  ثبس٢َ 

 ٞب ثَىاٙشٝ ٙٛ٘ي؛ ثبس٢َٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛى،  اٌَ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ ٔير ٥ٛلا٣٘ ثيٖٚ إشفبىٜ ا٘جبٍٗ ٣ٔ 

 َ٘جب٤ي اسٞبَ وٛسبٜ ٙٛ٘ي.ٞب٢ سغ٤ٌ س٥َٔٙب ٝ 

 گشهاٗؾ 11

ٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثبس٢َ ثب  سغ٤ٌٝ هبٍػ٣، ىٍ س٥َٔٙبَ ٬وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ س٤ٕٛ ٤ه ٔٙج ٥ّٕٚٝ ٭ُٕ 11-5

 ٙٛى: ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ثٝ َٙف ٤َُ، سغ٤ٌٝ ٣ٔ

 ٌَفشٝ ٙٛى؛ وبٍ ثٝٞب٢ غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى  ثَاثَ ِٚشبّ ثبس٢َ، اٌَ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثب ثبس٢َ 0/1ٚ  55/0 -

ٞب٢ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى ٥َاك٣ ٙيٜ  ثَاثَ ِٚشبّ ثبس٢َ، اٌَ ٥ّٕٚٝ فم٤ ثَا٢ وبٍ ثب ثبس٢َ 0/1ٚ  75/0 -

 إز.

 ثٝ اُاء َٞ َّٕٛ ثبس٢َ ثب٤ي ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.ثَا٢ ٔمبٚٔز ىاه٣ّ  101-ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٣
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 اهپذاًغ هٌْ٘ تاتشٕ  101-خذٍل ى

تلال ّإ هخلَف ا تغزِٗ تشهٌ٘ال

 تاتشٕ

 هماٍهت داخلٖ تِ اصاء ّش ػلَل تاتشٕ
a

Ω 

 ّإ لاتل ؿاسط هدذد تاتشٕ ّإ غ٘شلاتل ؿاسط هدذد تاتشٕ

 001/0 5 10/0 ثَاثَ ِٚشبّ ثبس٢َ 0/1

 006/0 0 75/0 ثَاثَ ِٚشبّ ثبس٢َ 75/0

 - 00/2 ثَاثَ ِٚشبّ ثبس٢َ 75/0
a    

 ٙٛ٘ي. ٭ٙٛاٖ ٤ه َّٕٛ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ثَّٕٝٛ ثٝ ٔٛا٢ُ ثٖشٝ ٙيٜ ٍٞٙبْ سٮ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ىاه٣ّ ثبس٢َ، ىٚ ٤ب ؿٙي 

 واس غ٘شٓادٕ 19

ٙٛ٘ي، ٍَٔ غ٥َ اُ ا٤ٗ سٮ٥٥ٗ  ٞب٢ وبٔلا ٙبٍّ ٙيٜ، آُٖٔٛ ٣ٔ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ، ثب ثبس٢َٕٚب٤ُ  19-1

 ٙيٜ ثبٙي.

 ٘جب٤ي ثبس٢َ ثشَوي ٤ب ٔٚشٮُ ٙٛى. 19-13

ٙٛ٘ي.  سغ٤ٌٝ ٣ٔ 5-٤ُ11َثٙي ثب ِٚشبّ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ،  101-ى-19

ٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ؿ٥ٙٗ  ٞب٢ سغ٤ٌٝ وٝ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ل٦ج٥ز ٖٞشٙي ثٝ ل٦ج٥ز ٔوبِف ُٚٝ ٣ٔ س٥َٔٙبَ

 ٘جبٙي. د٤ٌَ أىبٖاسٞب٣ِ ثوب٥َ ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ 

بهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ ٢ٍٛ٥ ؿٙب٘ـٝ ٕوٙٙي،  ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ، وٝ ثب ؿٙي ثبس٢َ وبٍ ٣ٔ 102 -ى-19

ٚ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي وبٍ  ػب٤ٌٍا٢ٍ ٙٛىثب٤ي ٤ه ٤ب ؿٙي ثبس٢َ ثَ٭ىٔ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ ثبس٢َ ٍا ثَ٭ىٔ لَاٍ ىاى 

 .وٙي

 اتلالات تغزِٗ ٍواتل ٍ تٌذّإ لاتل أًٌاف خاسخٖ  25

س٢َ ثبٍفشٝ ثَا٢ اسٞبَ ٤ه  وبٍ ثٝلبثُ ا٘ٮ٦بف  ٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف ٤ب وبثُ ٚ ثٙيٞب٢ َٕاسٞبَ  25-5

 .ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙٙيثٝ ٥ّٕٚٝ  Xثب٤ي س٤ٕٛ اسٞبَ ٫ٛ٘  ٕٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ،هبٍػ٣ ٤ب ػٮجٝ ثبس٢َ ىٍ 

لبثُ ا٘ٮ٦بف ٔشُٞ ثٝ  ٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف ٤ب وبثُ ٚ ثٙيٞب٢ َٕاسٞبَ ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٔٛى 25-13

 .وبٍثَى ٘ياٍىٞب٢ هبٍػ٣ ٤ب ثٝ ٤ه ػٮجٝ ثبس٢َ ثب ٤ه ٥ّٕٚٝ  ثبس٢َ

ثبس٢َ ثبٙٙي. اٌَ ٫ٛ٘ ثٝ ا٢ ٔٙبٕت ثَا٢ اسٞبَ  ىاٍا٢ ٥ّٕٕٚٝٚب٤ُ ٭ُٕ وٙٙيٜ ثب ثبس٢َ، ثب٤ي  101-ى-25

 ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي، ٥ّٕٚٝ اسٞبَ ثب٤ي ثَا٢ آٖ ٫ٛ٘ ثبس٢َ ٔٙبٕت ثبٙي. ثبس٢َ ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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 ٕ خاسخّٖا ّادّٕإ  تشهٌ٘ال  26

لبثُ ا٘ٮ٦بف ثَا٢  ٞب٢ لبثُ ا٘ٮ٦بف ٤ب وبثُ ٚ ثٙيٞب٢ ٢ ٤ه ٥ّٕٚٝ وٝ ثَا٢ َٕاسٞبَٞب س٥َٔٙبَ  26-5

ىاٍ ٙيٜ ثبٙٙي وٝ ٤ٍٖه  ثبٙٙي ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ غلاف اسٞبَ ٤ه ثبس٢َ هبٍػ٣ ٤ب ػٮجٝ ثبس٢َ ٣ٔ

 ٞب٢ سغ٤ٌٝ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي. اسٞبَ سٞبىف٣ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ

 هماٍهت دس تشاتش گشها ٍ آتؾ  30

 ا١بفٝ ٙٛى: 30-2-3-2

٣ُٕ٘ٛ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي،   ٍفشٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ٙٮّٝ وبٍ ثٝ٭ٕٛى٢  ف٣١َ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ثبس٢َ ىٍ ٘بك٥ٝ إشٛا٘ٝ

ٙيٜ د٥ٙٛيٜ ىاٍ  وٙي، غلاف ٣ُٕ٘ٛ د٥ٕٛز ص ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثبس٢َ س٤ٕٛ ٤ه ٔب٬٘ وٝ آُٖٔٛ ٙٮّٝ

 ٤V-1ب  V-0٭ٙٛاٖ  ثٝ ٥IEC 60695-11-10جك إشب٘ياٍى  ثبٙي، ٤ب ٔٛاى غلاف اُ ٔٛاى٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙي وٝ

سَ اُ لٖٕز ٔشٙب٩َ اُ  ثٙي٢ ٘بُن ٍفشٝ ثَا٢ ٥جمٝ وبٍ ثٝا٘ي، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ  ثٙي٢ ٙيٜ ٥جمٝ

 ٥ّٕٚٝ ٘جبٙي.

 

 
 

 گزاسٕ تاتشٕ دس هَسد ػِ تاتشٕ ّاٖٗ اص ًـاًِ هثال  1-ؿىل ى
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 پَ٘ػت ٍ

 )الضاهٖ(

 تش هَاد غ٘شفلضٕ UV-Cاثش تاتؾ 

 nmسب  UV-C  (nm 100ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز اِِأبر ٔٛاى غ٥َف٢ِّ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٖٔشم٥ٓ ٤ب غ٥َٖٔشم٥ٓ سبث٘ 

ىٞي. ا٤ٗ  ىٍ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى سبط٥َ ىاٍى، ٍا اٍائٝ ٣ٔٚ ٔٛاى ٚ هٛاٛ اِىش٤َى٣ آٟ٘ب  ٙشٝ( لَاٍ ىا280

 ٥ٖ٘ز. د٥ٕٛز ىٍ ٍٔٛى ٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ ٔٮشجَ

ٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ ٖٞشٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ا٘شٚبٍ ىٞٙيٜ سبث٘ لبثُ  ٞب٢ فٍّٕٛٙز ٚ اِشٟبث٣ ؿٙي ٔٙ٪ٍٜٛ وٝ ىاٍا٢ كجبة لأخ –ٗادآٍسٕ 

 ٙٛ٘ي. ٔلٖٛة ٣ٕ٘ UV-Cسٛػ٣ٟ اُ 

ٕب٢ُ  ٢َ٥ٌ هٛاٛ ٔٙشوت اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ د٥٘ ٚ دٔ اُ آٔبىٜ ثَ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ثب ا٘ياُٜ UV-Cاطَ سبث٘ 

ٞب٣٤ اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ وٝ ٥جك  ٞب ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٕب٢ُ ٚ آُٖٔٛ آٔبىٜٙٛى.  ، سٮ٥٥ٗ UV-C٣ٔثَا٢ سبث٘ 

ٙٛى. إشب٘ياٍىٞب ٚ ٔٮ٥بٍ ٦ٔبثمز ثَا٢ لٖٕشٟب٣٤ وٝ  ا٘ي، اػَا ٣ٔ ٙيٜ  إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ آٔبىٜ

اىٜ ٙيٜ إز. إشب٘ياٍى ٚ ى 1-ىٍ ػيَٚ ٧ وٙٙي، ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ٤ب  ىاٙشٗ ٍ٘ٝ

 ىاىٜ ٙيٜ إز.  2-و٣ٚ ىاه٣ّ ىٍ ػيَٚ ٧ ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٥ٕٓ ٔٮ٥بٍ ٦ٔبثمز ثَا٢ ٭ب٤ك

ٚ ثب ا٭ٕبَ سغ٥٥َار ثٝ َٙف  ISO 4892-1  ٚISO 4892-2ٕب٢ُ ٚ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى  ىٕشٍبٜ آٔبىٜ

  ثبٙي. ٤َُ ٣ٔ

 ٙٛى:ثٝ َٙف ٤َُ سغ٥٥َ ىاىٜ  ISO 4892-1إشب٘ياٍى 

 هٌثْ ًَس 5-1

ا٢ ثب كجبة وٛاٍسِ ثبٙي وٝ سبثٙي٣ٌ  ، ثب٤ي ٤ه لأخ فٚبٍ ١ٮ٥ف ػUV-Cٜٛ٥ا٘شٚبٍ ىٞٙيٜ   5-1-6

٣٥W/m د٥ٕٛشٝ آٖ 
 ثبٙي. nm 254ىٍ  10 2

 وٙي. سٛا٘ي ثَا٢ ػ٥ٜٛ اُٖ س٥ِٛي وٙي، ٖٔيٚى ٣ٔ ٍا وٝ ٣ٔ nm 185ٞب٢ سٚي٤ي  كجبة وٛاٍسِ ٥َٛ ٔٛع –ٗادآٍسٕ 

 ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز. 1ٚ ػيَٚ  1-6-1-٤ُ5َثٙي 

 دها 5-2

 ثبٙي. C 3  °C 63°ىٔب٢ دبُ٘ ٥ٕبٜ ثب٤ي  5-2-4

 سًَتت ٍ ًوٌاوٖ 5-3

ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍى(  ٥ٍ2ٛثز اسبله ٞٛا ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ )لٖٕشٟب٢  5-3-1

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز.
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 گضاسؽ آصهَى 9

 ا٤ٗ ثٙي ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز.

 ثٝ َٙف ٤َُ سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى: ISO 4892-2شب٘ياٍى إ

 سٍؽ اخشا 7

 ول٘ات 7-1

ىاٙشٗ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٍا سب٥ٔٗ  وٓ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ آُٖٔٛ اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ وٝ ٍ٘ٝ ىٕز

 ٘ٛثز ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي سب ثشٛاٖ ا٤ٍُبث٣ آٔب٢ٍ ٘شب٤غ ٍا ا٘ؼبْ ىاى. ثب٤ي ثٝوٙٙي،  ٣ٔ

٘ٛثز ىٍ ٔٮَٟ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  ثب٤ي ثٝو٣ٚ ىاه٣ّ  ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ٞب٢ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ىا٘ٝ اٌٍب٥٘ى٣ ٍا ىاٙشٝ ثبٙيآُٖٔٛ  س٤َٗ ًٍ٘ و٣ٚٚ ىاه٣ّ ىٍ ث٥٘ اُ ٤ه ًٍ٘ ثبٙي، ٣ٍٍ٘ وٝ ٥ٍٕٙٗ ٥ٕٓ

 ٙٛى. ٣ٔ

٢ ثب ًٍ٘ لَِٔ ٤ب ٍُى وٝ اطَار ثلَا٣٘ ٞب ثب٤ي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز آُٖٔٛ ٙٛ٘ي،  ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ا٢ ىاٍ٘ي، ىلز ٙٛى.  ٤ْٜٚ

 ّإ اصهَى ًلة آصهًَِ 7-2

 ٞب٢ ا٭ٕب٣ِ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي. ٞب ُٚٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٔٮَٟ سٙ٘ ىاٍ٘يٜ ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثٝ ٍ٘ٝ آُٔٛ٘ٝ

 پشتَدّٖ 7-3

وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى. ىٕشٍبٜ  ٜ ثٝٞب ىٍ اسبله آُٖٔٛ، ثب٤ي ىٕشٍبٜ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙي لجُ اُ لَاٍ ىاىٖ آُٔٛ٘ٝ

٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ وبٍ وٙي ٚ َٙا٤٤ ثب٤ي ىٍ ٣٥ دَسٛى٣ٞ ثَلَاٍ ثٕب٘ي، َٞ  ٢ِ٤ٍ ٙيٜ ثبٙي وٝ ثٝ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثَ٘بٔٝ

 ٞب ثب٤ي ثٝ و٥ٕٙٝ ثَٕي. ٌٛ٘ٝ ل٬٦ آُٖٔٛ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٤َٕٚٔ ىٕشٍبٜ ٚ ثب٣ٍُٕ آُٔٛ٘ٝ

ىٍ ٔٮَٟ دَسٛى٣ٞ  h 000 1ٍٛر إشفبىٜ، ثٝ ٔير ٢َ٥ٌ سبثٙي٣ٌ، ىٍ ٝ ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ، اىٚار ا٘ياُٜ آُٔٛ٘ٝ

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ

 ٞب ىٍ ٣٥ دَسٛى٣ٞ ٦ّٔٛة ٚ ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي. سغ٥٥َ ١ٚٮ٥ز آُٔٛ٘ٝ –ٗادآٍسٕ 

ا٢ ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ اُ ِٕٔ  اٌَ ثَىاٙشٗ ٤ه آُٔٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ىٍٜٚ

 َاٍ ٌَفشٝ ٤ب ٭ٟٛ وَىٖ آٖ ثٝ َٞ ٤َ٥ك، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.وَىٖ ٦ٕل٣ وٝ ىٍ ٔٮَٟ سبث٘ ل

 تاتٌذگٖ پشتَدّٖگ٘شٕ  اًذاصُ 7-4

ىٍٍٝٛر إشفبىٜ ٍاى٤ٛٔشَ ثب٤ي ٘ٞت ٚ ٢ٍٛ٥ وب٥ِجَٜ ٙيٜ ثبٙي وٝ سبثٙي٣ٌ ىٍ ٦ٕق دَسٛ ى٤يٜ آُٔٛ٘ٝ ٍا 

 ٢َ٥ٌ وٙي. ا٘ياُٜ
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 تٔ٘٘ي تغ٘٘شات دس خَاف پغ اص پشتَدّٖ 7-5

ىاٙشٗ ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ  ٞب٢ آُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثَا٢ لٖٕشٟب٣٤ وٝ ٍ٘ٝٗ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٚ ٍٚهٛاٛ 

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-وٙٙي، ىٍ ػيَٚ ٧ ١َثٝ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 UV-Cووٌِ٘ حذٍد خَاف تاصداسًذگٖ پغ اص پشتَدّٖ   - 1-خذٍل ٍ

لؼوتْاٖٗ وِ لشاس اػت 

 آصهَى ؿًَذ

اػتاًذاسد تشإ سٍؽ  خَاف

 آصهَى

داسًذگٖ ووٌِ٘ حذٍد تاص

 dپغ اص آصهَى 

ىاٙشٗ  لٖٕشٟب٣٤ وٝ ٍ٘ٝ

 وٙٙي ٔىب٥٘ى٣ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 ISO 527 %70ٔؼٕٛ٭ٝ  ٤ب aإشمبٔز و٣ٚٚ 

 b, a ISO 178 %70 إشمبٔز ه٣ٕٚ 

لٖٕشٟب٣٤ وٝ ٔمبٚٔز ىٍ 

 وٙٙي ثَاثَ ١َثٝ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 ISO 179-1 %70 ٤ب ١cَثٝ دب٘ي٣ِٚ 

 ISO 180 %70 ٤ب ١cَثٝ ا٤ِٚى 

 c ISO 8256 %70َثٝ و٣ٚٚ ١
a    ُٖٛٔٞب٢ ٚالٮ٣ وٕشَ ٥ٖ٘ز،  ٞب٣٤ وٝ ١وبٔز آٟ٘ب اُ ١وبٔز وٝ لَاٍ إز ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝإشمبٔز و٣ٚٚ ٚ إشمبٔز ه٣ٕٚ ٞب٢  آ

 اػَا ٙٛ٘ي.
b     ٕٕ٘ش٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٔٮَٟ دَسٛى٣ٞ سبثUV-C ٍثبٌٍِا٢ٍ ٕٝ  لَاٍ ٌَفشٝ إز ثب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب ىٚ ٘م٦ٝ ثبٌٍِا٢ٍ ٙيٜ ى ٍٗٚ

 ا٢ ثبٙي. ٘م٦ٝ
c    ُٝ٘ٛٔٞب٣٤ ثب ١وبٔز  آُٟٔٛ٘ب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ آmm 0/3 ُٝ٘ٛٔٞب٣٤ ثب ١وبٔز  ثَا٢ آُٟٔٛ٘ب٢ ١َثٝ ا٤ِٚى ٚ ١َثٝ و٣ٚٚ ٚ ثَ ٢ٍٚ آ

mm 0/4 ٞب٢ سب  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٮَف ثَا٢ ٕب٤َ ١وبٔزٙٛ٘ي،  ثَا٢ آُٟٔٛ٘ب٢ دب٘ي٣ِٚ ا٘ؼبْ ٣ٔmm 0/8 ٛ٘ي.ٙ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ 
d    ُٝ٘ٛٔا٢ اُ سغ٥٥َ ٙىُ ٔب٘ٙي ٙىبف ٚ سَن ٘ياٙشٝ ثبٙٙي. ٌٛ٘ٝ ٘ٚب٘ٝ ٞب ثب٤ي ٥ٞؾ آ 

ىاىٜ ٙيٜ  2-و٣ٚ ىاه٣ّ ىٍ ػيَٚ ٧ ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٥ٕٓ هٛاٛ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٚ ٍٚٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ٭ب٤ك

 إز.

 UV-Cوـٖ داخلٖ پغ اص پشتَدّٖ  ووٌِ٘ اػتماهت الىتشٗىٖ تشإ ػ٘ن  - 2-خذٍل ٍ

ؼوتْاٖٗ وِ لشاس اػت ل

 آصهَى ؿًَذ

اػتاًذاسد تشإ سٍؽ  خَاف

 آصهَى

 هٌاتمت

ثٙي٢ اِىش٤َى٣  ٭ب٤ك

 و٣ٚ ىاه٣ّ ٥ٕٓ
 إشمبٔز اِىش٤َى٣ 

 1562-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ 

 5-٤ُ23َثٙي 

٘جب٤ي ٙىٖز اِىش٤َى٣ ىٍ 

 ٣٥ آُٖٔٛ اسفبق افشي.

 گضاسؽ پشتَدّٖ 8

 ا٤ٗ ثٙي ٔٮشجَ ٥ٖ٘ز.

 

 



   1396 )تدذٗذ ًِش ّفتن(: ػال 1562-1واسٓ اٗشاى ؿ هلٖاػتاًذاسد 
 

 223 

 ّپَ٘ػت 

 (ُآگاّٖ دٌّذ)

 اًگل٘ؼٖ ٍ تِ صتاى فاسػٖ ٍ اكٌلاحات فْشػت تٔاسٗف

  
 ؿواسُ تٌذ تِ فاسػٖ ٌَٓاى تٔشٗف تِ اًگل٘ؼٖ ٌَٓاى تٔشٗف

accessible part َٓ3-6-3 لٖٕز ىٍ ىٕش 

all-pole disconnection 1-8-3 ٞب ل٬٦ سٕبْ ل٦ت 

basic insulation 1-3-3 ثٙي٢ دب٤ٝ ٭ب٤ك 

built-in appliance 5-5-3 بٕب٢ُ ٙٛ٘ي٥ّٕٜٚٝ ػ 

class 0 appliance  ٝ7-3-3 ٥ٕٚ0ّٝ ٥جم 

class 0I appliance  ٝ٥ٕٚ0ّٝ ٥جمI 3-3-8 

class I appliance  ٝ٥ّٕٚٝ ٥جمI 3-3-9 

class II appliance  ٝ٥ّٕٚٝ ٥جمII 3-3-10 

class III appliance  ٕٝبهشبٍ ٥جمII 3-3-12 

class II construction  ١ّ٥ٕٚ ٥جم١III 3-3-11 

class III construction  ٕٝبهشبٍ ٥جمIII 3-3-13 

clearance 14-3-3 فبّٝٝ ٞٛا٣٤ 

combined appliance 8-5-3 ٥ّٕٚٝ سَو٥ج٣ 

creepage distance 15-3-3 فبّٝٝ ه٣ِٙ 

dangerous malfunction ٗ11-1-3 وبٍوَى ثي ه٦َآف٤َ 

detachable part 2-6-3 ل٦ٮٝ ػياٙي٣٘ 

double insulation 3-3-3 ثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٭ب٤ك 

electronic circuit 2-9-3 ٔياٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ 

electronic component 1-9-3 ػِء اِىش٥َ٘ٚى٣ 

extra-low voltage 1-4-3 ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف 

fixed appliance 4-5-3 ٥ّٕٚٝ ٘ٞت طبثز 

functional insulation 5-3-3 ثٙي٢ وبٍ ٭ب٤ك 

hand-held appliance 2-5-3 ٥ّٕٚٝ ىٕش٣ 

heating appliance 6-5-3 ٥ّٕٚٝ ٌَٔبُا 

interconnection cord )2-2-3 ثٙي ٤ب وبثُ اسٞبلار ىاه٣ّ )ٍاث٤ 

intentionally weak part ٜ8-7-3 لٖٕز ٭ٕيا ١ٮ٥ف ٙي 
live part 4-6-3 ىاٍ لٖٕز ثَق 

motor-operated appliance ٍ7-5-3 ٥ّٕٚٝ ٔٛسٍٛىا 

non-detachable part 1-6-3 ل٦ٮٝ ػيا٘ٚي٣٘ 

non-self-resetting thermal cut-out ٍ5-7-3 ل٬٦ وٙٙيٜ كَاٍس٣ غ٥َلبثُ ُٚٝ ٔؼيى هٛىوب 

normal operation 9-1-3 وبٍ ٭بى٢ 
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off position ٗٛٔ2-8-3 ١ٚٮ٥ز هب 

PTC heating element  إِٙز ٌَٔبُا٢PTC 3-8-4 

portable appliance ٍ1-5-3 ٥ّٕٚٝ ٥ٕب 

protective device 6-7-3 ٥ّٕٚٝ كفب٩ش٣ 

protective electronic circuit 3-9-3 ٔياٍ كفب٩ش٣ اِىش٥َ٘ٚى٣ 

protective extra-low voltage circuit 4-4-3 ٔياٍ كفب٩ش٣ ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف 

protective impedance 6-3-3 أذيا٘ٔ كفب٩ش٣ 

rated current 6-1-3 ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ 

rated frequency 7-1-3 فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ 

rated frequency range 8-1-3 ٌٖشَٜ فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ 

rated impulse voltage ٝ10-1-3 ا٢ ا٣ٕٕ ِٚشبّ ١َث 

rated power input 4-1-3 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ 

rated power input range 5-1-3 ٌٖشَٜ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ 

rated voltage 1-1-3 ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

rated voltage range 2-1-3 ٌٖشَٜ ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

reinforced insulation 4-3-3 ثٙي٢ سم٤ٛز ٙيٜ ٭ب٤ك 

remote operation ٍٚ12-1-3 وبٍا٘يا٢ُ اُ ٍاٜ ى 

safety extra-low voltage ٕٗ2-4-3 ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف ا٤ 

safety isolating transformer ٕٗ3-4-3 سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٤ِِٚٝ ا٤ 

self-resetting thermal cut-out ٍ4-7-3 ل٬٦ وٙٙيٜ كَاٍس٣ ثب ُٚٝ ٔؼيى هٛىوب 

small part 6-6-3 لٖٕز وٛؿه 

stationary appliance 3-5-3 ٥ّٕٚٝ طبثز 

supplementary insulation 2-3-3 ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٭ب٤ك 

supply cord ٝ3-2-3 وبثُ ٤ب ثٙي سغ٤ٌ 

supply leads ٓ1-2-3 ٞب٢ سغ٤ٌٝ ٥َٕٕ 

temperature limiter 2-7-3 ٔليٚى وٙٙيٜ ىٔب 

thermal cut-out 3-7-3 ل٬٦ وٙٙيٜ كَاٍس٣ 

thermal link 7-7-3 ف٥ُٛكَاٍس٣ 

thermostat 1-7-3 سَٕٔٛشبر 

tool ٍ5-6-3 اثِا 

type X attachment  َاسٞب ٍٗٚX 3-2-4 

type Y attachment  َاسٞب ٍٗٚY 3-2-5 

type Z attachment سٞبَ ٍٚٗ اZ 3-2-6 

user maintenance ٜ5-8-3 ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ س٤ٕٛ إشفبىٜ وٙٙي 

visibly glowing heating element 3-8-3 إِٙز ٌَٔبُا٢ ّٔشٟت لبثُ ٍؤ٤ز 

working voltage ٍ3-1-3 ِٚشبّ وب 
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